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Autor niniejszego programu i wydawca wyrazaja zgode, aby nauczyciel
mogl do tego programu wprowadzi¢ dowolne zmiany i tak zmodyfikowang

wersje¢ przedstawic¢ dyrektorowi szkoly do akceptacji.



1. Wstep

Zaprezentowany program ukazuje cele, material 1 wymagania, ktérych ramy sa
zawarte w nowej podstawie programowej ksztatcenia ogdlnego chemii w szkotach
ponadgimnazjalnych w zakresie rozszerzonym. Jest on skorelowany z podrgcznikiem,
ktorego tresci ujete sa w odrebnych modutach pt.: Chemia. Fundamenty, Chemia.
Zwiqzki organiczne, Chemia. Pierwiastki i zwiqzki nieorganiczne. Modulowy
charakter ma rowniez zaproponowany program. Jednoznacznie brzmiacy tytut modutu
Fundamenty jest wyznacznikiem od czego nalezy rozpoczaC realizacj¢ programu,
pozostale tresci modutéw moga by¢ wdrazane w dowolnej kolejnosci.

Nadrzgdnym celem ksztalcenia chemicznego w zakresie rozszerzonym jest
przygotowanie uczniéw do egzaminu maturalnego z tego przedmiotu. Dlatego tez
czgste sprawdzanie wiedzy 1 umiejgtnosci oraz odpowiednio konstruowane testy
nauczycielskie, powinny przybliza¢ uczniéw do sytuacji egzaminacyjne;.

Dokonany przez ucznia wybor chemii w zakresie rozszerzonym moze byc¢
jednoczesna deklaracja 1 ukierunkowaniem si¢ na odpowiednie studia przyrodnicze.
Absolwent szkoty, ktory wybiera tego typu studia, powinien by¢ wdrozony do
samoksztalcenia, a wigc wyposazony w umiej¢tnosci uczenia si¢, gromadzenia,
selekcjonowania informacji 1 ich prezentacji, rozwigzywania probleméw, planowania
dziatan oraz umiejgtnosci pracy w grupie.

Program ten zapewni realizacj¢ celow przedmiotowych jak réwniez ksztalcenia
odpowiednich umiej¢tnosci ponadprzedmiotowych pod warunkiem, ze nauczyciel
bedzie aktywizowal uczniéw, wdrazal do samoksztalcenia 1 w umiejgtny sposob
monitorowat ich postepy, jednoczesnie motywujac i zachgcajac do poglebiania wiedzy

oraz rozwijania umiej¢tnosci chemicznych.



2. Ogolne cele ksztalcenia

\

(\

Rozumienie podstawowych pojec, praw 1 zjawisk chemicznych.

Opisywanie wlasciwosci najwazniejszych pierwiastkow i ich zwiazkow.
Dostrzeganie zaleznosci miedzy budowa substancji a jej wilasciwosciami
fizycznymi i chemicznymi.

Rozumienie mechanizméw 1 zjawisk oraz wspoétczesnych osiagnie¢ w dziedzinie
chemii.

Planowanie, projektowanie 1 przeprowadzanie doswiadczen, bezpieczne
postugiwanie si¢ sprzgtem laboratoryjnym i odczynnikami chemicznymi.
Rozumienie znaczenia chemii w rozwoju cywilizacji.

Pozyskiwanie informacji z podrgcznika 1 innych zrddel, wykorzystanie
technologii informatycznych do pozyskiwania, przetwarzania i prezentowania
informacji.

Nabycie umiejgtnosci oraz nawykow dbatosci o srodowisko przyrodnicze i
wlasne zdrowie.

Przygotowanie do egzaminu maturalnego i ksztatcenia na wybranym kierunku
studiéw przyrodniczych.

Wdrazanie do systematycznej pracy oraz do samoksztatcenia.

Ksztattowanie nawykéw dokonywania samooceny i samokontroli.

Zachgcanie uczniow do tworczego 1 praktycznego mysSlenia oraz rozwigzywania
probleméw przez stosowanie aktywizujacych metod i technik nauczania.
Doskonalenie umiejgtnosci pracy w zespole podczas lekcji, jak rowniez w pracy
poza lekcjami.

Dostosowanie form i metod pracy do sposobéw myslenia i uczenia si¢ uczniow

(wzrokowcy, stuchowcy, kinestetycy).



3. Opis sposobu realizacji szczegolowych celow

ksztalcenia

modul: Chemia. Fundamenty

Rozdzial 1. Przewodnik po chemii

A. Material nauczania

Dwa opisy przemian chemicznych. Znaczenie chemii jako nauki przyrodnicze;.
Makroskopowe 1 mikroskopowe ujecie przemian chemicznych, pierwiastka i zwiazku
chemicznego.

Notacja chemiczna. Pochodzenie symboli pierwiastkéw, rodzaje wzoréw
chemicznych, bilansowanie réwnan reakcji chemicznych, schematy reakcji.

Tablica Mendelejewa. Budowa uktadu okresowego, prawo okresowo$ci w ujeciu
makroskopowym, okresowa zmiennos¢ wilasciwosci pierwiastkow. Masy atomowe i
czasteczkowe.

Rodzaje materii. Substancje 1 mieszaniny w ujeciu  makroskopowym i
mikroskopowym. Wiasciwosci fizyczne i chemiczne substancji. Réznice pomigdzy
zwigzkiem chemicznym a mieszaning.

Przemiany materii. Przemiany fizyczne i chemiczne w ujgciu makroskopowym 1
mikroskopowym. Typy 1 grupy reakcji chemicznych.

Rodzaje zwiazkow chemicznych. Klasyfikacja zwiazkoéw nieorganicznych i
organicznych. Budowa, nazewnictwo, otrzymywanie oraz wlasciwosci podstawowych

grup zwiazkow.

B. Procedury osiagania celow

Zapoznanie z zakresem wymagan. Informacja o wyposazeniu i regulaminie pracowni
chemicznej. Uporzadkowanie wiedzy chemicznej uczniow w zakresie podstawowym.
Rozpoznawanie preferencji sensorycznych uczniéw i stylow uczenia si¢. Korzystanie z

podrecznika, uktadu okresowego pierwiastkow.



Doswiadczenia i pokazy:

Wybrane przyktady reakcji taczenia, rozktadu 1 wymiany.

C. Opis zalozonych osiagnie¢é

Uczniowie beda umieli:

e  przedstawia¢c dwa opisy dowolnej reakcji chemicznej (makroskopowo i
mikroskopowo);

e interpretowac jakosciowo i ilosciowo wzdr sumaryczny zwiazku chemicznego;

e tworzy¢ wzory sumaryczne i strukturalne na podstawie znanych wartoSciowosci
pierwiastkow;

e  bilansowac 1 odczytywac¢ réwnanie chemiczne;

e  podawac przyktady okresowych zmian wilasciwosci pierwiastkow w uktadzie
okresowym, oblicza¢ masy czasteczkowe;

e  podawac rodzaje materii i klasyfikowaé przemiany materii;

e  wymienia¢ rodzaje zwiazkow nieorganicznych, sktad, nazwy 1 wlasciwosci;

e dokona¢ ogoélnej charakterystyki zwiazkéw organicznych, klasyfikowaé je 1

rozréznia¢ grupy funkcyjne.

Rozdzial 2. Budowa atomow

A. Material nauczania

Skladniki atoméw. Charakterystyka czastek elementarnych. Liczba atomowa.
Promienie atomowe. Sklad atomu a potozenie pierwiastka w uktadzie okresowym.
Jadro atomowe. Izotop 1 nuklid. Liczba masowa, nazwy i1 symbole izotopow. Sktad
1izotopowy, roznica miedzy masa izotopowa a masa atomowa. [zotopy wodoru.
Przemiany jadrowe. Trwalos¢ jader atomowych. Klasyfikacja przemian jadrowych i

ich mechanizm. Substancje promieniotworcze w przyrodzie.



Powloki elektronowe. Pojgcie powloki elektronowej. Konfiguracja elektronowa,
liczba powtok, maksymalna liczba elektronéw w powtoce. Budowa pozajadrowa a
potozenie pierwiastka w uktadzie okresowym.

Podpowloki elektronowe. Pojecie podpowtoki elektronowej, liczba podpowtok,
rodzaje podpowtok elektronowych i ich pojemnos¢. Konfiguracje podpowtokowe.
Stany orbitalne. Pojgcie stanu (poziomu) orbitalnego. Pojecie spinu. Liczba stanéw
orbitalnych, konfiguracja orbitalna. Zasady obsadzania elektronéw w stanach
orbitalnych danej podpowtoki — reguta Hunda. Elektrony sparowane i niesparowane.
Bloki konfiguracyjne.

Rdzen atomowy i elektrony walencyjne. Pojecia: elektrony walencyjne i rdzen
atomowy. Konfiguracje walencyjne powtokowe, podpowlokowe i orbitalne. Typy

konfiguracji walencyjnej. Budowa atoméw a prawo okresowosci.

B. Procedury osiagania celow

Korzystanie z podrgcznika, zestawu modeli materii, chemicznych tekstow zrodtowych
zawartych w mediach 1 w Internecie.

Doswiadczenia i pokazy:

Symulacje modeli ilustrujacych budoweg materii.

C. Opis zalozonych osiagnig¢é

Uczniowie beda umieli:

e  wymieniC i scharakteryzowac¢ skladniki atomoéw;

e  oblicza¢ sktad nukleonowy jadra na podstawie liczb A 1 Z;

e wyjasni¢ zaleznos¢ budowy atoméw od potozenia pierwiastka w ukladzie
okresowym;

e  zdefiniowac pojecia izotopow 1 nuklidow, zapisa¢ symbole izotopéw i ich nazwy;

e  oblicza¢ srednig mas¢ atomowa pierwiastka ze sktadu izotopowego pierwiastka i
odwrotnie;

e  klasyfikowac przemiany jadrowe;

e  bilansowac réwnania naturalnych 1 sztucznych przemian jadrowych;

e definiowac pojecia: powtoka i podpowtoka elektronowa oraz stan orbitalny;



e  wymieni¢ rodzaje powtok 1 podpowlok elektronowych 1 okresli¢ ich pojemnosc;

e wyjasni¢ zaleznos¢ budowy pozajadrowej od potozenia pierwiastka w ukladzie
okresowym;

e wymienia¢ bloki konfiguracyjne w ukladzie okresowym 1 wskazywac typy
konfiguracji walencyjnej;

e wyodrebnia¢ w zapisach konfiguracji elektronowej rdzen 1 elektrony walencyjne;

e definiowa¢ pojecia: grupa gtowna, poboczna i okres;

e  definiowac¢ prawo okresowosci w ujeciu mikroskopowym.

Rozdzial 3. Przeksztalcanie atomow w inne drobiny

A. Material nauczania

Regula helowca. Przyczyny tworzenia wigzan chemicznych. Reguta helowca -
kierunek przegrupowan elektronowych w procesie tworzenia réznych drobin. Sposoby
uzyskiwania konfiguracji walencyjnej helowca.

Elektroujemnos¢. Jakosciowe i ilosciowe okreslanie elektroujemnosci. Zmiennos$¢
elektroujemnosci w grupach 1 okresach. Elektroujemnos¢ wodoru. Zalezno$¢ rodzaju
wigzania od réznicy elektroujemnosci pierwiastkow.

Rodzaje wigzan chemicznych. Warunki powstawania wigzania jonowego. Warunki
powstawania wigzania kowalencyjnego. Wiazanie metaliczne.

Wzory elektronowe. Symbole i wzory Lewisa, stan podstawowy i wzbudzony.
Wartosciowos¢ pierwiastka w interpretacji elektronowej, krotnos¢ wiazania. Wiagzanie
koordynacyjne, rodniki i zwiazki kompleksowe.

Substancje jonowe. Sklad i nazewnictwo jonéw. Budowa sieci krystaliczne;j.
Wiasciwosci substancji jonowych.

Substancje kowalencyjne. Polaryzacja wiazan kowalencyjnych. Czasteczki dipolowe,
moment dipolowy, asocjacja. Kierunkowos¢ wiazan kowalencyjnych. Geometria
drobin. Wiazace 1 wolne pary elektronowe. Wigzania ¢ 1 © w czasteczkach zwigzkoéw
chemicznych. Konsekwencje odpychania wolnych par elektronowych. Wiazanie

wodorowe. Wiasciwosci substancji kowalencyjnych.



Materialy metaliczne. Istota wigzania metalicznego. Wtasciwosci materiatow

metalicznych.

B. Procedury osiagania celow

Korzystanie z podrg¢cznika, modeli budowy drobin, uktadu okresowego pierwiastkow i

zbiorow zadan.

Doswiadczenia i pokazy:

1.

Badanie przewodnictwa elektrycznego chlorku otowiu(Il) w stanie statym 1 w
stanie ciektym.
Badanie rozpuszczalnosci azotanu(V) sodu w réznych rozpuszczalnikach.

Stracanie jodku otowiu(Il).

C. Opis zalozonych osiagnig¢é

Uczniowie beda umieli:

wyjasni¢ regule helowca;

zapisa¢ schematy powstawania jonéw prostych;

okresla¢ zmiany elektroujemnosci na tle uktadu okresowego;

wymieni¢ rodzaje wiazan, okresli¢ kryterium decydujace o powstawaniu
okreslonego rodzaju wigzania;

zapisa¢ schematy powstawania wigzan: jonowego, kowalencyjnego
(niepolarnego i1 polarnego) — wzory elektronowe;

wyjasni¢, co to sa czasteczki dipolowe, asocjaty i jaki maja wplyw na
wlasciwosci substancji;

podac cechy substancji posiadajacych okreslony rodzaj wiazania;

wyjasni¢ istotg tworzenia wigzania wodorowego i metalicznego;

przewidywac przestrzenna budowg¢ drobin, wskaza¢ wiazania o i w;

okresli¢ katy migdzy wiazaniami dla orientacji digonalnej, trygonalnej i

tetraedrycznej.



Rozdzial 4. Stechiometria

A. Material nauczania

Prawa stechiometryczne. Prawo zachowania masy. Prawo stalosci sktadu. Sktad
procentowy 1 stosunek masowy pierwiastkow w zwiazku.

Licznos$¢ materii. Mol jako jednostka licznosci materii w ukladzie SI. Masa mola a
masa molowa. Interpretacja molowa réwnan chemicznych. Objetos¢ mola gazow.
Stechiometria  wzoréw  chemicznych. Zasada  stechiometrii.  Stosunek
stechiometryczny sktadnikow w zwiazku chemicznym. Ustalanie wzoréw
elementarnych 1 rzeczywistych zwigzkéw chemicznych. Réwnanie sktadu. Zwiazki
niestechiometryczne.

Zasada Avogadro. Réwnanie Clapeyrona. Warunki normalne i standardowe.
Stechiometria rownan chemicznych. Stosunki stechiometryczne reagentéw. Zasady
stechiometrii. Prawo  stosunk6w  objetosciowych.  Optymalizacja  obliczen
stechiometrycznych. Przebieg reakcji po zmieszaniu substratow w stosunkach
niestechiometrycznych. Substraty uzyte w nadmiarze. Ilosci produktéw po zmieszaniu

substratéw w stosunku niestechiometrycznym.

B. Procedury osiagania celow

Korzystanie z podrecznika, zbiorow zadan, tablic chemicznych, uktadu okresowego
pierwiastkow.

Doswiadczenia i pokazy:

1.  Reakcja stracania osadu kontrolowana za pomoca wagi.

2. Synteza siarczku glinu.

C. Opis zalozonych osiagnig¢é

Uczniowie beda umieli:

e  potwierdza¢ stusznos¢ praw stechiometrycznych projektujac do§wiadczenia oraz
wykonujac obliczenia: mas reagentow, stosunki masowe, sktad procentowy

zwiazkow chemicznych;
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e wyjasnia¢ terminy: mol, masa molowa, objetos¢ molowa i wykorzysta¢ je w
obliczeniach: mas molowych, stosunkéw molowych i objgtosciowych;

e przelicza¢ objetosci gazéw na liczby moli, masy 1 liczby molekut w warunkach
normalnych i r6znych od normalnych;

e ustala¢ wzor elementarny 1 rzeczywisty zwiazku na podstawie sktadu
procentowego 1 masowego oraz wzglednej gestosci substancji;

e  okresla¢ stechiometryczne stosunki reagentow: molowe, masowe i objgtosciowe;

e  oblicza¢ masg, obj¢tosc, liczbe molekul reagenta na podstawie danej masy, liczby
moli, liczby molekut innego reagenta;

e ustala¢ wzory gazowych reagentéw na podstawie stechiometrycznych stosunkéw
objetosciowych;

e oblicza¢ ilo$¢ okreslonego produktu w przypadku zmieszania substratow w
stosunku niestechiometrycznym oraz ustala¢, ktérego substratu uzyto w

nadmiarze.

Rozdzial 5. Mieszaniny

A. Material nauczania

Klasyfikacja mieszanin. Mieszanina jako uktad. Rodzaje uktadéw: homogeniczne i
heterogeniczne, rozdrobnione 1 nierozdrobnione,  jednoskladnikowe 1
wielosktadnikowe. Podzial mieszanin wedlug r6znych kryteriow. Rozpowszechnienie
1 otrzymywanie uktadéw koloidalnych.

Sporzadzanie mieszanin. Mieszanie skladnikéw o tych samych i ré6znych stanach
skupienia. Zjawiska towarzyszace mieszaniu. Czynniki wptywajace na szybkos¢
rozpuszczania. Roztwory nasycone 1 nienasycone. Rozpuszczalno$¢. Zalezno$¢
rozpuszczalnosci od temperatury 1 ci$nienia. Interpretacja wykreséw zaleznos$ci
rozpuszczalnosci substancji od temperatury (krzywe rozpuszczalnosci). Obliczenia
rozpuszczalnosci z wykorzystaniem krzywych rozpuszczalnosci.

Wiasciwos$ci mieszanin. Wtasciwosci stopoéw. Efekt ebulioskopowy i krioskopowy.

Wiasciwosci uktadéw koloidalnych.
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II.

Sposoby rozdzielania mieszanin. Zwiazek cech fizycznych substancji z metoda
rozdzielania mieszaniny. Eksperymentalny opis niektérych metod rozdzielania
mieszanin.

Opis skladu mieszanin. Procent masowy i objgtoSciowy. Stezenie mieszanin
jednorodnych. Stezenie procentowe. Stgzenie molowe roztworu. Skiad mieszaniny
wyrazany za pomoca stgzenia molowego. Reguly stosowane przy sporzadzaniu
roztworéw o okreslonym stgzeniu molowym.

Przeliczanie stezen. Wyprowadzenie zalezno$ci migdzy st¢zeniem procentowym i
molowym. Przeliczanie st¢zenia molowego na procentowe i odwrotnie. Zmiany

stezenia roztworow.

B. Procedury osiagania celow
Korzystanie z podregcznika, tablic chemicznych 1 zbioru zadan. Planowanie i
projektowanie doswiadczen chemicznych.
Doswiadczenia i pokazy:
Mozliwe do zaplanowania i wykonania przez ucznia.
Model mieszajacych sig cieczy.
Kontrakcja objetosci mieszajacych sig cieczy.
Rozdzielanie sktadnikow kolorowych atramentow.
Prezentacja r6znych sposoboéw rozdzielania mieszanin.

Hodowanie krysztatow.

A e

Sporzadzanie roztworéw o okreslonym st¢zeniu.
Wykonane przez nauczyciela.

Otrzymywanie siarki koloidalne;j.

Prezentacja efektu Tyndalla.

Koagulacja biatek.

Galaretowacenie zelatyny.

Krystalizacja.

Rozdzielanie sktadnikow r-ru przez oddestylowanie rozpuszczalnika.

N o kR D=

Destylacja ropy naftowe;.
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C. Opis zalozonych osiagnieé

Uczniowie beda umieli:

e  podawac przyktady mieszanin wedtug poznanej klasyfikacji;

e rozr6znia¢ rodzaje ukladéw dyspersyjnych na podstawie stanu skupienia fazy
rozproszonej i1 fazy rozpraszajacej;

e  opisac sposoby otrzymywania roztworéw nasyconych i nienasyconych;

e interpretowa¢ wykresy zaleznosci rozpuszczalnos$ci substancji od temperatury
jakosciowo 1 ilosciowo;

e oblicza¢ zmiany temperatury wrzenia i krzepnigcia dla mieszanin o danym
sktadzie;

e  podac¢ przyktady uktadéw koloidalnych i opisa¢ ich wtasciwosci;

e  rozdziela¢ mieszaniny réznymi sposobami;

e wymieni¢ sposoby wyrazania stgzen roztworéow 1 wykorzystywaé w
obliczeniach;

e omowic¢ zasady stosowane przy sporzadzaniu roztworéow o okreslonym stg¢zeniu

molowym 1 procentowym.

Rozdzial 6. Reakcje chemiczne

A. Material nauczania

Efekt energetyczny reakcji. Przeplyw energii miedzy ukladem reagentow i
otoczeniem. Energia wewngtrzna ciala. Reakcje egzo- i1 endoenergetyczne. Konwencja
znakowania efektow energetycznych. Energia wigzania chemicznego. Trwalos¢
wigzan. Bilans energii wigzan. Entalpia reakcji 1 znakowanie efektu energetycznego
reakcji.

Szybkos¢ reakcji chemicznych. Szybkos$¢ reakcji i $rednia szybko$¢ reakciji.
Mechanizm reakcji jako sekwencja aktow elementarnych. Eksperymentalne réwnanie
kinetyczne, stata szybkosci reakcji. Etapy reakcji.

Czynniki wplywajace na szybkos¢ reakceji chemicznych. Wplyw temperatury na

szybkos¢ reakcji chemicznej. Reguta van’t Hoffa. Wplyw stezenia na szybkos¢
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reakcji. Powierzchnie migdzyfazowe a szybko$¢ reakcji heterofazowych. Inne
czynniki wptywajace na szybkosc¢ reakcji chemiczne;.

Katalizatory. Rodzaje  katalizatoréw.  Mechanizm  dzialania  katalizatora
homofazowego 1 katalizatora kontaktowego. Inhibitory. Katalizatory w przemysle i
otoczeniu czlowieka.

Teorie kinetyczne. Postulaty teorii zderzen. Etapy reakcji. Energia aktywacji. Teoria
kompleksu aktywnego. Energia aktywacji a katalizator.

Odwracalno$¢ reakcji chemicznych. Reakcje odwracalne i praktycznie
nieodwracalne. Stan réwnowagi chemicznej. Prawo dzialania mas 1 jego
wykorzystanie. Stata r6wnowagi chemiczne;.

Reguta przekory. Czynniki wplywajace na potozenie stanu rownowagi chemiczne;.
Przewidywanie ,,przesunigcia” stanu réwnowagi dla okreslonych warunkéw i
czynnikow. Katalizator a r6wnowaga chemiczna.

Wydajnos¢ reakcji. Czynniki wptywajace na wydajnos¢ reakcji. Wydajnosé

teoretyczna. Wydajnos¢ procentowa reakcji. Wydajnos¢ reakcji a masy reagentow.

B. Procedury osiagania celow
Korzystanie z podrgcznika, zbioréw zadan. Planowanie i1 projektowanie do§wiadczen
chemicznych.
I.  Mozliwe do zaplanowania i wykonania przez ucznia.
Badanie wplywu r6znych czynnikéw (stezenia, temperatury, wielkosci
powierzchni kontaktu reagentéw) na szybkos¢ reakcji chemiczne;.
II.  Wykonane przez nauczyciela:
1. Katalityczny rozktad nadtlenku wodoru.
2. Badanie odwracalnosci reakcji zelaza z para wodna.
3. Badanie wptywu stezenia reagentéw na potozenie stanu rOwnowagi.
4

Badanie wplywu temperatury na potozenie stanu rownowagi reakcji.

C. Opis zalozonych osiagnig¢é

Uczniowie beda umieli:
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e  definiowa¢ procesy endo- 1 egzoenergetyczne, wskazywa¢ przyklady
odpowiednich reakcji;

e  zapisac efekt cieplny w rOwnaniach reakcji egzotermicznych i endotermicznych;

e analizowa¢ wplyw energii wigzan chemicznych na efekt energetyczny reakcji;

e definiowac¢ entalpig reakcji 1 wskazywac sposoby jej znakowania;

e  wyznaczac¢ entalpi¢ reakcji na podstawie energii wigzan;

e  podawac przyktady reakcji powolnych i szybkich;

e wyjasnic pojgcia: szybkos¢ reakcji, rOwnanie kinetyczne reakcji chemicznej;

e wyjasni¢ wpltyw réznych czynnikéw na szybkos¢ reakcji chemicznych;

e  wykonywac obliczenia oparte na rownaniu kinetycznym 1 regule van’t Hoffa;

e  wyjasni¢ mechanizm reakcji chemicznej bez udziatu 1 z udzialem katalizatora

e  podawac przyktady zastosowania katalizatoréw;

e wyjasnic, co to jest energia aktywacji 1 narysowac¢ odpowiedni wykres;

e  wykonywac obliczenia oparte na prawie dzialania mas;

e podawac sposoby przesuwania stanu rownowagi chemicznej oraz obliczac

procentowa wydajnos¢ reakcji.

Rozdzial 7. Chemia roztworéw wodnych

A. Material nauczania

Dysocjacja jonowa. Elektrolity i nieelektrolity. Dowody potwierdzajace istnienie
jonoéw w roztworze. ROwnania chemiczne dysocjacji elektrolitow.

Elektrolity mocne i elektrolity stabe. Roéznica migedzy elektrolitem mocnym i
stabym. Stan réwnowagi chemicznej stabych elektrolitow. Stata dysocjacji. Stopien
dysocjacji. Dysocjacja etapowa. Prawo rozcienczen Ostwalda. Poréwnanie mocy
kwasow 1 wodorotlenkow w obrgbie grupy 1 okresu.

Kwasy i zasady, pH roztworéw. Kwasy i zasady wg Arrheniusa. Autodysocjacja
wody. Odczyn roztworu. Iloczyn jonowy wody, pH roztworéw. Indykatory.

Reakcje jonowe. Istota reakcji jonowych i ich rodzaje. Reakcje stracania. Tworzenie

stabych elektrolitow i ich typy ze wzgledu na otrzymany produkt.
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Szereg napigeciowy metali. Interpretacja konsekwencji ulozenia metali w szereg
napigciowy metali. Roztwarzanie metali w kwasach. Wypieranie wodoru z kwasow i
metali z roztworOow ich soli. Metale, ktére nie wypieraja wodoru z kwasOéw 1 nie
wypieraja innych metali z ich soli.

Hydroliza soli. Hydroliza jako reakcja jonowa. Mechanizm reakcji hydrolizy a rodzaj
soli. Odczyn roztworu po hydrolizie. Typ hydrolizy. Hydroliza stopniowa.

Stopien utlenienia. Stopnie utlenienia. Reguly okreslania stopnia utlenienia.
Obliczanie wartosci stopni utlenienia w czasteczkach 1 jonach zwigzkow
nieorganicznych.

Przemieszczania elektronéow w reakcjach chemicznych. Rola elektronéw w
reakcjach. Utleniacz i reduktor. Terminologia reakcji redoks.

Metody bilansowania réwnan reakcji redoks. Metoda oparta na zmianie stopni
utlenienia  atomOw. Metoda  bilansu  materialowo-fadunkowego.  Reakcje
dysproporcjonowania.

Amfoterycznos$¢. Zwiazki amfoteryczne. Dysocjacja dwukierunkowa. Tworzenie
kompleksowych hydroksoanionéw i1 akwakationéw. Zmiana wlasciwosci chemicznych
pierwiastka ze wzrostem stopnia utlenienia na przyktadzie chromu.

Kwasy i zasady Brgnsteda. Kwas i zasada wg Brgnsteda. Drobiny, ktére moga by¢
wyltacznie kwasami lub zasadami. Drobiny o podwdjnej funkcji. Sprz¢zona para kwas-
zasada. Moc donorowo-akceptorowa.

Ogniwa chemiczne. Budowa ogniw. Procesy utleniania zachodzace na granicy faz.
Roéwnania potéwkowe utlenienia 1 redukcji. Przyktady ogniw nieregenerowalnych i
regenerowalnych.

Elektroliza. Ogniwo a elektrolizer. Budowa elektrolizera. Proces elektrolizy.

Przewidywanie produktow elektrolizy. Zastosowanie procesow elektrolizy.

B. Procedury osiagania celow
Korzystanie z podregcznika, tablic chemicznych, chemicznych tekstow Zrédtowych
zawartych w mediach 1 w Internecie oraz ze zbioru zadan. Planowanie i projektowanie

doswiadczen chemicznych.
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Doswiadczenia i pokazy:

L

IL.

Mozliwe do zaplanowania i wykonania przez ucznia.

1. Badanie przewodnictwa elektrycznego roztworow.

2. Stracanie osadéw.

3. Badanie odczynu wodnych roztworéw soli.

4. Badanie wlasciwosci amfoterycznych tlenkéw 1 wodorotlenkow.
Wykonane przez nauczyciela.

Por6éwnanie temperatury wrzenia wody i roztworu.
Reakcja wodorotlenku sodu z siarczanem(VI) miedzi(Il).
Otrzymywanie siarkowodoru.

Otrzymywanie amoniaku.

Reakcja zobojgtniania.

Roztwarzanie chlorku srebra w roztworze amoniaku.

Reakcje metali z kwasem solnym.

®© N4 o ok who=

Badanie szybkosci reakcji magnezu z kwasem solnym 1 fosforowym(V) oraz
pomiar objgtosci wydzielonego wodoru.

9. Woydzielanie miedzi z roztworu CuSOy.

10. ,,Wulkan chromianowy” — termiczny rozktad dichromianu(VI) amonu.

11. Badanie reakcji chlorku zelaza(IIl) z jodkiem potasu.

12. Wykazanie przeptywu elektronéw podczas reakcji chlorku zelaza(Ill) z
jodkiem potasu.

13. Elektroliza kwasu solnego.

C. Opis zalozonych osiagnieé

Uczniowie beda umieli:

odrézniac roztwory elektrolitéw od roztwordw nieelektrolitow;

zapisa¢ rOwnania dysocjacji roztworéw elektrolitow;

podawac przyktady elektrolitéw mocnych i stabych zaznaczajac w réwnaniach
dysocjacji ich rodzaje;

poréwnywac moc kwasoéw i wodorotlenkdw w obrgbie grupy i okresu;

rozwiazywac zadania z wykorzystaniem stopnia i statej dysocjacji;
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opisywac kwasy 1 zasady w ujgciu makroskopowym i mikroskopowym:;

okresla¢ za pomoca indykatoréw pH roztwordw, przelicza¢ pH na st¢zenia jonéw
wodorowych i wodorotlenkowych;

podawac rodzaje reakcji jonowych potwierdzajac to przyktadami;

zapisywa¢ w formie czasteczkowej, jonowej i1 skréconej réwnania reakcji:
stracania osadow oraz tworzenia stabych elektrolitow;

przewidywac produkty reakcji metali z kwasami oraz reakcji wypierania metali z
roztworow ich soli uwzgledniajac szereg napigciowy metali;

okresla¢ rodzaj hydrolizy i odczyn wodnego roztworu soli;

oblicza¢ stopien utlenienia pierwiastkow w czasteczkach 1 w jonach zwiazkow
nieorganicznych, wskazywac utleniacz i reduktor w rownaniu reakcji chemiczne]
bilansowa¢ rownania reakcji redoks wybrana metoda;

ustala¢ form¢ kwasowa 1 zasadowa dla r6znych wodorotlenkéw amfoterycznych
oraz opisywac ich charakter chemiczny za pomoca réwnan reakcji;

wskazac¢ kwas 1 zasade wg teorii Brgnsteda oraz sprz¢zone uktady kwas-zasada;
przedstawi¢ budowg typowych ogniw i uktada¢ réwnania reakcji potéwkowych i
reakcji sumarycznej w danym ogniwie;

opisa¢ budowg elektrolizera poréwnujac ja z budowa ogniwa oraz przewidywac

produkty elektrolizy.

modul: Chemia. Zwiazki organiczne

Rozdzial 1. Wprowadzenie do chemii organiczne;j

A. Material nauczania

Czym jest chemia organiczna. Zakres tre$ci nauczania chemii organicznej (mapa

tresci). Zwiazki organiczne a nieorganiczne. Réznorodno$¢ 1 liczno$¢ zwigzkow

organicznych, jej przyczyny. Znaczenie zwiazkéw organicznych.
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Struktura zwigzkéw organicznych. Postulaty teorii strukturalnej. Modelowanie
czasteczek jako kombinacji tancuchéw 1 pierscieni. Wzory stosowane w chemii
organicznej. Izomeria, nazewnictwo systematyczne. Budowa czasteczek ilustrowana

modelami.

B. Procedury osiagania celow

Zapoznanie z zakresem wymagan. Tworzenie map treSci nauczania modutu.
Informacja o sposobach monitorowania osiagni¢¢, korzystania z podrgcznika i innych
chemicznych tekstéw zrédtowych zawartych w mediach i w Internecie.
Doswiadczenia i pokazy:

Wykorzystanie modeli do tworzenia struktur zwiazkéw organicznych.

C. Opis zalozonych osiagnig¢é

Uczniowie beda umieli:

e  podac kryteria podzialu zwiazkéw wegla na organiczne i nieorganiczne;

e wyjasni¢ przyczyny r6znorodnosci 1 licznosci zwiazkow organicznych;

e  opisac postulaty teorii strukturalnej budowy czasteczek zwiazkéw organicznych;
e podac przyktady kombinacji tancuchow 1 pierscieni stosujac modele czasteczek;
e uzasadni€ znaczenie wzoru sumarycznego, strukturalnego 1 wzoru grupowego;

e  ustala¢ wzor sumaryczny na podstawie danego modelu czasteczki.

Rozdzial 2. Weglowodory

A. Material nauczania

I. Weglowodory nasycone

Metan jako najprostszy alkan. Zrédta wystegpowania metanu w przyrodzie. Budowa
czasteczki. Reakcje spalania. Mechanizm fotochemicznej reakcji metanu z chlorem i

bromem — reakcje nastgpcze.
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Szereg homologiczny alkanéw. Szereg homologiczny i nazwy n-alkanéw. Zmiany
wlasciwosci fizycznych w szeregu homologicznym. Reakcje alkanéw z fluorowcami —
substytucja. Réwnocenne 1 nieréwnocenne atomy wodoru w czasteczkach alkanow.
Izomeria weglowodoréw nasyconych. Rodzaje izomerii. Wzory i nazwy grup
alkilowych. Podstawniki weglowe 1 niewegglowe. Wzory 1 nazwy izomeréw polozenia
podstawnika i szkieletowych. Izomery a homologi.

Cykloalkany, budowa i wlasciwosci. Budowa cykloalkanéw, nazwy. Reakcje
cyklizacji 1 inne biegnace z wudzialem cykloalkanéw. Alkilowe pochodne
cykloalkandw.

II. Weglowodory nienasycone

Eten jako alken. Budowa geometryczna czasteczki etenu. Wiasciwosci fizyczne i
zastosowanie.

Aktywnos$¢é chemiczna alkenow. Izomeria. Szereg homologiczny. Wzory i nazwy
alkendw rozgatgzionych. Izomeria polozenia wigzania wielokrotnego oraz
stereoizomeria cis-trans. Otrzymywanie alkenéw. Reakcje addycji 1 eliminacji.
Addycja z wykorzystaniem reguty Markownikowa. Dieny 1 cykloalkeny.

Acetylen jako alkin. Budowa i wtasciwosci fizyczne acetylenu. Otrzymywanie z
karbidu. Dwuetapowy przebieg addycji do etynu. Dimeryzacja 1 trimeryzacja
acetylenu. Reakcje charakterystyczne, z woda bromowa i KMnQO,. Zastosowania
acetylenu.

Szereg homologiczny alkinéw. Zmiana wtasciwosci fizycznych alkindw w szeregu
homologicznym. Porownywanie zawartosci procentowej wegla w alkanach, alkenach 1
alkinach. Nazwy 1 wzory izomerycznych alkinéw. Reakcje chemiczne alkinéw.
Reakcja polimeryzacji i polimery. Polimeryzacja i depolimeryzacja, polimer, mer,
monomer. Roéwnania reakcji wybranych polimeréw. Wlasciwosci fizyczne 1
chemiczne polimeréw. Praktyczne zastosowania polimerow.

III. Weglowodory aromatyczne (areny)

Benzen jako aren. Budowa benzenu. Aromatycznos¢. Reakcje benzenu, katalizatory
stosowane w tych procesach. Reakcja substancji elektrofilowej. Uwodornienie.

Wiasciwosci fizyczne 1 zastosowanie benzenu.
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Homologi benzenu. Izomeria orto-, meta-, para-. Reguta podstawnikéw. Wplyw
warunkéw prowadzenia reakcji na rodzaj produktu. Otrzymywanie benzenu i jego
homolog6ow.

Naturalne zrédla weglowodoréw w przyrodzie. Najwazniejsze surowce zawierajace
weglowodory. Skiad chemiczny gazu ziemnego, ropy naftowej oraz rodzaje wegli
kopalnych. Zastosowanie kopalin w zyciu codziennym 1 w gospodarce.

Produkcja przemystowa i zastosowania weglowodoréow. Przerobka gazu ziemnego.

Przerébka ropy naftowej. Benzyny i ich wlasciwosci. Cigzsze frakcje ropy naftowe;.

B. Procedury osiagania celow

Korzystanie z podrecznika, zbioréw zadan, modeli czasteczek. Wykorzystanie

dostgpnych zrodet informacji 1 zasobow Internetu do gromadzenia 1 selekcjonowania

informacji o surowcach pochodzenia organicznego i produktach syntez organicznych.

Doswiadczenia i pokazy:

1.  Badanie wtasciwosci fizycznych n-alkandw.

2. Badanie palnosci alkanéw.

3. Badanie zachowania si¢ alkanow wobec roztworu manganianu(VII) potasu i
wody bromowe;j.

4.  Badanie reakcji metanu 1 heksanu z bromem w ciemnosci 1 na swietle.

5. Otrzymywanie etenu przez odwadnianie etanolu i badanie jego wlasciwosci
fizycznych.

6. Badanie palnosci etenu i jego zachowanie si¢ wobec wodnego roztworu
manganianu(VII) potasu i wody bromowe;j.

7.  Otrzymywanie acetylenu z wegliku wapnia (karbidu) 1 badanie jego palnosci.

8.  Badanie zachowania sig etynu wobec wody bromowe;.

9.  Badanie wlasciwosci wybranych polimerow.

10. Depolimeryzacja polietylenu.

11. Nitrowanie toluenu.

12. Poréwnanie zachowania si¢ toluenu 1 heksanu wobec bromu.

13. Destylacja frakcyjna ropy naftowej 1 badanie jej produktow.
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C. Opis zalozonych osiagnieé

Uczniowie beda umieli:

opisa¢ budowe przestrzenna weglowodoréw nasyconych, nienasyconych 1
aromatycznych;

podawa¢ wzory 1 nazwy weglowodorow z szeregow homologicznych alkanéw,
alkenow 1 alkinéw na podstawie wzoréw ogdlnych;

charakteryzowac¢ zmiany wilasciwosci fizycznych w szeregu homologicznym;
zdefiniowac pojgcie izomerii 1 wymienic jej rodzaje;

tworzy¢ wzory izomerycznych weglowodoréw, podawac ich nazwy;

zalicza¢ okreslony zespot izomeréw do odpowiedniego rodzaju izomerii;
wskaza¢ w zbiorach weglowodoréw homologi i izomery;

wyjasni¢ znaczenie termindw: substytucja, addycja, eliminacja, polimeryzacja,
reakcje nastepcze;

opisa¢ wlasciwosci chemiczne weglowodoréw za pomoca réwnan reakcji
stosujac wzory grupowe i sumaryczne;

zapisywac rOwnania reakcji otrzymywania we¢glowodoréw;

zdefiniowac pojgcia: polimeryzacja, depolimeryzacja, monomer, mer, polimer;
zapisywac¢ rownania reakcji polimeryzacji zwiazkéw nienasyconych;

opisac¢ zastosowania najwazniejszych weglowodorow;

wyjasni¢, co oznacza pojecie aromatycznosci zwiqzku,

zapisa¢ rOwnania reakcji charakterystycznych dla benzenu i jego pochodnych;
rozroznia¢ we¢glowodory nasycone, nienasycone i aromatyczne;

okresli¢ sktad chemiczny gazu ziemnego, ropy naftowej oraz wegli kopalnych;
wymieni¢ produkty przerobki ropy naftowej, okresli¢ réznice w ich skladzie
chemicznym;

wyjasnic¢ istote¢ produkcji benzyn;

dokonywa¢ stosownych obliczen wykorzystujac poznane przemiany chemiczne

alkanow, alkendw, alkinow 1 benzenu.
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Rozdzial 3. Jednofunkcyjne zwiazki organiczne

A. Material nauczania

Grupy funkcyjne. Sktad pierwiastkowy. Otrzymywanie niektérych zwiazkéw
organicznych jednofunkcyjnych. Budowa zwiazkéw jednofunkcyjnych.

Budowa czasteczek alkoholi, izomeria i nazewnictwo. Podzial alkoholi. Budowa
czasteczek. Izomeria potozenia podstawnika. Nazewnictwo alkoholi. Rzgdowos¢
alkoholi.

Wiasciwosci fizyczne alkoholi. Przewidywanie witasciwosci fizycznych z opiséw
mikroskopowego 1 makroskopowego. Oddziatywania typu dipol-dipol. Wigzania
wodorowe. Temperatury wrzenia i topnienia n-alkan-1-oli. Rozpuszczalno$¢ w wodzie
1 alkanach.

Wiasciwosci  chemiczne alkoholi. Reakcje etanolu z sodem 1 kwasem
bromowodorowym. Zalezno$¢ reaktywnosci od dlugosci tancucha 1 rzgdowosci
alkoholi. Ogdlne metody otrzymywania alkoholi. Otrzymywanie i zastosowanie
metanolu 1 etanolu.

Alkohole polihydroksylowe. Budowa czasteczek glikolu 1 gliceryny. Wtasciwosci
fizyczne 1 zastosowania. Reakcja odrdézniajaca alkohole polihydroksylowe od
zwiazkow z jedna grupa — OH.

Fenole. Fenole a alkohole aromatyczne. Izomeria fenoli. Wlasciwosci fizyczne 1
chemiczne fenolu. Poréwnanie wilasciwosci kwasowych alkoholi 1 fenoli.
Aromatycznos$¢ fenolu.

Budowa i nazewnictwo aldehydéw i Kketonow. Grupy funkcyjne. Budowa
czasteczek. Nazewnictwo aldehydow i ketondw. Izomeria aldehydow.

Wiasciwosci fizyczne i chemiczne aldehydéw i ketonéw. Zalezno$¢ witasciwosci
fizycznych w szeregu homologicznym alkanali 1 alkanonéw. Wtasciwosci fizyczne
metanalu i acetonu. Reakcje aldehydéw i ketonow.

Otrzymywanie i zastosowania aldehydéw i Kketonéw. Ogdlne sposoby
otrzymywania aldehydéw 1 ketonéw. Otrzymywanie etanalu i acetonu. Zastosowania

aldehydow 1 ketonow.
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Budowa czasteczek i nazewnictwo kwaséw karboksylowych. Podziat kwasow
karboksylowych. Budowa czasteczek. Nazwy systematyczne kwasoéw karboksy-
lowych.

Kwasy alkanowe. Szereg homologiczny kwaséw alkanowych a wlasciwosci fizyczne.
Kwasy alkanowe jako elektrolity. Wlasciwosci chemiczne. Szczegdlne wlasciwosci
kwasu mréwkowego. Otrzymywanie oraz zastosowania kwasow alkanowych.

Inne kwasy karboksylowe. Budowa 1 wlasciwosci: nienasyconych kwaséw
alifatycznych, kwasow dikarboksylowych, kwaséw aromatycznych.

Sole kwasow karboksylowych i Srodki piorace. Zastosowanie soli kwaséw
karboksylowych. Mydta i detergenty. Nowoczesne Srodki piorace.

Estry kwaséow karboksylowych i kwas6w nieorganicznych. Podziat estréw.
Budowa czasteczek. Mechanizm reakcji estryfikacji 1 hydrolizy estréow. Wiasciwosci
fizyczne 1 zastosowania estrow.

Thuszcze. Podziat ttuszczow. Wystgpowanie w przyrodzie i wilasciwosci fizyczne.
Zmydlanie 1 utwardzanie tluszczow.

Aminy. Aminy alifatyczne i aromatyczne. Nazewnictwo amin. Witasciwosci fizyczne.
Zasadowy charakter amin.

Amidy kwasowe. Budowa amidéw kwasowych. Mocznik. Wiasciwosci fizyczne.

Otrzymywanie amidéw 1 wlasciwosci chemiczne.

B. Procedury osiagania celow

Korzystanie z podrgcznika, zbioréw zadan, modeli czasteczek.
Doswiadczenia i pokazy:

Badanie wtasciwosci fizycznych etanolu.

Badanie rozpuszczalnosci n-alkoholi w wodzie 1 w heksanie.
Badanie reakcji etanolu z sodem 1 wlasciwosci produktéw reakcji.
Badanie reakcji etanolu z kwasem.

Poréwnanie szybkosci reakcji metanolu, etanolu i butan-1-olu z sodem.

ISR e

Por6éwnanie szybkosci reakcji alkoholi I-, II- 1 III-rzegdowych z kwasem solnym
w obecnosci chlorku cynku.

7.  Badanie wlasciwosci glikolu etylenowego i gliceryny.
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10.
1.
12.

13.

14.
15.
16.
17.

18.
19.
20.
21.
22.

23.
24.

25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.

Badanie wtasciwosci fizycznych fenolu.

Badanie wlasciwosci kwasowych fenolu.

Reakcja fenolu z woda bromowa.

Badanie wtasciwosci fizycznych wodnego roztworu aldehydu mrowkowego.
Reakcja aldehydu mréwkowego z amoniakalnym roztworem tlenku srebra(I)
(préba Tollensa).

Reakcja aldehydu mréwkowego z wodorotlenkiem miedzi(II) w Srodowisku
zasadowym (proba Trommera).

Badanie wtasciwosci acetonu.

Depolimeryzacja paraformaldehydu.

Reakcja metanolu z tlenkiem miedzi(II).

Reakcja utleniania etanolu do aldehydu octowego tlenem w obecnosci tlenku
miedzi(II).

Utlenianie propan-2-olu dichromianem(VI) potasu w srodowisku kwasnym.
Badanie wtasciwosci kwasu octowego.

Badanie wlasciwosci kwasu stearynowego.

Badanie wiasciwosci kwasu mrowkowego.

Otrzymywanie stearynianu sodu 1 poréwnanie jego wlasciwosci z
wlasciwosciami mydta.

Badanie mechanizmu dziatania mydta.

Badanie wptywu soli wapnia na pienienie si¢ roztwordw mydta i syntetycznego
srodka do mycia naczyn.

Otrzymanie octanu etylu i innych estrow.

Badanie wlasciwosci octanu etylu.

Otrzymywanie boranu trietylu.

Badanie rozpuszczalnosci ttuszczow w réznych rozpuszczalnikach.
Otrzymywanie ttuszczu z nasion stonecznika.

Poréwnanie zachowania si¢ ttuszczow statych 1 ciektych wobec wody bromowe;.
Hydroliza zasadowa tluszczu (zmydlanie).

Badanie wlasciwosci metyloaminy.

Badanie wiasciwosci aniliny.

25



34. Otrzymywanie aniliny z nitrobenzenu.

35. Badanie wlasciwos$ci acetamidu.

36. Badanie wtasciwosci mocznika.

C. Opis zalozonych osiagnig¢é

Uczniowie beda umieli:

opisa¢ budowg zwiazkéw jednofunkcyjnych;

dokona¢ podziatu alkoholi, tworzy¢ wzory izomerow alkoholi, okresla¢
rzedowos¢ oraz podawac ich nazwy systematyczne;

przewidywa¢ wlasciwosci fizyczne alkoholi z opisu mikroskopowego 1
makroskopowego;

opisywa¢ wtlasciwosci chemiczne alkoholi za pomoca réwnan reakcji,
wskazywac réznice we wilasciwosciach alkoholi, alkoholi polihydroksylowych i
fenoli;

podac¢ najwazniejsze metody otrzymywania alkoholi;

oméwi¢ budowe czasteczek aldehydow i ketondw, wykazaé, ze zwiazki te sa
1zomerami;

zapisa¢ rOwnania otrzymywania wybranych aldehydoéw 1 ketonéw, wskazac
najwazniejsze zastosowania;

wykazac redukujaco-utleniajace wlasciwosci aldehydow;

dokona¢ podzialu kwaséw karboksylowych, tworzy¢é wzory 1 nazwy
systematyczne tych zwiazkow;

opisa¢ wlasciwosci fizyczne 1 chemiczne kwaséw karboksylowych oraz reakcje
otrzymywania kwasu octowego;

poda¢ przyklady zastosowania kwaséw alkanowych 1 ich soli (mydta 1 $rodki
piorace);

analizowac tabele stalych fizycznych, wyjasni¢ réznice migdzy wtasciwosciami
alkoholi, alkanali, alkanon6éw 1 kwaséw alkanowych;

dokona¢ podzialu estrow, w tym réwniez tluszczow, tworzy¢ wzory i nazwy
systematyczne;

zapisa¢ rOwnania estryfikacji 1 hydrolizy estréw;
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e  wyjasni¢, na czym polega zmydlanie 1 utwardzanie thuszczéw;

e podac¢ przyklady estréw wystgpujacych w przyrodzie, wymieni¢ zastosowania
estrow;

e poda¢ przyktady amin alifatycznych 1 aromatycznych, nazwa¢ aminy o réznej
rzedowosci;

e  opisac¢ wlasciwosci zasadowe amin piszac odpowiednie rOwnania reakcji;

e podac przyktady amidéw o réznej rzgdowosci, tworzy¢ ich wzory 1 nazwy;

e  zapisa¢ rOwnania reakcji otrzymywania acetamidu 1 mocznika, omowi¢ ich
wilasciwosci fizyczne 1 chemiczne;

e wykazac¢ znaczenie reakcji biuretowej w identyfikacji zwiazkow organicznych;

e  zapisa¢ rOwnania reakcji charakterystycznych dla grup funkcyjnych;

e uklada¢  réwnania  reakcji  ilustrujace  przeksztatcanie zwiazkow

jednofunkcyjnych.

Rozdzial 4. Zwigzki wielofunkcyjne

A. Material nauczania

Zwiazki wielofunkcyjne — wiadomosci ogélne. Budowa i nazewnictwo zwiazkow
wielofunkcyjnych. Reakcje chemoselektywne. Reakcje migdzyczasteczkowe i
wewnatrzczasteczkowe.

Chiralnos¢ i izomeria optyczna. Klasyfikacja izomerii. Chiralno$¢ w makroswiecie 1
mikroswiecie. Kryteria chiralnosci. Izomeria optyczna. Wtasciwosci enancjomerow.
Racemat. Wzory stereochemiczne enancjomerow.

Hydroksykwasy. Budowa czasteczek i1 nazewnictwo. Kwas mlekowy 1 salicylowy —
wlasciwosci 1 zastosowanie. Poliestry. Laktony.

Aminokwasy. Budowa czasteczek i nazewnictwo. Amfoterycznos¢ aminokwasow.
Kondensacja aminokwaséw — wiazanie peptydowe. Aminokwasy biatkowe — budowa 1

czynno$¢ optyczna. Synteza prebiotyczna.
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Peptydy i bialka. Budowa czasteczek peptydéw i polipeptydéw. Biatka jako
polimery. Struktury biatek: I-, II-, III- 1 IV-rzedowa. Inzynieria genetyczna.
Witasciwosci fizyczne 1 chemiczne bialek.

Cukry proste (monosacharydy). Podzial cukréw. Budowa cukréw prostych,
odmiany a i B — mutarotacja. Szeregi L i D. Wtasciwosci fizyczne i1 chemiczne
glukozy 1 fruktozy. Znaczenie monosacharydow.

Dwucukry. Budowa dwucukréw — wiazania a- i B-glikozydowe.

Witasciwosci fizyczne 1 chemiczne sacharozy, maltozy i celobiozy. Produkcja cukru.
Wielocukry. Budowa 1 wlasciwosci skrobi i celulozy. Reakcja charakterystyczna

skrobi. Glikogen. Produkcja papieru 1 jedwabiu sztucznego.

B. Procedury osiagania celow

Korzystanie z podrgcznika, zbioréw zadan 1 modeli czasteczek.

Doswiadczenia i pokazy:

1.  Badanie wtasciwosci kwasu salicylowego.

2. Badanie wlasciwosci kwasu aminooctowego.

3. Badanie rozpuszczalnosci albuminy w wodzie 1 ustalenie charakteru tego
roztworu.

4. Badanie zjawiska wysalania biatka.

5. Badanie dziatania réznych substancji i podwyzszonej temperatury na roztwor
biatka.

6.  Reakcja ksantoproteinowa.

7. Reakcja biuretowa.

8.  Badanie witasciwosci fizycznych glukozy.

9.  Badanie reakcji glukozy 1 fruktozy z odczynnikiem Trommera.

10. Badanie reakcji glukozy i fruktozy z odczynnikiem Tollensa.

11. Badanie wtasciwosci redukujacych sacharozy.

12.  Hydroliza sacharozy 1 badanie jej produktéw.

13. Badanie wtasciwosci fizycznych skrobi.

14. Badanie wtasciwosci redukujacych skrobi.

15.  Hydroliza skrobi i badanie wlasciwosci produktow.
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16. Reakcja charakterystyczna skrobi.
17. Badanie wtasciwosci fizycznych celulozy.

18. Hydroliza celulozy 1 badanie wtasciwosci produktow reakcji.

W module Chemia. Zwiqzki organiczne znajduje si¢ wiele pozycji ¢wiczen
pozwalajacych utrwala¢ wiedzg na temat struktury czasteczek zwiazkéw organicznych
oraz ich wilasciwosci fizycznych. W tym module czgsciej, bo po kazdym podrozdziale
znajduja si¢ pytania i zadania podsumowujace. Uczen ma mozliwosS¢ czestszego
sprawdzenia stopnia zrozumienia poznawanej wiedzy 1 wykorzystania jej w

ksztatceniu umiejgtnosci.

C. Opis zalozonych osiagnig¢é

Uczniowie beda umieli:

e wskaza¢ charakterystyczne elementy budowy zwiazkéw wielofunkcyjnych i
opisac ich wtasciwosci przewidujac kierunek przemian;

e  dokonac klasyfikacji poznanych rodzajow izomerii;

e wyjasnia¢ pojecia: chiralnos¢, izomeria optyczna, opisywa¢ wlasciwosci
enancjomerow;

e opisywa¢ budowe 1 wlasciwosci fizyczne 1 chemiczne hydroksykwasow i
aminokwasow, tworzy¢ ich wzory stereochemiczne;

e  wskazac charakterystyczne cechy budowy aminokwaséw biatkowych, zapisywac
rOwnania reakcji kondensacji aminokwaséw wskazujac wigzania peptydowe;

e  charakteryzowac struktury biatek, ich wtasciwosci fizyczne 1 chemiczne;

e  opisywac za pomoca wzoréw struktury cukrow, uwzgledniajac odmiany a i B,
szeregi L 1 D w cukrach prostych oraz wiazania o- 1 B-glikozydowe w
dwucukrach 1 wielocukrach;

e omawia¢ wlasciwosci fizyczne i1 chemiczne cukrow.
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modul: Chemia. Pierwiastki i zwiazki nieorganiczne

Rozdzial 1. Pierwiastki chemiczne

A. Material nauczania

Historia pierwiastkow. Pierwiastek w ujeciu historycznym. Makroskopowa i
mikroskopowa definicja pierwiastka. Proba klasyfikacji pierwiastkow przez
Mendelejewa, przewidywanie wlasciwosci pierwiastkow nieodkrytych. Prawo
okresowosci w ujeciu makroskopowym.

Prawidlowosci w ukladzie okresowym. Budowa ukladu okresowego. Okresowa
zmiennos¢ metaliczno-niemetaliczna 1 jej konsekwencje we wilasciwosciach
chemicznych. Bloki konfiguracyjne i prawidlowosci w konfiguracjach elektronowych
atomOw 1 jonow. Okresowa zmienno$¢: promieni atomowych, energii jonizacji,
powinowactwa elektronowego, elektroujemnosci i stopni utleniania.

Pierwiastki na Ziemi i we wszech§wiecie. Geochemia. Rozpowszechnienie
pierwiastkéw w przyrodzie. Mineraty, skaty, ztoza i rudy. Cykle geochemiczne.
Pierwiastki promieniotworcze. Substancje promieniotwércze w przyrodzie. Okres
pottrwania. Szeregi promieniotwoércze. ROwnowaga promieniotworcza.

Wilasciwosci  promieniowania jonizujacego. Dobrodziejstwa 1 zagrozenia
towarzyszace promieniowaniu jadrowemu. Skutki dziatania promieniowania na
organizmy zywe. Radioliza. Ochrona radiologiczna.

Dozymetria promieniowania jonizujacego. Rodzaje dawek promieniowania.
Jednostki dawek promieniowania. Zalezno$¢ migdzy dawka promieniowania a jej
skutkami dla organizméw zywych.

Widma emisyjne. Barwienie plomienia palnika przez pierwiastki. Rodzaje widm.
Analiza spektralna i jej znaczenie. Stan podstawowy i stan wzbudzony.
Przewidywanie budowy przestrzennej drobin. Typowe struktury przestrzenne i ich

charakterystyka. Ustalanie geometrii drobiny metoda VSEPR.
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B. Procedury osiagania celow

Korzystanie z podrgcznika, tablicy Mendelejewa, zestawu modeli budowy materii,

zbioréw zadan.

C. Opis zalozonych osiagnieé

Uczniowie beda umieli:

definiowac pierwiastek w ujgciu makroskopowym i mikroskopowym:;

omoéwic zasady uporzadkowania pierwiastkow w tablicy Mendelejewa;

poréwna¢ uktad okresowy Mendelejewa (forma kréotka) ze wspotczesnym
uktadem (forma dluga);

wyjasni¢ okresowa zmiennos¢ metaliczno-niemetaliczna 1 jej konsekwencje we
wlasciwosciach chemicznych;

wskazywa¢ bloki konfiguracyjne 1 prawidlowosci w  konfiguracjach
elektronowych atoméw 1 jonow;

wyjasni¢ okresowa zmienno$¢ promieni atomowych, energii jonizacji,
powinowactwa elektronowego, elektroujemnosci 1 stopni utlenienia;

analizowa¢ dane zwiazane z rozpowszechnieniem pierwiastkow na Ziemi i we
wszechswiecie;

podawac¢ cechy substancji promieniotworczych oraz dokonywa¢ obliczen w
oparciu o okresy poéttrwania;

omoOwi¢ znaczenie naturalnych szeregéw promieniotworczych;

wykonywac obliczenia wartosci liczb A 1 Z zwiazane z serig rozpadow w szeregu
promieniotworczym,;

wymieni¢ rodzaje dawek promieniowania rozréznianych w dozymetrii
promieniowania jonizujacego;

omOwi¢ znaczenie widm emisyjnych w identyfikacji pierwiastkow 1 zwigzkow
chemicznych;

przewidywa¢ budoweg przestrzenng drobin z jednym atomem centralnym

otoczonym ligandami jednojadrowymi.
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Rozdzial 2. Zwigzki nieorganiczne

A. Material nauczania

Tlenki. Podzial zwiazkéw nieorganicznych. Skiad i budowa tlenkéw. Nazewnictwo.
Wystepowanie tlenkéw w przyrodzie 1 ich zastosowanie. Otrzymywanie tlenkow.
Podziat tlenkéw. Wiasciwosci fizyczne 1 chemiczne.

Wodorki. Sktad i budowa wodorkéw. Wystepowanie i zastosowanie wodorkow.
Zasady tworzenia nazw wodorkéw. Otrzymywanie wodorkéw 1 ich wlasciwosci
fizyczne. Podzial wodorkéw 1 ich wtasciwosci chemiczne.

Wodorotlenki. Skiad i1 budowa wodorotlenkéw. Nazwy. Wystgpowanie i
zastosowanie wodorotlenkéw. Otrzymywanie wodorotlenkéw. Wodorotlenki jako
elektrolity. Podziat wodorotlenkoéw, ich wiasciwosci fizyczne i chemiczne.

Kwasy tlenowe (oksokwasy). Sktad i budowa oksokwaséw. Nazwy oksokwasow.
Wystepowanie i zastosowanie oksokwasow. Otrzymywanie oksokwasow. Kwasy jako
elektrolity. Wtasciwosci fizyczne 1 chemiczne oksokwasow.

Sole. Sktad i budowa soli. Rodzaje soli i ich nazewnictwo. Otrzymywanie soli. Sole
jako elektrolity. Wiasciwosci fizyczne i chemiczne. Wystgpowanie w przyrodzie i

zastosowanie soli.

B. Procedury osiagania celow

Korzystanie z podrgcznika, zbioréw zadan 1 tablic chemicznych.
Doswiadczenia i pokazy:

Spalanie siarki w tlenie.

Reakcje tlenkow z kwasami 1 zasadami.

Aluminotermia.

Reakcja wodorotlenku cynku z kwasem 1 zasada.

Reakcja glinu z roztworem wodorotlenku sodu.

Rozktad termiczny wodorotlenku miedzi(II).
Roztwarzanie miedzi w stgzonym kwasie azotowym(V).

Dehydratacja 1 hydratacja siarczanu(VI) miedzi(Il).

AR S S A O i

Reakcja weglanu wapnia z kwasem solnym.
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C. Opis zalozonych osiagnie¢é

Uczniowie beda umieli:

e  dokonac¢ klasyfikacji zwiazkOw nieorganicznych;

. opisywac¢ sktad i1 budowg tlenkéw, wodorkéw, wodorotlenkéw, oksokwasow 1
soli;

e  omOwi¢ wystgpowanie w przyrodzie oraz zastosowania powyzszych zwiazkow;

e  podawac¢ nazwy na podstawie wzoru chemicznego i uktada¢ wzory na podstawie
nazwy tlenkéw, wodorkéw, wodorotlenkéw, oksokwasow 1 soli;

e  okresla¢ kryteria podziatu tlenkéw, wodorotlenkéw 1 soli;

e  zapisywac réwnania reakcji otrzymywania tlenkéw, wodorkéw, wodorotlenkéw,
oksokwasow 1 soli;

e opisywa¢ za pomoca rownan reakcji wlasciwosci chemiczne powyzszych
zwiazkéw oraz projektowac niektore doswiadczenia potwierdzajace charakter

chemiczny tych zwiazkow.

Rozdzial 3. Pierwiastki bloku s

A. Material nauczania

Ogolna charakterystyka pierwiastkow bloku s. Wtasciwosci fizyczne pierwiastkow
bloku s. Barwa ptomieni pierwiastkow a stan energetyczny elektronow w atomie.
Cechy chemiczne wspdlne dla metali bloku s. Reaktywno$¢ a budowa atoméw. Wodor
a metale bloku s.

Wodoér. Wystepowanie wodoru. Otrzymywanie na skal¢ laboratoryjna i przemystowa.
Wiasciwosci fizyczne i chemiczne. Najwazniejsze zwiazki wodoru 1 ich zastosowania.
Litowce. Wystepowanie w przyrodzie. Wlasciwosci fizyczne 1 chemiczne.
Reaktywnos¢ litowcéw. Otrzymywanie litowcOw w  procesach elektrolizy.

Najwazniejsze zwiazki 1 ich zastosowania.
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Berylowce. Wystgpowanie w przyrodzie. Wlasciwosci fizyczne 1 chemiczne.
Reaktywnos¢ berylowcoéw. Otrzymywanie. Najwazniejsze zwiazki berylowcoéw 1 ich
zastosowania. Poréwnanie litowcow 1 berylowcow.

Twardos¢é wody. Przyczyny twardosci wody. Twardos$¢ stala i przemijajaca. Sposoby

usuwania twardosci wody.

B. Procedury osiagania celow

Korzystanie z podrgcznika, tablicy Mendelejewa, zbiorow zadan.

Doswiadczenia i pokazy:

1.  Reakcje metali lekkich z woda.

2. Rozktad wody podczas przeptywu pradu elektrycznego przez roztwor
siarczanu(VI) sodu.

3. Barwienie plomienia przez wybrane metale.

C. Opis zalozonych osiagnieé

Uczniowie beda umieli:

e  omowic, w jakiej postaci wystepuja pierwiastki bloku s w przyrodzie;

e  opisac¢ wlasciwosci fizyczne i chemiczne pierwiastkéw bloku s;

e uzasadnia¢ przyczyny podobienstw i réznic migdzy metalami bloku s;

e ilustrowa¢ réwnaniami reakcji wlasciwosci chemiczne najwazniejszych
zwiazkow litowcow 1 berylowcow;

e  poda¢, co to jest twardos¢ wody, jakie sa jej rodzaje, przyczyny i skutki;

e wymienia¢ sposoby usuwania twardosci wody, potwierdzajac to odpowiednimi

rOwnaniami reakcji.

Rozdzial 4. Pierwiastki bloku p

A. Material nauczania
Ogolna charakterystyka pierwiastkow bloku p. Zmienno$¢ metaliczno-

niemetaliczna w obrgbie grup pierwiastkow bloku p i jej uwarunkowania. Liczba
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wigzan kowalencyjnych w czasteczkach. Wieloatomowe rodniki. Szczegdlne
wlasciwosci tlenu 1 fluoru. Wiasciwosci helowcow.

Fluorowce. Wystepowanie w przyrodzie. Charakterystyka fizykochemiczna
fluorowcow. Otrzymywanie 1 zastosowanie fluorowcow 1 ich najwazniejszych
zwiazkow. Reakcje fluorowcow i ich zwiazkow.

Tlenowce. Wystgpowanie w przyrodzie. Charakterystyka fizykochemiczna
tlenowcow. Alotropia tlenu 1 siarki. Reakcje tlenowcow 1 ich zwiazkéw. Wazne
zwigzki tlenowcdw 1 ich zastosowania.

Azotowce. Charakterystyka fizykochemiczna azotowcéw. Alotropia fosforu.
Otrzymywanie azotowcoéw. Reakcje azotowcow 1 ich zwiazkow. Wazne zwiazki
azotowcow 1 ich zastosowania. Nawozy sztuczne.

Weglowce. Charakterystyka fizykochemiczna weglowcéw. Weglowce w przyrodzie.
Alotropia weglowcow. Reakcje weglowcow 1 ich zwiazkéw. Zastosowania
weglowcow 1 ich zwiazkow.

Borowce. Charakterystyka fizykochemiczna borowcéw. Borowce w przyrodzie.

Reakcje borowcow i ich zwiazkéw. Zastosowania borowcow 1 ich zwiazkow.

B. Procedury osiagania celow

Korzystanie z podrgcznika, tablicy Mendelejewa, zbiorow zadan.
Doswiadczenia i pokazy:

1. Otrzymywanie chloru w laboratorium.

2. Reakcja zelaza z chlorem.

3. Fotochemiczna synteza chlorowodoru.

4. Wzajemne wypieranie fluorowcow.

5.  Otrzymywanie siarki jednosko$nej i rombowe;.

6.  Otrzymywanie siarki plastycznej.

7. Otrzymywanie tlenu z roztworu nadtlenku wodoru.

8.  Odparowanie probek réznych waod.

9.  Otrzymywanie amoniaku 1 badanie jego rozpuszczalnosci.
10. Reakcja amoniaku z chlorowodorem.

11. Rozkfad termiczny salmiaku.
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12.  Adsorpcja substancji barwnej na weglu aktywnym.

13.  Ogréd podwodny.

C. Opis zalozonych osiagnig¢é

Uczniowie beda umieli:

e  opisa¢ zmienno$¢ wlasciwosci pierwiastkow bloku p w grupach i w okresach;

e wyjasni¢ malg reaktywnos¢ helowcow;

e opisa¢ wystgpowanie 1 wlasciwosci fizyczne najwazniejszych przedstawicieli
pierwiastkéw bloku p (F, CL, Br, I, O, S, N, P, C, Si, Pb, B, Al);

e wykazac¢ r6znice w budowie i1 wtasciwosciach fizycznych odmian alotropowych:
O,S,PiC;

e  podac sposoby otrzymywania w laboratorium i w przemysle pierwiastkow: CI, O,
N, Al;

e ilustrowa¢ wlasciwosci chemiczne pierwiastkow 1 ich najwazniejszych zwiazkéw
za pomoca rownan chemicznych;

e uzasadnia¢ przyczyny zmian wlasciwosci chemicznych pierwiastkéw 1 ich
zwiazkéw w grupach i w okresach bloku p;

e omdéwi¢ zastosowania najwazniejszych pierwiastkow 1 ich zwiazkéw, w tym

nawozOow sztucznych.

Rozdzial 5. Pierwiastki bloku d i f

A. Material nauczania

Ogoélna charakterystyka pierwiastkow bloku d. Wtasciwosci fizyczne metali bloku
d. Otrzymywanie metali bloku d. Wlasciwosci chemiczne. Wystgpowanie w
przyrodzie i ich najwazniejsze zastosowania.

Zelazo. Gitéwne mineraty zelaza. Wihasciwosci fizyczne i chemiczne. Hutnictwo
zelaza. Korozja chemiczna.

Mangan. Wystgpowanie i otrzymywanie manganu. Tlenki, wodorotlenki, kwasy 1 sole

manganu, ich wlasciwosci kwasowo-zasadowe oraz utleniajaco-redukujace.
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Chrom. Wystgpowanie i otrzymywanie chromu. Tlenki, wodorotlenki, kwasy i sole
chromu, ich wlasciwosci kwasowo-zasadowe oraz utleniajaco-redukujace.
Miedziowce. Wystepowanie w przyrodzie i najwazniejsze zastosowania. Tlenki i
wodorotlenki miedziowcow, ich wlasciwosci chemiczne. Kompleksy miedziowcow.
Cynkowce. Wystgpowanie i zastosowanie najwazniejszych pierwiastkéw 1 ich
zwigzkow. Wiasciwosci fizyczne 1 chemiczne — tlenki, wodorotlenki 1 kompleksy
cynkowcow.

Ogolna charakterystyka pierwiastkow bloku f. Uran i pluton. Ogdlna
charakterystyka pierwiastkow bloku f. Otrzymywanie i zastosowanie uranu i plutonu.

Witasciwosci fizyczne 1 chemiczne tych pierwiastkow.

B. Procedury osiagania celow

Korzystanie z podregcznika, tablic chemicznych i zbioréw zadan.

Doswiadczenia i pokazy:

1.  Spalanie zelaza w tlenie.

2. Samozapalenie zelaza.

3. Stracanie i roztwarzanie wodorotlenkéw zelaza.

4.  Redukcja jonéw manganianowych(VII) przez jony siarczanowe(IV) w réznych
srodowiskach.

5. Utlenianie jonéw chromu(III).

6.  Redukcja jonéw dichromianowych(VI).

C. Opis zalozonych osiagnie¢é

Uczniowie beda umieli:

e opisa¢, w jakiej postaci wystgpuja metale cigzkie w przyrodzie i jak je
otrzymujemy, w tym hutnictwo zelaza;

e  wymieni¢ czynniki wptywajace na korozjg;

e  podac sposoby ochrony metali przed korozja;

e wskazac roznic¢ pomig¢dzy metalami ci¢zkimi 1 szlachetnymi piszac odpowiednie

rOwnania reakcji;
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e opisywa¢ za pomoca roéwnan reakcji otrzymywanie 1 wlasciwosci
wodorotlenkéw, kwasow i soli zelaza, chromu, manganu, cynku, miedzi i srebra;

e  wskaza¢ zmiang charakteru chemicznego tlenkéw metali chromu 1 manganu wraz
ze wzrostem stopnia utlenienia;

e wykaza¢ zmienno$¢ witasciwosci utleniajaco-redukujacych zwigzkéw chromu i
manganu w zaleznosci od srodowiska reakc;ji;

e uzasadni¢ przyczyny réznic wlasciwosci metali lekkich i cigzkich;

e omoOwic zastosowania metali ci¢zkich, w tym uranu 1 plutonu.

4. Propozycja rozkladu materialu nauczania chemii

w liceach i technikach. Zakres rozszerzony

Przewidywana liczba godzin na realizacj¢ tresci programowych chemii w

zakresie rozszerzonym.

Modut = § Tytul rozdziatu Liczba godzin E
§ S na real.iza’cjg ?o
Z § rozdziatow o
Chemia. 1 Przewodnik po chemii 12
Fundamenty 2 Budowa atoméw 10
3 Przeksztalcanie atoméw w inne drobiny 11
4 Stechiometria 11 90
5 Mieszaniny 14
6 Reakcje chemiczne 13
7 Chemia roztworéw wodnych 19
Chemia. 1 Wprowadzenie do chemii organicznej 3
Zwiazki 2 Weglowodory 29
organiczne 3 Jednofunkcyjne zwiazki organiczne 36 83
4 Zwiazki wielofunkcyjne 15
Chemia. 1 Pierwiastki chemiczne 13
Pierwiastki i 2 Zwiazki nieorganiczne 12
zwiazki 3 Pierwiastki bloku s 8 58
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nieorganiczne

4 Pierwiastki bloku p 12
5 Pierwiastki bloku d i f 13
Przewidywana liczba godzin 231
Godziny do dyspozycji nauczyciela 9
Zakladana liczba godzin 240

Zaktadana liczba godzin na realizacje tresci programowych chemii w zakresie

rozszerzonym, wynikajaca z ramowych planéw nauczania (Rozporzadzenie MEN z

dnia 7 lutego 2012 r.) wynosi 240 godzin, po zrealizowaniu tresci programowych

chemii w zakresie podstawowym.

Wariant optymalny, to roztozenie tych godzin w ciagu 35 tygodni w klasie IT 1 25

tygodni w klasie IIIL

Istnieja réwniez inne rozwiazania,

organizacyjnego nauczania w danej szkole.

Modut: Chemia. Fundamenty

zalezne od planu

Nr rozdziatu Liczba Temat lekcji
Tytul godzin
1 Omoéwienie zagadnien programowych
Rozdziat 1. 1 Dwa opisy przemian chemicznych
1 Notacja chemiczna
Przewodnik po 1 Tablica Mendelejewa
chemii 1 Rodzaje materii
(12 godzin) 1 Przemiany materii
1 Rodzaje zwiazkéw nieorganicznych
2 Sktad chemiczny i nomenklatura zwiazkéw nieorganicznych
1 Rodzaje zwiazkéw organicznych
1 Powtérzenie i utrwalenie wiadomosci i umiejetnosci
1 Sprawdzian
1 Sktadniki atoméw
Rozdziat 2. 2 Jadro atomowe, izotopy
Budowa 1 Przemiany jadrowe
atomow 1 Konfiguracja powtokowa

Konfiguracja podpowlokowa
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(10 godzin)

—_— = =

Stany orbitalne
Rdzef atomowy i elektrony walencyjne
Powtérzenie 1 utrwalenie wiadomosci i umiejgtnosci

Sprawdzian

Rozdziatl 3.

Przeksztatcenia
atomow w inne
drobiny
(11 godzin)

e e e e L\ T e e e e

Z jakich powodéw atomy tworza zwiazki chemiczne?
Rodzaje wigzan chemicznych

Wzory elektronowe

Wiazanie koordynacyjne

Substancje jonowe

Substancje kowalencyjne

Kierunkowos$¢ wigzan kowalencyjnych

Wiazanie wodorowe i metaliczne

Powtdrzenie 1 utrwalenie wiadomosci i umiejgtnosci

Sprawdzian

Rozdziat 4.

Stechiometria

(11 godzin)

—_— NN N =

—

Prawa stechiometryczne

Mol jako miara liczno$ci materii

Objetos¢ mola gazéw

Stechiometria wzoréw chemicznych

Stechiometria réwnan chemicznych

Przebieg reakcji po zmieszaniu substratéw = w
niestechiometrycznych

Powtérzenie 1 utrwalenie wiadomosci 1 umiejgtnosci

Sprawdzian

stosunkach

Rozdziat 5.

Mieszaniny

(14 godzin)

—_ = N R = = N = = = N

Klasyfikacja mieszanin

Sporzadzanie mieszanin

Rozpuszczalno$¢ substancji

Wiasciwosci mieszanin

Sposoby rozdzielania mieszanin

Opis sktadu mieszanin

Stezenie molowe

Przeliczanie stgzenh molowych 1 procentowych
Zategzanie, rozcienczanie i mieszanie roztworow
Powtérzenie 1 utrwalenie wiadomosci i umiejgtnosci

Sprawdzian
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Rozdziat 6.

Reakcje
chemiczne

(13 godzin)

—_— N = =

—_ = = = N =

Efekt energetyczny reakcji

Stechiometria efektow energetycznych

Szybkos¢ reakcji chemicznych

Czynniki wplywajace na szybkos¢ reakcji chemicznych
Katalizatory i ich rodzaje

Teorie kinetyczne

Odwracalnos$¢ reakcji chemicznych

Reguta przekory

Wydajnos¢ reakcji

Powtérzenie i utrwalenie wiadomosci i umiejetnosci

Sprawdzian

Rozdzial 7.

Chemia
roztworow
wodnych
(19 godzin)

—_— = e = = = N = = = = NN N e

Dysocjacja jonowa

Elektrolity mocne i stabe

Kwasy i zasady, pH roztworéw

Reakcje jonowe

Szereg napigciowy metali

Hydroliza soli

Stopien utlenienia

Przemieszczenia elektronéw w reakcjach chemicznych
Metody bilansowania réwnan reakcji redoks
Amfoterycznosé

Kwasy i zasady Brgnsteda

Ogniwa chemiczne

Elektroliza, przewidywanie produktéw elektrolizy
Powtérzenie 1 utrwalenie wiadomosci i umiejgtnosci

Sprawdzian
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Modut: Chemia. Zwiazki organiczne

Nr rozdziatu Liczba Temat lekcji
Tytul godzin
1 Czym jest chemia organiczna?
Rozdziat 1. 2 Struktura zwiazkéw organicznych
Wprowadzenie
do chemii
organicznej

(3 godziny)

Rozdziatl 2.

Weglowodory
(29 godzin)

e e e e T T O

Sprawdzian

Eten jako alken

Acetylen jako alkin

—_ = = NN =

acetylenu

Sprawdzian
Benzen jako aren

1
1
2
2 Homologi benzenu
1
2
1
1

Sprawdzian

Metan jako najprostszy alkan

Szereg homologiczny alkanéw

Izomeria weglowodoréw nasyconych

Nazewnictwo weglowodoréw o tancuchach rozgat¢zionych
Cykloalkany, budowa i wiasciwosci

Powtérzenie 1 utrwalenie wiadomosci i umiejgtnosci

Aktywnos$¢ chemiczna alkenéw, izomeria

Szereg homologiczny alkinéw

Reakcje polimeryzacji i polimery

chemicznych alkanéw, alkendw i alkinéw

Powtérzenie 1 utrwalenie wiadomosci i umiejgtnosci

Zrédta weglowodoréw w przyrodzie
Produkcja przemystowa i zastosowanie weglowodoréw

Powtérzenie 1 utrwalenie wiadomosci i umiejgtnosci

Zestawienie najwazniejszych produktéw otrzymywanych z etylenu i

2 Obliczenia stechiometryczne z wykorzystaniem poznanych przemian
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Rozdziat 3.

Jednofunkcyjne
wiqzki
organiczne
(36 godzin)

_—

e\ I e e e T e e T W = S S S~ S S S N T N0 N NS T

—_ = N = = = NN =

Grupy funkcyjne

Budowa czasteczek alkoholi, izomeria i nazewnictwo
Witasciwosci fizyczne alkoholi

Witasciwos$ci chemiczne i otrzymywanie alkoholi
Glikol i glicerol jako alkohole polihydroksylowe
Fenole i alkohole aromatyczne

Ustalanie wzoréw alkoholi

Poréwnanie alkoholi i fenoli

Powtérzenie i utrwalenie wiadomosci i umiejetnosci
Sprawdzian

Budowa i nazewnictwo aldehydéw i ketonéw
Wiasciwosci fizyczne i chemiczne aldehyddéw i ketondw
Otrzymywanie i zastosowania aldehydéw i ketonéw
Kwasy organiczne alkanowe

Kwas mrowkowy i octowy

Szereg homologiczny kwaséw alkanowych

Kwasy organiczne nienasycone

Kwasy aromatyczne

Sole kwaséw karboksylowych i §rodki piorace
Powtérzenie 1 utrwalenie wiadomosci 1 umiejgtnosci
Sprawdzian

Estry kwas6éw organicznych i nieorganicznych
Thuszcze 1 ich wlasciwosci

Zasadowe wlasciwoS$ci amin

Amidy kwasowe

Mocznik jako amid kwasu weglowego

Zwiazki jednofunkcyjne — zestawienie pordwnawcze
Powtérzenie i utrwalenie wiadomosci i umiejetnosci

Sprawdzian
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Rozdziat 4.

Zwiqzki
wielofunkcyjne
(15 godzin)

e e e T )

S Vg S G Gy

Budowa, nazewnictwo i wlasciwosci zwigzkéw wielofunkcyjnych —
wiadomosci ogdlne

Chiralnos¢ i izomeria optyczna

Hydroksykwasy zwiazkami dwufunkcyjnymi

Aminokwasy, budowa i wlasciwosci

Peptydy i biatka, budowa czasteczek

Witasciwosci fizyczne i chemiczne biatek

Cukry proste, budowa czasteczek

Glukoza i fruktoza, wlasciwosci fizyczne i chemiczne
Budowa dwucukréw — wiazanie glikozydowe
Wiasciwosci dwucukréw

Wielocukry budowa i ich funkcje w organizmach zywych
Wiasciwosci skrobi i celulozy

Powtérzenie 1 utrwalenie wiadomosci 1 umiejgtnosci

Sprawdzian

Modutl: Chemia. Pierwiastki i zwiazki nieorganiczne

Nr rozdziatu Liczba Temat lekcji
Tytul godzin
1 Historia pierwiastkéw
Rozdziat 1. 1 Prawo okresowosci 1 budowa uktadu okresowego
2 Prawidlowosci w uktadzie okresowym
. . . 1 Pierwiastki na Ziemi i we wszechswiecie
Pierwiastki
] 1 Pierwiastki promieniotworcze
chemiczne
) 1 Witasciwos$ci promieniowania jonizujacego
(13 godzin) : T
1 Dozymetria promieniowania jonizujacego
1 Widma emisyjne pierwiastkéw
2 Przewidywanie budowy przestrzennej drobin
1 Powtérzenie i utrwalenie wiadomosci i umiejetnosci
1 Sprawdzian
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Rozdziat 2.

Zwiqzki
nieorganiczne

(12 godzin)

e e e e T S TN O T O S

Tlenki — budowa i ich wlasciwosci fizyczne

Podziat tlenk6éw i ich wlasciwosci chemiczne
Wodorki, sktad chemiczny, wtasciwosci
Wodorotlenki i ich wtasciwosci

Kwasy tlenowe (oksokwasy)

Sktad i budowa soli

Metody otrzymywania soli

Zastosowanie soli

Powtérzenie i utrwalenie wiadomosci i umiejetnosci

Sprawdzian

Rozdziatl 3.

Pierwiastki
bloku s
(8 godzin)

p— e DN = e e

Ogdlna charakterystyka pierwiastkéw bloku s
Wodér jako pierwiastek

Charakterystyka litowcow

Charakterystyka berylowcéw

Twardos$¢ wody

Powtérzenie i utrwalenie wiadomosci i umiejetnosci

Sprawdzian

Rozdziat 4.

Pierwiastki
bloku p
(12 godzin)

_ = = YN = =N =

Ogdlna charakterystyka pierwiastkéw bloku p
Charakterystyka fluorowcéw

Tlen i jego zwiazki

Siarka i jej zwiazki

Charakterystyka azotowcow

Charakterystyka weglowcow

Charakterystyka borowcéw

Powtérzenie i utrwalenie wiadomosci i umiejetnosci

Sprawdzian

Rozdziat 5.

Pierwiastki
blokudif
(13 godzin)

—_ e = e

S G CHIE G G Oy

Ogodlna charakterystyka pierwiastkéw bloku d

Zelazo i jego zwiazki

Korozja metali i sposoby jej usuwania

Mangan i jego zwiazki

Utleniajace wlasciwosci zwiazkéw manganu w zalezno$ci
srodowiska reakcji

Chrom i jego zwiazki

Utleniajace i redukujace wtasciwosci zwiazkéw chromu
Charakterystyka miedziowcow

Charakterystyka cynkowcéw

Ogdlna charakterystyka pierwiastkéw bloku f. Uran i pluton

od
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1 Poréwnanie wiasciwosci metali lekkich i cigzkich
1 Powtérzenie 1 utrwalenie wiadomosci i umiejgtnosci

1 Sprawdzian

5. Propozycja sposobow monitorowania rozwoju

ucznia

Giéwnym celem monitorowania rozwoju ucznia jest ukazanie postgpOw w
stosunku do wymagan okreslonych w podstawie programowej ksztalcenia
chemicznego w zakresie rozszerzonym, a nadrzednym celem tego ksztalcenia jest
przygotowanie uczniow do matury 1 rozwijania zainteresowan na wybranych
przyrodniczych kierunkach studiow.

Uczniowie, ktérzy wybieraja nauke chemii w zakresie rozszerzonym sa juz
dostatecznie zmotywowani, warto wigc wykorzysta¢ to, planujac rytmiczny i w miarg
czgsty sposOb sprawdzania 1 monitorowania ich wiedzy 1 umiej¢tnosci, wdrazajac
jednoczesnie do systematycznego samoksztalcenia.

Chcac zobiektywizowal system oceniania nalezy pamigta¢ o stworzeniu
klarownych kryteriow oceniania r6znych obszaréw aktywnosci uczniow.

Najczesciej oceniane obszary aktywnosci mozna sklasyfikowa¢ ze wzgledu na:

a) rodzaj wykonywanej pracy, czyli:

e  pisemne prace klasowe

o wypowiedzi ustne

e  kartkowki

e  prezentacje

o aktywizujace zadania do wyboru
b) organizacje¢ pracy:

o praca w grupie

e  praca samodzielna

o praca projektowa

c¢) rodzaj zadania:
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o zadania ¢wiczeniowe (typowe)

e  zadania problemowe.

Charakterystyka niektorych obszarow aktywnosci.
1. Pisemne prace klasowe; najlepiej stosowac je po zakonczeniu rozdzialu lub jego
czescl.
Praca klasowa powinna zawierac:
v' réznorodne typy zadan otwartych i zamknigtych
v' wycene tych zadan, czyli okre$la¢ liczbe punktéw (za wykonywana jedna
czynno$¢ w zadaniu 1 punkt)
v Kkryteria oceniania.
Kazdy sprawdzian tego typu powinien przybliza¢c ucznia do sytuacji
egzaminacyjnej.
2. Wypowiedzi ustne.
Kryteria oceniania mozna wypracowa¢ w oparciu o taksonomi¢ celow ABCD B.
Niemierki, umieszczajac je w PSO. Nie nalezy zapomina¢ o ogdélnoszkolnych
zasadach oceniania zawartych w WSO.
3. Kartkowki.
Warto jasno okresli¢ cele tej formy sprawdzania nie naduzywajac jej.
Stosowac, gdy chcemy sprawdzi¢ np.:
v/ stopien zrozumienia materiatu potrzebnego do wprowadzenia kolejnych
umiejetnosci
v’ systematyczno$¢ przygotowania sie¢ do lekcji (przyktadowo 5 pluséw w
semestrze zamienionych na oceng) itp.
4. Prezentacje.
Kryteria oceny:
v' warto$¢ merytoryczna prezentacji
v' kompozycja prezentacji (porzadek wypowiedzi i rozmaite ,efekty
specjalne”
v stopien zainteresowania stuchaczy

v' dyscyplina czasowa.
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5. Aktywizujace zadania do wyboru.

Jest to sposOb nagradzania aktywnosci uczniéw stopniem szkolnym.

Warto stosowac zasady gry rownych szans.

Wyznaczniki gry rdwnych szans:

v
v

wszyscy uczniowie maja dostep do takich samych zadan

kazdy moze wybra¢ dla siebie zadanie, ktore jest dostosowane do jego
umiejgtnosci 1 zainteresowan

wszyscy znaja ujednolicone kryteria oceniania, ktére moga by¢ ustalone

przez nauczyciela lub przez innych ucznidw.

Propozycje aktywizujacych zadan do wyboru:

1.

Tworzenie informacji wzbogacajacych lekcje (historie odkry¢, ciekawostki
z zycia uczonych, ciekawe zastosowania substancji).

Ro6zne formy pracy tworczej (schematy, plansze, wykresy, okazy
wzbogacajace zbiory, praktyczne zestawy do§wiadczalne).

Prace grupowe teoretyczne lub doswiadczalne (udzial w realizacji projektu
lub zadania krétkofalowego).

Prezentacja nowych rozwiazan probleméw stawianych przez nauczycieli
(upogladowione wypowiedzi, prezentacje multimedialne).

Sprawozdania z wycieczek tematycznych, spotkan z ciekawymi ludZmi.

Dodatkowe zadania (np. przygotowanie do egzaminu maturalnego).

W zaleznosci od realizowanej tematyki w danym roku szkolnym, zadania te

powinny przyjmowac¢ formg uszczegélowiona i dostosowana do mozliwosci zespotu

klasowego.
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