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Autor niniejszego programu i wydawca wyrazaja zgode, aby nauczyciel
mogl do tego programu wprowadzi¢ dowolne zmiany i tak zmodyfikowang

wersje przedstawi¢ dyrektorowi szkoly do akceptacji.



1. Wstep

Prezentowany program obejmuje wszystkie cele 1 tresci zawarte w nowej
Podstawie programowej ksztatcenia ogolnego chemii w szkotach ponadgimnazjalnych
w zakresie podstawowym.

Celem programu nauczania jest zapoznanie uczniow z podstawowymi substan-
cjami wszechobecnej w zyciu codziennym chemii, zainteresowanie wtasciwosciami i
zastosowaniami tych substancji oraz ich bezpiecznym i1 rozsagdnym stosowaniem.

Dobdr tresci umozliwia prace metodami aktywizujacymi, ze szczegdlnym zwr6-
ceniem uwagi na techniki: tworczego rozwiazywania problemoéw, dyskusyjne, pracy
we wspolpracy, pracy metoda projektéw. Uczen bedzie miat mozliwo$¢ tworzenia pre-
zentacji, badZz gromadzenia réznych informacji wykonujac tematyczne portfolia,
wykorzystujac wiedzg z podrecznika, z internetu oraz z innych chemicznych tekstow
zrédtowych.

Program ten jest spdjny z proponowanym przez Oficyn¢ Edukacyjna * Krzysztof
Pazdro podrgcznikiem ,,Chemia na co dzien. Podrecznik do  szkét
ponadgimnazjalnych. Zakres podstawowy” oraz ze skorelowanym z nim poradnikiem
dla nauczyciela. Stanowi jednoczes$nie punkt wyjscia do planowania dydaktycznego,
ktore jest najistotniejszym elementem procesu ksztatcenia.

Koncowa cz¢s¢ programu zarysowuje koncepcje monitorowania rozwoju ucznia
w oparciu o proponowany model, ktéry uwzglednia trzy etapy: ocenianie wstgpne,
ksztattujace oraz sumujace. Taki model oceniania jest gwarantem trafnego 1
obiektywnego wspomagania ucznia w jego rozwoju i pozwala jednoczesnie wlasciwie

ksztattowa¢ samooceng¢ ucznia.



2. Ogolne cele ksztalcenia

*  Ukazywanie obecnosci chemii w zyciu codziennym 1 jej znaczenia w zyciu czto-
wieka.

* Rozbudzanie zainteresowania chemia zycia codziennego.

*  Przygotowanie do S$wiadomego stosowania Srodkéw chemicznych w zyciu
codziennym.

*  Dostrzeganie zalet 1 zagrozen zwiazanych z substancjami i zjawiskami chemicz-
nymi.

*  Nabywanie umieje¢tnosci oraz nawykow postgpowania, zgodnego z kanonami
dbatosci o ochrong srodowiska przyrodniczego i o wlasne zdrowie.

* Postugiwanie si¢ sprz¢tem laboratoryjnym i odczynnikami chemicznymi.

* Planowanie, projektowanie i przeprowadzanie do§wiadczen.

*  Korzystanie z chemicznych tekstow zrodtowych oraz ich analiza, ocena 1
przetwarzanie informacji, tworzenie portfolio.

*  Zachgcanie uczniéw do tworczego 1 praktycznego myslenia oraz rozwigzywania
problemoéw przez stosowanie aktywizujacych metod 1 technik nauczania.

* Prezentowanie wiedzy i wlasnych pogladéw oraz szanowanie zdania innych.

*  Doskonalenie umiej¢tnosci pracy w zespole podczas lekcji, jak rowniez w pracy
metoda projektow.

*  Dostosowanie form 1 metod pracy do sposobéw myslenia i uczenia si¢ uczniéw

(wzrokowcy, stuchowcy, kinestetycy).



3. Opis sposobu realizacji celow ksztalcenia

Rozdzial 1. Paliwa i inne zrodla energii

A. Material nauczania

Co to jest energia. Pojecie energii, charakterystyka jej rodzajéw, jednostki energii.
Procesy egzoenergetyczne i endoenergetyczne. Rozréznianie zrédet energii od paliw,
przyktady zrédet energii 1 paliw w otoczeniu cztowieka.

Kopalne surowce organiczne. Kopalne surowce organiczne w przyrodzie, ich skiad.
Charakterystyka wlasciwosci produktow przerobu ropy naftowej i wegla kamiennego.
Praktyczna wiedza o benzynach — kraking, reforming, liczba oktanowa, benzyna bez-
olowiowa.

Energia jadrowa. Podstawowa wiedza o promieniotwdrczo$ci. Walory energetyki
jadrowej. Energetyka jadrowa jako alternatywa dla energetyki wykorzystujacej
organiczne paliwa kopalne.

Odnawialne zrodla energii. Charakterystyka odnawialnych zrédet energii. Wady i
zalety alternatywnych zrddel energii. Wplyw réznorodnych sposobéw uzyskiwania

energii na stan srodowiska przyrodniczego.

B. Procedury osiagania celow

Zapoznanie z zakresem wymagan. Informacja o wyposazeniu i regulaminie pracowni
chemicznej. Korzystanie z podr¢cznika oraz z chemicznych tekstow zrédtowych za-
wartych w mediach 1 w internecie. Wykorzystywanie aktywizujacych metod
nauczania, w szczegOlnosci: tworczego rozwiazywania probleméw, metod
dyskusyjnych, pracy we  wspélpracy. Tworzenie portfolio, prezentacji
multimedialnych, plakatow.

Doswiadczenia i pokazy:

1.  Reagenty wykonuja praceg.

2. Destylacja frakcyjna ropy naftowe;.

3. Badanie produktéw destylacji ropy naftowe;.



C. Opis zalozonych osiagnie¢é

Uczniowie beda umieli:

postugiwac si¢ ze zrozumieniem nast¢pujacymi terminami: energia i jej rodzaje,
procesy egzoenergetyczne 1 endoenergetyczne, zrodta energii, paliwa,

wyjasni€ r6znic¢ migdzy zrédtem energii a paliwem,

podawac przyktady surowcoéw naturalnych wykorzystywanych do uzyskiwania
energii (bezposrednio 1 po przetworzeniu),

opisac przebieg destylacji ropy naftowej i przerdbki wegla kamiennego,
wymieni€ 1 charakteryzowac¢ produkty przerobu ropy naftowej 1 we¢gla kamien-
nego oraz wskazac ich zastosowania,

wytlumaczy¢, na czym polega kraking 1 reforming oraz uzasadni¢ konieczno$¢
prowadzenia tych proceséw w przemysle,

definiowac¢ pojecie liczby oktanowej (LO) 1 podawac sposoby zwigkszania LO
benzyny,

postugiwac si¢ poznanymi w gimnazjum pojeciami: sktad nukleonowy jadra, izo-
topy, trwatos¢ jadra atomowego, substancje promieniotworcze, przemiany ja-
drowe — naturalne i sztuczne, radioliza,

wskaza¢ dobrodziejstwa 1 zagrozenia, jakie kryje w sobie promieniowanie ja-
drowe,

scharakteryzowa¢ zuzywane surowce 1 odpady wytwarzane przez elektrownie
jadrowe,

wyjasni¢, na czym polega bezpieczenstwo jadrowe,

podawac argumenty przemawiajace za budowa 1 przeciwko budowie elektrowni
jadrowych,

wymieni¢ alternatywne zrédia energii, analizowa¢ mozliwosci ich zastosowan
(biopaliwa, wodor, energia stoneczna, wodna, geotermalna),

wymieni¢ wady i zalety alternatywnych zrédet energii,

analizowa¢ wptyw réznorodnych sposobéw uzyskiwania energii na stan srodowi-

ska przyrodniczego.



Rozdzial 2. Chemia opakowan i odziezy

A. Material nauczania

Tworzywa sztuczne a polimery. Polireakcje: polimeryzacja i polikondensacja. Mo-
nomer, mer, polimer, stopien polimeryzacji. Polimer a tworzywo sztuczne. Podziat
tworzyw ze wzgledu na pochodzenie, sposob otrzymywania. Polimery termopla-
styczne (termoplasty) i termoutwardzalne (duroplasty). Znaczenie modyfikatoréw w
podnoszeniu wartosci uzytkowych tworzyw.

Polimery syntetyczne wokol nas. Polietylen. Poli(chlorek winylu). Polistyren. Pianka
poliuretonowa. Wiasciwosci fizyczne i chemiczne oraz zastosowania tych tworzyw.
Identyfikacja tworzyw. Skroty popularnych tworzyw sztucznych.

Z czego powstaje odziez. WiOkna naturalne i syntetyczne — ich wady i zalety.
Poliestry. Poliamidy. Identyfikacja witdkien naturalnych i sztucznych. Popularne
widkna stosowane do produkcji odziezy.

Zuzyte opakowania. Sposoby postgpowania z odpadami z tworzyw — minimalizacja
zagrozen ekologicznych. Recykling, utylizacja, stosowanie tworzyw bio-
degradowalnych. Korzys$ci 1 zagrozenia zwigzane z wykorzystaniem tworzyw sztucz-

nych.

B. Procedury osiagania celow

Korzystanie z podrecznika oraz z chemicznych tekstow zrodlowych, zawartych w me-
diach 1 w internecie. Eksperymenty pozwalajace identyfikowa¢ i badac¢ fizyczne i
chemiczne wiasciwosci tworzyw. Wykorzystanie aktywizujacych metod nauczania:
tworcze rozwigzywanie problemow, dyskusja, praca we wspétpracy, praca metoda
projektow, prezentacje multimedialne, portfolio.

Doswiadczenia i pokazy:

1.  Poréwnanie wybranych tworzyw sztucznych (cechy fizyczne i oznaczenia
informacyjne).
2. Badanie wtasciwosci fizycznych 1 chemicznych wybranych tworzyw (PE, PVC,

PS 1 pianki poliuretanowej).



3.

4.

Identyfikacja widkien biatkowych i celulozowych, sztucznych i1 syntetycznych.
Poréwnanie mozliwosci degradacji  folii polietylenowej z folia oxo-

biodegradowalna i folia na bazie skrobi.

C. Opis zalozonych osiagnie¢é

Uczniowie beda umieli:

podawac przyktady tworzyw sztucznych wraz z ich wlasciwosciami i zastosowa-
niem,

dokonac¢ podziatu zwiazkéw wielkoczasteczkowych wedtug réznych kryteridw,
wyjasni¢, co to jest polimeryzacja, monomer, mer, polimer, stopien
polimeryzacji,

wskazac r6znicg mig¢dzy reakcja polimeryzacji i polikondensacji,

wskazywa¢ mery i monomery we wzorach fragmentéw czasteczek polimeréw i
polikondensatow,

wyjasni¢ réznicg migdzy polimerem i tworzywem sztucznym,

wyjasni¢, na czym polega modyfikacja substancji wielkoczasteczkowych,
wymieni¢ 1 charakteryzowa¢ domieszki poprawiajace witasciwosci uzytkowe
tworzyw sztucznych,

identyfikowac tworzywa metoda plomieniowa i bada¢ zachowanie tych tworzyw
wobec kwasow, wodorotlenkdw i1 rozpuszczalnikow organicznych,

postugiwac si¢ skrotami popularnych tworzyw sztucznych oraz odczytywaé
informacje zawarte na tworzywach,

podawac¢ przyktady widkien naturalnych i syntetycznych, wskaza¢ ich wady i
zalety,

opisa¢ wlasciwosci 1 zastosowania tworzyw syntetycznych uzywanych do
produkcji odziezy,

wskazac¢ korzySci 1 zagrozenia zwiazane z wykorzystaniem tworzyw sztucznych,
omOwi¢ sposoby postgpowania z odpadami z tworzyw sztucznych w celu

zminimalizowania zagrozen ekologicznych.



Rozdzial 3. Chemia w walce o zdrowie czlowieka

A. Material nauczania

Leki i preparaty lecznicze w zyciu codziennym. Przyktady lekéw i ich pochodzenie.
Zasady zazywania lekow. Lekozaleznos¢. Tolerancja na lek.

Od aspiryny do witaminy - dzialanie niektorych lekéw. Zasadnicze sktadniki
lekow. Leki z domowej apteczki. Awitaminoza, hiperwitaminoza. Pordéwnanie
niektérych witamin. Konsekwencje naduzywania lekdw.

Uzywki i narkotyki. Uzywki. Konsekwencje palenia tytoniu. Dziatanie alkoholu na

organizm ludzki. Przyczyny 1 skutki narkomanii. Dopalacze.

B. Procedury osiagania celow

Korzystanie z podrgcznika oraz z chemicznych tekstow zrédtowych zawartych w me-
diach 1 w internecie. Wykorzystanie aktywizujacych metod nauczania: twodrcze
rozwiazywanie probleméw, dyskusja, praca we wspélpracy, prezentacje
multimedialne.

Doswiadczenia i pokazy:

1.  Badanie dziatania wegla leczniczego.

2. Obserwacja ,,starzenia si¢” herbaty.

C. Opis zalozonych osiagnig¢é

Uczniowie beda umieli:

e  dokona¢ podziatu lekow,

e wyjasnic, co to jest lekozaleznos¢ 1 lekoopornos¢,

e  okresli¢ postgpowanie niedopuszczajace do zatrucia lekami,

e podac zasady bezpiecznego stosowania lekow,

e  wymieni¢ zasadnicze sktadniki popularnych lekow,

e omowi¢ wlasciwosci 1 zastosowania wybranych lekow z domowej apteczki (np.
aspiryny, wegla leczniczego, lekow neutralizujacych nadmiar kwaséw w
zoladku, witamin),

e analizowa¢ dane dotyczace najpopularniejszych grup witamin,
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e omowic¢ konsekwencje naduzywania lekow,

e  wyjasni¢, co to sa uzywki i podac ich przyktady,

e wymieni¢ substancje o wlasciwosciach uzalezniajacych, ktore sa sktadnikami
kawy, tytoniu oraz wyrobéw alkoholowych,

e wymieni¢ konsekwencje dtugotrwalego palenia papieroséw oraz picia alkoholu,

e wytlumaczy¢, co to sa narkotyki i ,,dopalacze”,

e  wykazac skutki spoteczne: alkoholizmu, nikotynizmu, narkomanii i lekomanii,

e  wskazywac, w jaki sposéb niesiona jest pomoc ludziom uzaleznionym, i gdzie po

taka pomoc nalezy si¢ zgtosic.

Rozdzial 4. Chemia w kuchni, czyli Zzywnosc i jej skladniki

A. Material nauczania

Chemiczne skladniki zywnosci. Witaminy i mikroelementy, ich znaczenie dla
organizmow zywych. Rola i znaczenie tluszczow, biatek 1 cukrow dla organizméw
zywych. Czynniki 1 substancje denaturujace biatko. Wykrywanie biatek i skrobi w
produktach zywnosciowych.

Procesy fermentacji. Fermentacja i jej rodzaje. Charakterystyka poszczegdlnych
rodzajow fermentacji, ich znaczenie i zastosowanie.

Jak chroni¢ zZywno$¢ przed zepsuciem. Sposoby ochrony zywnos$ci przed zepsu-
ciem. Stosowane w przemysle spozywczym dodatki do zywnos$ci. Radiacja 1 modyfi-

kacja genetyczna zywnosci.

B. Procedury osiagania celow

Korzystanie z podrgcznika oraz z chemicznych tekstow zrédtowych zawartych w me-
diach 1 w internecie. Eksperymenty pozwalajace identyfikowac¢ 1 bada¢ wtasciwosci
sktadnikéw zywno$ci — biatek, tluszczow 1 skrobi. Wykorzystanie aktywizujacych
metod nauczania: twdrcze rozwiazywanie problemow, dyskusja, praca we wspotpracy,

prezentacje multimedialne, portfolio.
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Doswiadczenia i pokazy:

1.

S O i

Wykrywanie bialek w wybranych produktach pochodzenia naturalnego oraz w
Zywnosci.

Odroéznianie tluszczéw roslinnych od zwierzecych.

Badanie sktadu pierwiastkowego réznych cukrow.

Wykrywanie skrobi.

Badanie zachowania si¢ mleka pasteryzowanego w trakcie procesu kwaszenia.
Badanie wplywu kwasu benzoesowego 1 kwasu sorbowego na jakos¢

przechowywanego chleba.

C. Opis zalozonych osiagnie¢é

Uczniowie beda umieli:

wymieni¢ podstawowe sktadniki zywnosci,

opisac rolg, jaka odgrywaja witaminy i sole mineralne w organizmie cztowieka,
opowiedzie¢, jaka role odgrywaja tluszcze, biatka i cukry jako sktadniki pokarmowe,
wskaza¢ czynniki oraz substancje denaturujace bialko 1 stanowiace zagrozenia
dla organizmu,

wykry¢ biatko i skrobi¢ w produktach zywnosciowych,

wymieni¢ rodzaje fermentacji zachodzacych w przetworstwie artykuléw zywno-
sciowych,

wytlumaczy¢ na przyktadach, na czym polega fermentacja alkoholowa,
wytlumaczy¢, na czym polega fermentacja octowa i jakie ma znaczenie,
wyjasni¢, na czym polega fermentacja mlekowa 1 jakie ma znaczenie oraz
zastosowanie,

wymieni¢ negatywne 1 pozytywne skutki fermentacji mastowej,

podac¢ znane z zycia codziennego sposoby ochrony zywnosci przed psuciem,
wymieni¢ stosowane w przemysle spozywczym dodatki do zywnosci,

2

poda¢ argumenty ,za” 1 ,przeciw’ dodawania do zywnosci konserwantéw,
barwnikéw, aromatéw, zaggszczaczy i przeciwutleniaczy,
wykazac, ze zywno$¢ utrwalona radiacyjnie jest bezpieczna,

wyttlumaczy¢, dlaczego produkuje si¢ zywnos¢ modyfikowana genetycznie.
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Rozdzial 5. Chemia Srodkow czystosci

A. Material nauczania

Skad si¢ bierze mydlo. Mydta i ich podziat. Otrzymywanie mydta w warunkach
laboratoryjnych 1 w przemysle. Sktadniki mydet kosmetycznych.

Tajniki usuwania brudu. Srodki powierzchniowo-czynne. Mechanizm usuwania
brudu. Zachowanie si¢ mydet w wodzie twardej. Detergenty ekologiczne.

Chemiczne sekrety podstawowych srodkow czystosci. Detergenty i ich podziat.
Dodatki do proszkéw i preparatéw myjacych. Zeolity w produktach chemii gospodar-
czej.

Popularne produkty chemii gospodarczej. Popularne preparaty czyszczace, myjace i
dezynfekujace. Domowe sposoby czyszczenia bizuterii oraz przedmiotow z brazu i
mosiadzu. Bezpieczenstwo stosowania detergentow chlorowych w warunkach
domowych.

Kosmetyki i Srodki zapachowe na co dzien. Emulsje. Sktad kosmetykéw i srodkow

zapachowych. Zasady bezpiecznego uzywania kosmetykow.

B. Procedury osiagania celow

Korzystanie z podrecznika oraz z chemicznych tekstow zrédtowych, zawartych w me-
diach 1 w internecie. Wykorzystanie aktywizujacych metod nauczania, w
szczegblnosci: tworczego rozwiagzywania probleméw, metod dyskusyjnych, pracy we
wspotpracy. Tworzenie prezentacji multimedialnych 1 portfolio. Eksperymenty
pozwalajace bada¢ wtasciwosci srodkow czystosci.

Doswiadczenia i pokazy:

Otrzymywanie mydta palmitynowego.

Badanie zachowania si¢ mydta w migkkiej 1 twardej wodzie.

Usuwanie kamienia kottowego.

Identyfikacja chloru w preparatach czyszczacych.

A e

Wykrywanie fosforanéw w popularnych preparatach chemii gospodarcze;j.
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C. Opis zalozonych osiagnieé

Uczniowie beda umieli:

wyjasni¢, co to sa mydta i do jakiej grupy zwiazkéw naleza,

okresli¢ rodzaje 1 wlasciwosci mydet,

omoOwi¢ produkcj¢ mydet w procesie zmydlania ttuszczow,

zapisa¢ rOwnania reakcji otrzymywania mydet ,,sodium tallowate”,

wymieni¢ dodatkowe sktadniki mydet kosmetycznych,

wyjasni¢, czym jest brud,

podac¢ definicje detergentu,

opisac, jak sa zbudowane zwiazki powierzchniowo-czynne,

objasni¢ mechanizm usuwania brudu,

wytlumaczy¢ zachowanie si¢ mydet w wodzie twarde;,

wykaza¢ podobienstwa i r6znice migdzy mydtami a detergentami,

wyjasni¢, na czym polega zjawisko eutrofizaciji,

wskazac cechy detergentu, ktory szybko ulega biodegradacji,

wymieni¢ grupy detergentow i opisa¢ ich budowg,

opisac funkcje 1 wtasciwosci dodatkéw do proszkow 1 preparatéw myjacych,
omoOwic rolg zeolitow w produktach chemii gospodarczej,

wyjasnic, co to jest system TEAD 1 jaka rolg odgrywa w proszkach do prania,
wymieni¢ popularne preparaty czyszczace, myjace i dezynfekujace oraz opisac
ich dziatanie,

omoOwi¢ zastosowania i1 zasade dziatania popularnych preparatow chlorowych,
wymieni¢ domowe sposoby czyszczenia bizuterii 1 wyrobéw z brazu i mosiadzu,
podac zasady bezpiecznego uzywania domowych srodkow czyszczacych,
wymieni¢ rodzaje kosmetykow 1 krotko je scharakteryzowac,

opisac sktad kosmetykow na podstawie przyktadowych etykiet,

podac zasady bezpiecznego stosowania kosmetykow,

wymieni¢ sktadniki emulsji do opalania 1 opisa¢ ich znaczenie,

wymieni¢ podstawowe surowce preparatow kosmetycznych 1 kryteria ich doboru,

wytlumaczy¢, co to sa perfumy i jak si¢ je obecnie komponuje.
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Rozdzial 6. Chemia gleby

A. Material nauczania

Powstawanie gleby i jej wlasciwosci. Wietrzenie mineratéw. Gleba i jej wtasciwosci.
Chtonnos¢ i sorpcja gleby. Praktyczne znaczenie wlasciwosci sorpcyjnych gleb.
Ochrona gleb przed degradacja. Czynniki zagrazajace glebom. Erozja. Susza. Za-
nieczyszczenia przemystowe i rolnicze. Sposoby regulowania odczynu gleb.

Chemia w rolnictwie, czyli o0 nawozach naturalnych i sztucznych. Rodzaje nawo-
zOw organicznych 1 sztucznych. Znaczenie nawozenia gleb. Skutki przenawozenia

gleb.

B. Procedury osiagania celow

Korzystanie z podrgcznika oraz z chemicznych tekstow zrédtowych zawartych w me-
diach 1 w internecie. Eksperymenty pozwalajace bada¢ wtasciwosci gleby.
Wykorzystanie aktywizujacych metod nauczania: twdrcze rozwiazywanie probleméw,
praca we wspotpracy, prezentacje multimedialne, praca metoda projektow.
Doswiadczenia i pokazy:

1.  Poréwnanie chtonnosci wody przez piasek 1 przez glebg.

2. Wilasciwosci sorpcyjne gleby.

3. Duziatanie ditlenku siarki na rosliny.

C. Opis zalozonych osiagnieé

Uczniowie beda umieli:

e odpowiedziec, co to jest gleba i jak powstaje,

e  wyjasni¢, na czym polega fizyczne, chemiczne i biologiczne wietrzenie skat,
e  opisywac wilasciwosci gleby (chtonnosé, sorpcje),

e  zbada¢ doswiadczalnie wtasciwosci sorpcyjne gleb,

e  wytlumaczy¢, jakie jest praktyczne znaczenie wlasciwosci sorpcyjnych gleb,
e  podac gtéwne czynniki wspolczesnie zagrazajace glebom,

e wymieni¢ czynniki wywotujace erozje oraz zabiegi chroniace glebg przed erozja,
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e  wymieni¢ przyczyny zakwaszania gleb,

e  podac sposoby regulowania odczynu gleb,

e wymieni¢ najwazniejsze pierwiastki chemiczne niezbedne w prawidlowe;j
wegetacji roslin,

e  wymieni¢ rodzaje nawozOow organicznych i krétko je scharakteryzowac,

e poda¢ przyklady zwiazkéw chemicznych, ktére sa uzywane jako nawozy
sztuczne,

e  omoOwic¢ pochodzenie 1 zastosowanie wybranego nawozu sztucznego,

e  uzasadni¢ potrzebg stosowania nawozow.

Rozdzial 7. Materialy i tworzywa pochodzenia naturalnego

A. Material nauczania

Zwiazki krzemu w przyrodzie. Mineraty, w sktad ktérych wchodzi ditlenek krzemu.
Wiasciwosci 1 zastosowanie Si0,. Sole — sktadniki skorupy ziemskiej.

Szklo — powstawanie, wlasciwosci i zastosowanie. Produkcja szkta. Wiasciwosci i
rodzaje szkla. Zastosowania r6znych gatunkéw szkta.

Wyroby ceramiczne, cement i beton. Sktad cementu i betonu. Wapno palone i ga-
szone. Wtasciwosci wiazace zaprawy murarskiej. Wyroby ceramiczne i ich charakte-
rystyka.

Chemiczna charakterystyka skal wapiennych i gipsowych. Hydraty. Mineraty,
ktorych gtownym skladnikiem jest siarczan(VI) wapnia 1 weglan wapnia. Gips
krystaliczny 1 palony. Zaprawa gipsowa. Wapien, marmur, kreda.

Alotropia pierwiastkow. Zjawisko alotropii. Odmiany alotropowe wegla. Poréwnanie

wlasciwosci grafitu i diamentu. Zastosowanie grafitu, diamentu i fullerenéw.

B. Procedury osiagania celow
Korzystanie z podrgcznika oraz z chemicznych tekstéw zrédtowych, zawartych w me-
diach 1 w internecie. Eksperymenty pozwalajace bada¢ wlasciwosci mineratow 1 two-

rzyw pochodzenia naturalnego. Wykorzystanie aktywizujacych metod nauczania:
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tworcze rozwigzywanie problemow, praca we wspolpracy, prezentacje multimedialne,

metoda portfolio.

Doswiadczenia i pokazy:

1.

A

Badanie palnosci materialéw pokrytych (impregnowanych) szktem wodnym.
Krzemianowe ,,wodorosty”.

Badanie wybranych wtasciwosci szkla.

Ogrzewanie hydratu siarczanu(VI) miedzi(Il).

Identyfikacja skaly wapienne;.

C. Opis zalozonych osiagnieé

Uczniowie beda umieli:

poda¢ nazwy mineratow, ktorych gtéwnym sktadnikiem jest ditlenek krzemu 1
wskazac ich zastosowanie,

opisa¢ wlasciwosci ditlenku krzemu,

wymieni€ sole, ktore sa sktadnikami skorupy ziemskiej,

zapisa¢ réwnanie otrzymywania szkla wodnego 1 poda¢ jego zastosowania w Zy-
ciu codziennym,

wymieni¢ podstawowe surowce uzywane do produkcji szkta,

wymieni¢ najwazniejsze wiasciwosci szkta decydujace o jego powszechnym
zastosowaniu,

podac, w jaki sposéb otrzymuje si¢ rézne gatunki szkla i ich zastosowanie,
poréwnac budowg szkta 1 ditlenku krzemu,

wyjasni¢ réznicg migdzy cementem i betonem,

podac¢ réwnania reakcji otrzymywania wapna palonego i gaszonego,
wytlumaczy¢, na czym polegaja wlasciwosci wiazace zaprawy murarskiej,

opisac¢ ciag przemian — od skal wapiennych do zwiazanej zaprawy murarskiej,
zapisa¢ odpowiednie rOwnania reakcji,

wymieni¢ podstawowe surowce do produkcji wyrobow ceramicznych i opisac
proces ich otrzymywania,

okresli¢ wptyw kwasnych opadéw na stan budynkéw wykonanych z wapient,
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podac¢ przyktady zwiazkOéw chemicznych, ktére sa hydratami oraz zapisa¢ wzory
hydratow,

wymieni¢ mineraly, ktérych giléwnym skfadnikiem jest siarczan(VI) wapnia 1
weglan wapnia,

przewidywa¢ zachowania si¢ hydratow podczas ogrzewania, potwierdzajac to
odpowiednim doswiadczeniem,

wyjasni¢, czym rézni si¢ gips palony od gipsu krystalicznego,

zaprojektowac¢ doswiadczenie, w ktorym mozna otrzymac zapraweg gipsowa, 1 po-
dac¢ zastosowania gipsu,

wyjasni¢, w jaki spos6b mozna zidentyfikowac¢ skaty wapienne,

wyjasni¢, na czym polega zjawisko alotropii pierwiastkow chemicznych, podaé
przyktady alotropdw,

wymieni¢ odmiany alotropowe wegla oraz opisa¢ ich wtasciwosci,

poréwna¢ wiasciwosci grafitu i diamentu oraz wyjasni¢ przyczyng tych réznic,
wyjasnic¢, co to sa fullereny 1 jak si¢ je otrzymuje,

podac zastosowania grafitu, diamentu 1 fullerenéw.
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4. Propozycje monitorowania rozwoju ucznia

Giéwnym celem oceniania jest monitorowanie rozwoju ucznia, czyli okreslanie
postepéw w stosunku do wymagan opisanych w podstawie programowe;j.

Wspoétczesny model oceniania w szkole

Diagnoza Diagnoza
edukacyjna preferencji
uczniow
| Ocena ksztattuj a‘cabj
Ocena wstQpnaJ Ocena sumuj qcaJ
Cele
nacobezu )
pytania .
informacja
\ 2 ZWT! Otna Y ~
proces ksztalcenia™
samokontrola

samoocena J

1. Ocena wstepna

A. Diagnoza edukacyjna
W celu ptynnej realizacji tresci ksztalcenia, nalezaloby zdiagnozowac tg czegs¢
wiedzy gimnazjalnej ucznidw, ktora bgdzie przydatna w ksztatceniu ponadgimnazjal-
nym, jako podbudowa tresci dotyczacych chemii zycia codziennego.
Warto powtdrzy¢ i okresli¢ poziom wiedzy gimnazjalnej, uwzgledniajac:
sktad 1 wlasciwosci fizyczne alkanow,
sktad atomu, izotopy, przemiany jadrowe, radioliza,
polimeryzacja i zwigzane z tym pojgciem terminy,

alkohol etylowy, kwasy karboksylowe, mydto,

AN N NN

chemiczne sktadniki pozywienia (tluszcze, cukry 1 biatka).
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B. Diagnoza preferencji uczniow

W procesie uczenia si¢ bardzo wazne jest dostosowanie sposobu nauczania do
indywidualnego stylu przyswajania wiedzy. Dlatego jest wskazane, aby we wstgpne;]
fazie procesu edukacyjnego na danym etapie, rozpozna¢ przede wszystkim preferencje
sensoryczne ucznidow (wzrokowiec, stuchowiec, kinestetyk).

Pomocna bedzie wnikliwa obserwacja, rozmowa z uczniem lub wskazanie pew-

nych zadan do wykonania, co umozliwi trafng diagnozg.

2. Ocena ksztaltujaca

Ocenianie ksztattujace jest jednym ze sposobOw motywowania ucznidw, jest
stylem nauczania i jednoczesnie sposobem uczenia sig, jak si¢ uczyc.
Aby stosowac taki styl nauczania, nalezy zrozumie¢ 1 zaakceptowac elementy
oceniania ksztattujacego, na ktére sktadaja sie:
J cele — formutowane w jezyku ucznia i przedstawione uczniom,
. kryteria oceniania — stale 1 dorazne (nacobezu),
J pytania w nauczaniu, szczeg6lnie pytania kluczowe,
o informacja zwrotna,
J samoocena.
Kluczem do sukcesu jest nie tyle koniecznos¢ stosowania wszystkich elementéw,
ale ich dobor, sposdb wprowadzania 1 odpowiednie motywowanie uczniow.
Zalet oceniania ksztaltujacego, jako stylu pracy, jest bardzo wiele, a
najwazniejsze z nich to:
v' zwiazek planowania z realizacja procesu ksztalcenia; od planowania po ocene
osiagnigc,
v' zwracanie uwagi na kryteria sukcesu (nacobezu) juz na etapie planowania,
v' konstruktywne wskazéwki dawane uczniom, jak moga poprawi¢ swoje wyniki i
w jaki spos6b moga si¢ rozwijac,
v’ wspomaganie samooceny (m.in. przez stosowanie karty samokontroli),

v' Kkoncentracja na tym, w jaki sposob uczniowie si¢ ucza.



20

3. Ocena sumujaca

Ocenianie sumujace powinno by¢ oparte na skutecznym komunikowaniu si¢ na-
uczyciela i ucznia.

Sposéb komunikowania si¢ zainteresowanych stron jest zawarty w we-
whnatrzszkolnym systemie oceniania, gdzie doktadnie sa okreslone takie regulacje, jak:
tryb oceniania, procedury i skale ocen.

W ramach WSO, umiejscowione sa przedmiotowe systemy oceniania, ktére w
sposob szczegdétowy powinny okresla¢ zasady, kryteria oceniania oraz wartosci re-
spektowane przez szkote.

Bardzo wazne dla komfortu komunikacji nauczyciel — uczen — rodzic, jest
okreslenie w sposdb klarowny kryteriow oceniania (nacobezu state), dla r6znych ob-
szaréw aktywnos$ci ucznia.

Obszary aktywnosci mozna sklasyfikowac ze wzgledu na:

v rodzaj wykonywanej pracy — prace pisemne, wypowiedzi ustne, kartkéwki, r6zne
rodzaje aktywnosci (eksperymenty, prezentacje, przygotowanie materiatow do
lekcji),

v/ organizacje pracy — praca w grupie, praca samodzielna, praca projektowa, portfo-
lio,

v rodzaj zadania — zadanie ¢wiczeniowe (typowe), zadanie problemowe.

Ten rodzaj oceniania, nazywamy ocenianiem nauczycielskim, jest trudnym zada-
niem. Wymaga od nauczyciela duzego doswiadczenia, rzetelnej obserwacji rozwoju
ucznidéw, opartej na systematycznej kontroli ich pracy. Dobrze zorganizowane po-
winno wspiera¢ 1 wzmacnia¢ rozwdj ucznia, rozbudza¢ w nim motywacj¢ do pracy,

uczy¢ systematycznosci 1 organizowania uczenia sig.
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5. Wyciag z Podstawy programowej ksztalcenia ogol-

nego dla szkoét ponadgimnazjalnych

CHEMIA
IV etap edukacyjny — zakres podstawowy

Cele ksztalcenia - wymagania ogolne

1. Wykorzystanie, przetwarzanie i tworzenie informacji.

Uczen korzysta z chemicznych tekstow zrédtowych, pozyskuje, analizuje, ocenia i
przetwarza informacje pochodzace z réznych zrédel, ze szczegdlnym uwzglednieniem
medidw i internetu.

Il.  Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania problemow.
Uczen zdobywa wiedz¢ chemiczna w sposéb badawczy - obserwuje, sprawdza, wery-
fikuje, wnioskuje 1 uogélnia; wykazuje zwiazek sktadu chemicznego, budowy 1 wia-
sciwosci substancji z ich zastosowaniami; postuguje si¢ zdobyta wiedza chemiczna w
zyciu codziennym w konteks$cie dbatosci o wlasne zdrowie 1 ochrony Srodowiska natu-
ralnego.

IIl. Opanowanie czynnosci praktycznych.

Uczen bezpiecznie postuguje si¢ sprzgtem laboratoryjnym i odczynnikami chemicz-

nymi; projektuje i przeprowadza doswiadczenia chemiczne.

Tresci nauczania - wymagania szczegélowe
1. Materiaty i tworzywa pochodzenia naturalnego. Uczen:
1) bada 1 opisuje witasciwosci 1 zastosowania SiO,; wymienia odmiany SiO,
wystepujace w przyrodzie i wskazuje na ich zastosowania;
2) opisuje proces produkcji szkla; jego rodzaje, wlasciwosci i zastosowania;
3) wymienia surowce do produkcji wyrobéw ceramicznych, cementu, betonu;
4) opisuje rodzaje skat wapiennych (wapien, marmur, kreda), ich wlasciwosci 1
zastosowania; projektuje wykrycie skal wapiennych wsréd innych skat 1 mine-

ratéw; zapisuje rownania reakcji;
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5) zapisuje wzory hydratow 1 soli bezwodnych (CaSQOy, (CaSQOy), - HO 1 CaSO, -

2H,0); podaje ich nazwy; opisuje réznice we wilasciwosciach hydratéw i sub-
stancji bezwodnych; przewiduje zachowanie si¢ hydratow podczas ogrzewania i
weryfikuje swoje przewidywania poprzez do§wiadczenie; wymienia zastosowa-
nia skat gipsowych; wyjasnia proces twardnienia zaprawy gipsowej (zapisuje

odpowiednie réwnanie reakcji);

6) wyjasnia pojgcie alotropii pierwiastkdw; na podstawie znajomosci budowy dia-

mentu, grafitu i fullerenéw tlumaczy ich wtasciwosci 1 zastosowania.

Chemia srodkow czystosci. Uczen:

1)
2)

3)

4)

5)

opisuje proces zmydlania ttuszczow; zapisuje (stownie) przebieg reakcji;
wyjasnia, na czym polega proces usuwania brudu i1 bada wptyw twardosci wody
na powstawanie zwiazkéw trudno rozpuszczalnych; zaznacza fragmenty

hydrofobowe 1 hydrofilowe we wzorach czasteczek substancji powierzchniowo-

czynnych;

tlumaczy przyczyng eliminowania fosforanéw(V) ze sktadu proszkéw (proces
eutrofizacji);

wskazuje na charakter chemiczny skladnikéw srodkéw do mycia szkla,

przetykania rur, czyszczenia metali 1 bizuteriit w aspekcie zastosowan tych
produktéw; stosuje te srodki z uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa; wyjasnia,
na czym polega proces usuwania zanieczyszczen za pomoca tych srodkow;

opisuje tworzenie si¢ emulsji, ich zastosowania; analizuje sktad kosmetykow
(na podstawie etykiety kremu, balsamu, pasty do z¢bdw itd.) 1 wyszukuje w do-

stgpnych zZrdédiach informacje na temat ich dziatania.

Chemia wspomaga nasze zdrowie. Chemia w kuchni. Uczen:

1)

2)

tlumaczy, na czym moga polega¢ 1 od czego zaleze¢ lecznicze 1 toksyczne
wlasciwosci substancji chemicznych (dawka, rozpuszczalno$s¢ w wodzie, roz-
drobnienie, spos6b przenikania do organizmu) aspiryny, nikotyny, alkoholu
etylowego;

wyszukuje informacje na temat dziatania sktadnikéw popularnych lekéw (np.
wegla aktywowanego, aspiryny, srodkow neutralizujacych nadmiar kwaséw w

zoladku);
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4)

5)
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wyszukuje informacje na temat sktadnikéw napojéw dnia codziennego (kawa,
herbata, mleko, woda mineralna, napoje typu cola) w aspekcie ich dziatania na
organizm ludzki;

opisuje procesy fermentacyjne zachodzace podczas wyrabiania ciasta i piecze-
nia chleba, produkcji wina, otrzymywania kwasnego mleka, jogurtow, seréw;
zapisuje rOwnania reakcji fermentacji alkoholowej 1 octoweyj;

wyjasnia przyczyny psucia si¢ zywno$ci i proponuje sposoby zapobiegania
temu procesowi; przedstawia znaczenie 1 konsekwencje stosowania dodatkow

do zywnosci, w tym konserwantow.

4. Chemia gleby. Uczen:

1) ttumaczy, na czym polegaja sorpcyjne wilasciwosci gleby; opisuje wptyw pH

gleby na wzrost wybranych ros$lin; planuje 1 przeprowadza badanie kwasowosci

gleby oraz badanie wtasciwosci sorpcyjnych gleby;

2) podaje przyklady nawozow naturalnych i sztucznych, uzasadnia potrzebg ich

stosowania;

3) wymienia zrédia chemicznego zanieczyszczenia gleb oraz podstawowe rodzaje

zanieczyszczen (metale cigzkie, weglowodory, pestycydy, azotany);

4) proponuje sposoby ochrony gleby przed degradacja.

1)

2)

3)

4)

5)

Paliwa — obecnie i w przysztosci. Uczen:

podaje przyktady surowcéw naturalnych wykorzystywanych do uzyskiwania
energii (bezposrednio 1 po przetworzeniu);

opisuje przebieg destylacji ropy naftowej i wegla kamiennego; wymienia nazwy
produktow tych procesow 1 uzasadnia ich zastosowania;

wyjasnia pojegcie liczby oktanowej (LO) 1 podaje sposoby zwigkszania LO ben-
zyny; ttumaczy, na czym polega kraking oraz reforming 1 uzasadnia koniecz-
nos$¢ prowadzenia tych procesOw w przemysle;

proponuje alternatywne zrddta energii — analizuje mozliwosci ich zastosowan
(biopaliwa, wodor, energia stoneczna, wodna, jadrowa, geotermalna itd.);
analizuje wptyw réznorodnych sposobdéw uzyskiwania energii na stan srodowi-

ska przyrodniczego.
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6. Chemia opakowan i odziezy. Uczen:

1)

2)

3)

4)

5)

podaje przyklady opakowan (celulozowych, szklanych, metalowych, sztucz-
nych) stosowanych w zyciu codziennym; opisuje ich wady 1 zalety;

klasyfikuje tworzywa sztuczne w zaleznosci od ich wilasciwosci (termoplasty 1
duroplasty); zapisuje rownania reakcji otrzymywania PVC; wskazuje na zagro-
zenia zwiazane z gazami powstajacymi w wyniku spalania si¢ PVC;

uzasadnia potrzebg zagospodarowania odpadéw pochodzacych z réznych
opakowan;

klasyfikuje widkna na naturalne (biatkowe 1 celulozowe), sztuczne i synte-
tyczne, wskazuje ich zastosowania; opisuje wady 1 zalety; uzasadnia potrzebe
stosowania tych wiokien;

projektuje doswiadczenie pozwalajace zidentyfikowaé widkna biatkowe 1

celulozowe, sztuczne 1 syntetyczne.



