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Szanowni Państwo,

oto informator o naszych pozycjach wydawniczych z matematyki, które są przeznaczone dla 
uczniów liceów i techników, przygotowujących się do nowej matury w 2023 roku, według 
zasad obowiązujących od roku szkolnego 2022/2023.

Wybrane fragmenty książek ilustrują zakres i sposób opracowania treści nauczania, ujętych  
w podstawie programowej obowiązującej w szkołach ponadpodstawowych od września 
2019 roku. W poszczególnych pozycjach prezentujemy: okładkę, spis treści, wstęp do 
książki, przykładowy fragment opracowania treści i odpowiedni fragment odpowiedzi.

Na końcu informatora przedstawiamy kilka pozycji przeznaczonych dla uczniów, nauczycieli 
i dla tych, którzy szczególnie interesują się matematyką oraz współczesnymi narzędziami 
informatycznymi, przydatnymi w jej nauczaniu i zastosowaniu.

Gorąco zachęcamy do korzystania z naszej oferty. Jesteśmy przekonani, że pozycje te pomogą 
uczniom skutecznie przygotować się do matury i osiągnąć sukces podczas egzaminu.
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NOWOŚĆ

Wstęp

Nie ma znaczenia, jak duże robisz postępy – ważne, że się nie poddajesz.
Konfucjusz

Drogie Uczennice, Drodzy Uczniowie!

Na przygotowanie Gruntownych powtórek przedmaturalnych poświęciliśmy blisko dwa lata naszej 
pracy. Staraliśmy się przygotować zadania o wysokich walorach edukacyjnych. Całość materiału 
podzieliliśmy na pięćdziesiąt jeden „porcji” – trzydzieści jeden merytorycznych i dwadzieścia 
samokontrolnych. Chcemy, aby tak uporządkowany materiał ułatwił Wam dogłębne powtarzanie oraz 
zastosowanie zdobytych kompetencji w różnorodnym kontekście. 

Zbiór ten polecamy szczególnie tym, którzy chcą przyzwoicie zdać egzamin maturalny na poziomie 
podstawowym, według tzw. nowej formuły (od 2015 r.).

Zależy nam na Waszych postępach. Zestawy zadań mają na celu przypomnienie, uporządkowanie  
i utrwalenie wcześniej nabytych przez Was umiejętności. Odpowiednio dobrane „porcje” zadań ułatwiają 
powtarzanie poszerzające i pogłębiające (nauczycie się więcej i lepiej to zrozumiecie). 

Stawiamy na różnorodność i nieprzewidywalność zadań. Niektóre zadania są bardzo nietypowe, jednak 
większość z nich powstała na bazie oryginalnych zadań maturalnych Centralnej Komisji Egzaminacyjnej. 
Odpowiedzi do zadań, dostępne po każdej „porcji”, ułatwią samokontrolę. Przygotowane i pogrupowane 
zadania nie wyczerpują wszystkich wymagań zapisanych w aktualnej podstawie programowej  
z matematyki, ale świadome i samodzielne ich rozwiązywanie daje solidne podstawy do rozwiązywania 
zadań trudniejszych.

Nasza publikacja jest przygotowana w formacie sprzyjającym uczeniu się, czyli w A4. Zachęcamy 
Was do notowania, pisania, podkreślania, rozwiązywania zadań na marginesie, wolnych przestrzeniach 
między zadaniami oraz zakratkowanych miejscach.

Czytajcie cele każdej porcji i spróbujcie się z nimi utożsamić, traktując je jak swoje. Po każdej „porcji” 
merytorycznej postarajcie się odpowiedzieć na pytanie kluczowe, dokonajcie też krótkiej samooceny. 

Zachęcamy Was do świadomego zaangażowania się w proces uczenia się matematyki.

Życzymy Wam powodzenia!

Autorzy

Oznaczenia:

        zadanie testowe

        zadanie na dowodzenie

	Potencjalni odbiorcy: Uczniowie, którzy chcą przyzwoicie zdać obowiązkowy egzamin maturalny 
z matematyki na poziomie podstawowym, mimo że matematyka nie jest, póki co, ich pasją.

	Kiedy korzystać z tego zbioru? W pracy indywidualnej, podczas lekcji powtórzeniowych,  
na różnych zajęciach dodatkowych. 

 Porcja 22. Ciąg geometryczny

Zestaw wybranych wzorów matematycznych – strona 3.
Miejsce w podstawie programowej: IV.5.2 – 4.

Przypomnę sobie i utrwalę podstawowe własności ciągu geo-
metrycznego.

Zadanie 1.

Pierwszy wyraz ciągu geometrycznego jest równy 3, a drugi jest równy –6. Oblicz szósty wyraz 
tego ciągu.

Zadanie 2.

Dany jest trzywyrazowy ciąg geometryczny (36, 12, m + 5). Oblicz m. 

Zadanie 3.

Wyznacz x, jeśli wiadomo, że ciąg (10, 20, 2x + 1) jest trzywyrazowym ciągiem geometrycz-
nym.

Zadanie 4.

Dany jest ciąg geometryczny (x, 3x2, 9x3, 27) o wyrazach dodatnich. Oblicz x.

Zadanie 5.

W ciągu geometrycznym an( )  dane są: a4 = 16 i a8 = 256. Oblicz a1 – a7.

Zadanie 6.

Dany jest trzywyrazowy ciąg geometryczny (3a – 5, 26, 39). Oblicz a.
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Was do notowania, pisania, podkreślania, rozwiązywania zadań na marginesie, wolnych przestrzeniach 
między zadaniami oraz zakratkowanych miejscach.

Czytajcie cele każdej porcji i spróbujcie się z nimi utożsamić, traktując je jak swoje. Po każdej „porcji” 
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Odpowiedzi do zadań, dostępne po każdej „porcji”, ułatwią samokontrolę. Przygotowane i pogrupowane 
zadania nie wyczerpują wszystkich wymagań zapisanych w aktualnej podstawie programowej  
z matematyki, ale świadome i samodzielne ich rozwiązywanie daje solidne podstawy do rozwiązywania 
zadań trudniejszych.

Nasza publikacja jest przygotowana w formacie sprzyjającym uczeniu się, czyli w A4. Zachęcamy 
Was do notowania, pisania, podkreślania, rozwiązywania zadań na marginesie, wolnych przestrzeniach 
między zadaniami oraz zakratkowanych miejscach.

Czytajcie cele każdej porcji i spróbujcie się z nimi utożsamić, traktując je jak swoje. Po każdej „porcji” 
merytorycznej postarajcie się odpowiedzieć na pytanie kluczowe, dokonajcie też krótkiej samooceny. 

Zachęcamy Was do świadomego zaangażowania się w proces uczenia się matematyki.

Życzymy Wam powodzenia!

Autorzy

Oznaczenia:

        zadanie testowe

        zadanie na dowodzenie

	Potencjalni odbiorcy: Uczniowie, którzy chcą przyzwoicie zdać obowiązkowy egzamin maturalny 
z matematyki na poziomie podstawowym, mimo że matematyka nie jest, póki co, ich pasją.

	Kiedy korzystać z tego zbioru? W pracy indywidualnej, podczas lekcji powtórzeniowych,  
na różnych zajęciach dodatkowych. 

 Porcja 22. Ciąg geometryczny

Zestaw wybranych wzorów matematycznych – strona 3.
Miejsce w podstawie programowej: IV.5.2 – 4.

Przypomnę sobie i utrwalę podstawowe własności ciągu geo-
metrycznego.

Zadanie 1.

Pierwszy wyraz ciągu geometrycznego jest równy 3, a drugi jest równy –6. Oblicz szósty wyraz 
tego ciągu.

Zadanie 2.

Dany jest trzywyrazowy ciąg geometryczny (36, 12, m + 5). Oblicz m. 

Zadanie 3.

Wyznacz x, jeśli wiadomo, że ciąg (10, 20, 2x + 1) jest trzywyrazowym ciągiem geometrycz-
nym.

Zadanie 4.

Dany jest ciąg geometryczny (x, 3x2, 9x3, 27) o wyrazach dodatnich. Oblicz x.

Zadanie 5.

W ciągu geometrycznym an( )  dane są: a4 = 16 i a8 = 256. Oblicz a1 – a7.

Zadanie 6.

Dany jest trzywyrazowy ciąg geometryczny (3a – 5, 26, 39). Oblicz a.

Cel

60

Wstęp

Nie ma znaczenia, jak duże robisz postępy – ważne, że się nie poddajesz.
Konfucjusz

Drogie Uczennice, Drodzy Uczniowie!

Na przygotowanie Gruntownych powtórek przedmaturalnych poświęciliśmy blisko dwa lata naszej 
pracy. Staraliśmy się przygotować zadania o wysokich walorach edukacyjnych. Całość materiału 
podzieliliśmy na pięćdziesiąt jeden „porcji” – trzydzieści jeden merytorycznych i dwadzieścia 
samokontrolnych. Chcemy, aby tak uporządkowany materiał ułatwił Wam dogłębne powtarzanie oraz 
zastosowanie zdobytych kompetencji w różnorodnym kontekście. 

Zbiór ten polecamy szczególnie tym, którzy chcą przyzwoicie zdać egzamin maturalny na poziomie 
podstawowym, według tzw. nowej formuły (od 2015 r.).

Zależy nam na Waszych postępach. Zestawy zadań mają na celu przypomnienie, uporządkowanie  
i utrwalenie wcześniej nabytych przez Was umiejętności. Odpowiednio dobrane „porcje” zadań ułatwiają 
powtarzanie poszerzające i pogłębiające (nauczycie się więcej i lepiej to zrozumiecie). 

Stawiamy na różnorodność i nieprzewidywalność zadań. Niektóre zadania są bardzo nietypowe, jednak 
większość z nich powstała na bazie oryginalnych zadań maturalnych Centralnej Komisji Egzaminacyjnej. 
Odpowiedzi do zadań, dostępne po każdej „porcji”, ułatwią samokontrolę. Przygotowane i pogrupowane 
zadania nie wyczerpują wszystkich wymagań zapisanych w aktualnej podstawie programowej  
z matematyki, ale świadome i samodzielne ich rozwiązywanie daje solidne podstawy do rozwiązywania 
zadań trudniejszych.

Nasza publikacja jest przygotowana w formacie sprzyjającym uczeniu się, czyli w A4. Zachęcamy 
Was do notowania, pisania, podkreślania, rozwiązywania zadań na marginesie, wolnych przestrzeniach 
między zadaniami oraz zakratkowanych miejscach.

Czytajcie cele każdej porcji i spróbujcie się z nimi utożsamić, traktując je jak swoje. Po każdej „porcji” 
merytorycznej postarajcie się odpowiedzieć na pytanie kluczowe, dokonajcie też krótkiej samooceny. 

Zachęcamy Was do świadomego zaangażowania się w proces uczenia się matematyki.

Życzymy Wam powodzenia!

Autorzy

Oznaczenia:

        zadanie testowe

        zadanie na dowodzenie

	Potencjalni odbiorcy: Uczniowie, którzy chcą przyzwoicie zdać obowiązkowy egzamin maturalny 
z matematyki na poziomie podstawowym, mimo że matematyka nie jest, póki co, ich pasją.

	Kiedy korzystać z tego zbioru? W pracy indywidualnej, podczas lekcji powtórzeniowych,  
na różnych zajęciach dodatkowych. 

 Porcja 22. Ciąg geometryczny

Zestaw wybranych wzorów matematycznych – strona 3.
Miejsce w podstawie programowej: IV.5.2 – 4.

Przypomnę sobie i utrwalę podstawowe własności ciągu geo-
metrycznego.

Zadanie 1.

Pierwszy wyraz ciągu geometrycznego jest równy 3, a drugi jest równy –6. Oblicz szósty wyraz 
tego ciągu.

Zadanie 2.

Dany jest trzywyrazowy ciąg geometryczny (36, 12, m + 5). Oblicz m. 

Zadanie 3.

Wyznacz x, jeśli wiadomo, że ciąg (10, 20, 2x + 1) jest trzywyrazowym ciągiem geometrycz-
nym.

Zadanie 4.

Dany jest ciąg geometryczny (x, 3x2, 9x3, 27) o wyrazach dodatnich. Oblicz x.

Zadanie 5.

W ciągu geometrycznym an( )  dane są: a4 = 16 i a8 = 256. Oblicz a1 – a7.

Zadanie 6.

Dany jest trzywyrazowy ciąg geometryczny (3a – 5, 26, 39). Oblicz a.

Cel

60

Wstęp

Nie ma znaczenia, jak duże robisz postępy – ważne, że się nie poddajesz.
Konfucjusz

Drogie Uczennice, Drodzy Uczniowie!

Na przygotowanie Gruntownych powtórek przedmaturalnych poświęciliśmy blisko dwa lata naszej 
pracy. Staraliśmy się przygotować zadania o wysokich walorach edukacyjnych. Całość materiału 
podzieliliśmy na pięćdziesiąt jeden „porcji” – trzydzieści jeden merytorycznych i dwadzieścia 
samokontrolnych. Chcemy, aby tak uporządkowany materiał ułatwił Wam dogłębne powtarzanie oraz 
zastosowanie zdobytych kompetencji w różnorodnym kontekście. 

Zbiór ten polecamy szczególnie tym, którzy chcą przyzwoicie zdać egzamin maturalny na poziomie 
podstawowym, według tzw. nowej formuły (od 2015 r.).

Zależy nam na Waszych postępach. Zestawy zadań mają na celu przypomnienie, uporządkowanie  
i utrwalenie wcześniej nabytych przez Was umiejętności. Odpowiednio dobrane „porcje” zadań ułatwiają 
powtarzanie poszerzające i pogłębiające (nauczycie się więcej i lepiej to zrozumiecie). 

Stawiamy na różnorodność i nieprzewidywalność zadań. Niektóre zadania są bardzo nietypowe, jednak 
większość z nich powstała na bazie oryginalnych zadań maturalnych Centralnej Komisji Egzaminacyjnej. 
Odpowiedzi do zadań, dostępne po każdej „porcji”, ułatwią samokontrolę. Przygotowane i pogrupowane 
zadania nie wyczerpują wszystkich wymagań zapisanych w aktualnej podstawie programowej  
z matematyki, ale świadome i samodzielne ich rozwiązywanie daje solidne podstawy do rozwiązywania 
zadań trudniejszych.

Nasza publikacja jest przygotowana w formacie sprzyjającym uczeniu się, czyli w A4. Zachęcamy 
Was do notowania, pisania, podkreślania, rozwiązywania zadań na marginesie, wolnych przestrzeniach 
między zadaniami oraz zakratkowanych miejscach.

Czytajcie cele każdej porcji i spróbujcie się z nimi utożsamić, traktując je jak swoje. Po każdej „porcji” 
merytorycznej postarajcie się odpowiedzieć na pytanie kluczowe, dokonajcie też krótkiej samooceny. 

Zachęcamy Was do świadomego zaangażowania się w proces uczenia się matematyki.

Życzymy Wam powodzenia!

Autorzy

Oznaczenia:

        zadanie testowe

        zadanie na dowodzenie

	Potencjalni odbiorcy: Uczniowie, którzy chcą przyzwoicie zdać obowiązkowy egzamin maturalny 
z matematyki na poziomie podstawowym, mimo że matematyka nie jest, póki co, ich pasją.

	Kiedy korzystać z tego zbioru? W pracy indywidualnej, podczas lekcji powtórzeniowych,  
na różnych zajęciach dodatkowych. 

 Porcja 22. Ciąg geometryczny

Zestaw wybranych wzorów matematycznych – strona 3.
Miejsce w podstawie programowej: IV.5.2 – 4.

Przypomnę sobie i utrwalę podstawowe własności ciągu geo-
metrycznego.

Zadanie 1.

Pierwszy wyraz ciągu geometrycznego jest równy 3, a drugi jest równy –6. Oblicz szósty wyraz 
tego ciągu.

Zadanie 2.

Dany jest trzywyrazowy ciąg geometryczny (36, 12, m + 5). Oblicz m. 

Zadanie 3.

Wyznacz x, jeśli wiadomo, że ciąg (10, 20, 2x + 1) jest trzywyrazowym ciągiem geometrycz-
nym.

Zadanie 4.

Dany jest ciąg geometryczny (x, 3x2, 9x3, 27) o wyrazach dodatnich. Oblicz x.

Zadanie 5.

W ciągu geometrycznym an( )  dane są: a4 = 16 i a8 = 256. Oblicz a1 – a7.

Zadanie 6.

Dany jest trzywyrazowy ciąg geometryczny (3a – 5, 26, 39). Oblicz a.

Cel

60



3

Dodatkowo 105 zadań nowego typu

autorstwa Ryszarda Pagacza

Sprawdź dostępność na:  
www.pazdro.com.pl



4



5



6

Zbiór zadań maturalnych cKe. poziom podstawowy. Przykładowy fragment
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Zbiór zadań maturalnych cKe. poziom rozszerzony. Przykładowy fragment
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spis treści

Wstęp

POWTÓRZENIE PRZED MATURĄ

1. Liczby rzeczywiste. Wyrażenia algebraiczne

2. Wielomiany. Funkcje wymierne. przekształcenia wykresu funkcji

3. potęgi. Logarytmy. Funkcja wykładnicza i funkcja logarytmiczna

4. ciągi liczbowe

5. Analiza matematyczna

6. trygonometria

7. Geometria płaska

8. Geometria analityczna

9. Geometria przestrzenna

10. Kombinatoryka. rachunek prawdopodobieństwa. statystyka

ZESTAWY PRÓBNYCH ZADAŃ MATURALNYCH

ODPOWIEDZI I ROZWIĄZANIA 
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Wstęp 

Oddajemy do rąk Uczniów i Nauczycieli „typologię zadań maturalnych”. Jakie są podstawy 
takiego podejścia do zadań i arkusza maturalnego od 2023 roku? Zacznijmy od początku.

W arkuszu egzaminacyjnym będzie od 29 do 40 zadań. Znajdą się w nim się zarówno 
zadania zamknięte, jak i otwarte. Arkusz egzaminacyjny nie będzie podzielony – tak jak 
arkusz w formule 2015 – na dwie części: z zadaniami zamkniętymi i otwartymi. W arkuszu 
egzaminacyjnym będą występowały wiązki zadań lub pojedyncze zadania. Będzie co 

najmniej 13 typów zadań! (do 2022 roku były tylko 3).

Oto wykaz typów zadań maturalnych na poziomie podstawowym:

 1.  Zdający wybiera jedną odpowiedź spośród A–D

 2.  Zdający wybiera jedną odpowiedź spośród A–c oraz wybiera jedno uzasadnienie 
  tej odpowiedzi spośród 1.–3. (Ale tabelka może mieć różne rozmiary, np. 2 x 2, 2 x 3).

 3.  Zdający wybiera dwie odpowiedzi spośród A–F.

 4.  Zdający wybiera dwie odpowiedzi spośród A–G.

 5.  Zdający wybiera jedną odpowiedź spośród A–c oraz wybiera jedną odpowiedź 
  spośród D–F.

 6.  Zdający wybiera jedną odpowiedź spośród A–D oraz wybiera jedną odpowiedź 
  spośród e–H.

 7.  Zdający ocenia prawdziwość zdań (lub dokończeń zdań).

 8.  Zdający dobiera /przyporządkowuje/zestawia odpowiedź (spośród podanych)  
  do określonych sytuacji/obiektów/elementów.

 9.  Zadanie otwarte za 1 punkt … wykropkowane z miejscem do uzupełnienia lub 
  krótkie zadanie.

 10.  Zadanie otwarte za 2 punkty.

 11.  Zadanie otwarte za 3 punkty.

 12.  Zadanie otwarte za 4 punkty.

 13.  WiĄZKA zadań to zestaw od dwóch do czterech zadań występujących we 
  wspólnym kontekście tematycznym, przy czym każde z zadań wiązki można  
  rozwiązać niezależnie od rozwiązania innych zadań w danej wiązce. Wiązka zadań
  może się składać  zarówno z zadań zamkniętych, jak i z zadań otwartych. 
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skąd zatem wzięło się słowo co najmniej? 

„Zaprezentowane w Informatorze zadania nie wyczerpują wszystkich typów zadań, które  

mogą wystąpić w arkuszu egzaminacyjnym”.

i to ostatnie zdanie jest głównym powodem napisania „typologii zadań maturalnych”. 
Nasz zbiór zawiera materiał nauczania matematyki w liceum i technikum w zakresie 
podstawowym. Materiał ten jest poukładany według treści z podstawy programowej. 
Każdy rozdział zawiera co najmniej 20 zadań, różnych pod względem typów.  staraliśmy 
się być twórczy. Ułożyliśmy również zadania innych typów. przykładem może być zadanie 
typu rozwiąż analogicznie czy też zadanie z kodowaną odpowiedzią. 

Bardzo nam zależy, aby „typologia zadań maturalnych” stała się bazą do ćwiczeń i okazją 
do oswojenia się z tak dużą różnorodnością zadań. W naszym przekonaniu właśnie 
taka różnorodność sprawia, że matura z matematyki od 2023 będzie egzaminem 

innym i dużo trudniejszym. Dlatego warto ćwiczyć, trenować i nabierać doświadczenia 
rachunkowego. 

Autorzy
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typologia zadań maturalnych. Przykładowy fragment
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Żadna nauka nie wzmacnia tak wiary w potęgę umysłu ludzkiego jak matematyka.
Hugo steinhaus

 Biorąc do ręki ten wybór zadań, można zadać sobie pytanie: „skąd ten tytuł? Dla-
czego zadania na 6?”. Może dlatego, że 6 jest liczbą doskonałą, taką, która jest równa su-
mie wszystkich swoich dzielników, za wyjątkiem ostatniego (samej liczby). Następnymi 
liczbami doskonałymi są: 28, 496, 8128, 33550336, … . Obok liczb doskonałych jest jesz-
cze wiele innych liczb o ciekawych własnościach: liczby Fibonacciego, catalana itd. ta pa-
ralela (również podczas rozwiązywania zadań) może być podstawą  do zaproponowania 
uczniom projektu jako metody nauczania. taką możliwość eksponują wplecione w zbiór 
cztery artykuły.

 Nauczyciele powinni dostarczać swoim najlepszym uczniom interesujących i trud-
nych zadań, które pomogą im wciąż dostrzegać magię w  matematyce. Zadania zamiesz-
czone w tym zbiorze są rozwiązane, ale są to tylko przykłady prawidłowych rozwiązań. 
Matematyka, jak żaden inny przedmiot, ma wyjątkową cechę: umożliwia indywidualną 
sprawczość – większość zadań można bowiem rozwiązać na wiele sposobów. Dodatkowo, 
dzięki tej własności, jeśli tylko matematyce na to pozwolimy, uczyni z nas matematycz-
nych odkrywców; nas – nauczyciela i ucznia.

 Zachęcam Was, drodzy czytelnicy, do podjęcia samodzielnej próby znalezienia 
własnych metod rozwiązania. Nie zniechęcajcie się, jeśli za pierwszym razem rozwiążecie 
samodzielnie niewiele zadań z tej książki. Zadania mają być trudne, a niektóre problemy 
będą wymagać od Was wielokrotnego, uważnego czytania i wielu prób ich rozwiązań, na-
wet w ciągu kilku miesięcy. Zalecam czytanie rozwiązań, nawet jeśli zadanie zostanie roz-
wiązane poprawnie. czytanie tekstu rozwiązania też jest nauką. śledząc metodę rozwikła-
nia matematycznego problemu, możecie znaleźć inną strategię niż ta, której użyliście do 
rozwiązania danego zadania i która będzie przydatna w innym poleceniu. Zdarzy się też 
tak, że uzyskacie bardziej wysmakowane i błyskotliwe rozwiązania, niż te przedstawione 
przez autora.

 W niektórych rozwiązaniach pojawiają się obliczenia wykonane z zastosowaniem 
cAs GeoGebry. Jest to zabieg celowy, pokazujący, że nie trzeba tracić czasu na żmudne ra-
chunki. Wiele wykresów (jeśli nie były głównym celem zadania) wykonałem też w GeoGe-
brze: są precyzyjne i estetyczne. W tym miejscu wspomnę jeszcze o możliwości zmienia-
nia zadań choćby poprzez zmianę danych lub pewnych warunków. Zapewniam, że GeoGe-
bra jest niezastąpiona w szybkim sprawdzaniu możliwości rozwiązania.

 chciałbym, aby – dzięki tej książce – nauczyciele umieli wykorzystać drzemiący  
w nich dydaktyczny entuzjazm mentora, a ich uczniowie – by poczuli sprawczą moc swego  
intelektu. pozwólcie zatem, że zabiorę Was w świat matematycznej magii…

 Autor
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Od Autora

 W roku szkolnym 2021/2022 na Opolszczyźnie odbyły się LiV zawody Małej 
Olimpiady Matematycznej. Jest to jeden z najdłużej istniejących regionalnych konkursów 
matematycznych dla młodzieży szkół ponadpodstawowych w polsce. pierwsze zawody 
odbyły się w roku szkolnym 1967/1968. Zawody te od samego początku mają formułę 
zawodów drużynowych oraz indywidualnych. Do roku szkolnego 1977/1978 w zawodach 
uczestniczyli uczniowie tylko drugich klas szkół ponadpodstawowych. W latach 
1978/1979 i 1979/1980 w drużynie szkolnej był również jeden uczeń klasy pierwszej. 
Od roku szkolnego 1980/1981 drużyna szkolna składa się z czterech uczniów dowolnej 
klasy.

 Organizatorem Małej Olimpiady Matematycznej jest Kuratorium Oświaty w Opolu. 
Zadania od i do XXXV (2001/2002) Małej Olimpiady Matematycznej opracowywał zmarły 
w tym roku pan stanisław Zieleń. to wielce zasłużona postać dla opolskiej oświaty –
nauczyciel, metodyk i doradca, autor podręczników do nauczania matematyki w szkołach 
średnich oraz różnorodnych zbiorów zadań. Od XXXVi Małej Olimpiady Matematycznej 
za zadania jest odpowiedzialna Komisja Konkursowa powoływana przez Kuratorium 
Oświaty w Opolu.

 Zamieszczone zadania, oprócz walorów historycznych, mogą być świetną pomocą 
w przygotowaniu się do udziału w różnorodnych konkursach matematycznych. Zadania 
te również mogą być pomocne dla maturzystów przygotowujących się do matury  
z matematyki na poziomie rozszerzonym. Do wszystkich zadań dołączone są rozwiązania.

 Dziękuję wszystkim, którzy mnie zachęcali do opracowania tego bogatego materiału. 
szczególnie dziękuję panu Dyrektorowi Mariuszowi Mączyńskiemu z Oficyny pazdro 
oraz redaktorowi tego wydawnictwa - panu Doktorowi tomaszowi szwedowi. Dziękuję 
również mojej Żonie, że cierpliwie i ze zrozumieniem znosi moje zaangażowanie w zadania 
matematyczne.
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Wstęp

Nie ma znaczenia, jak duże robisz postępy – ważne, że się nie poddajesz.
Konfucjusz

Drogie Uczennice, Drodzy Uczniowie!

Na przygotowanie Gruntownych powtórek przedmaturalnych poświęciliśmy blisko dwa lata naszej 
pracy. Staraliśmy się przygotować zadania o wysokich walorach edukacyjnych. Całość materiału 
podzieliliśmy na pięćdziesiąt jeden „porcji” – trzydzieści jeden merytorycznych i dwadzieścia 
samokontrolnych. Chcemy, aby tak uporządkowany materiał ułatwił Wam dogłębne powtarzanie oraz 
zastosowanie zdobytych kompetencji w różnorodnym kontekście. 

Zbiór ten polecamy szczególnie tym, którzy chcą przyzwoicie zdać egzamin maturalny na poziomie 
podstawowym, według tzw. nowej formuły (od 2015 r.).

Zależy nam na Waszych postępach. Zestawy zadań mają na celu przypomnienie, uporządkowanie  
i utrwalenie wcześniej nabytych przez Was umiejętności. Odpowiednio dobrane „porcje” zadań ułatwiają 
powtarzanie poszerzające i pogłębiające (nauczycie się więcej i lepiej to zrozumiecie). 

Stawiamy na różnorodność i nieprzewidywalność zadań. Niektóre zadania są bardzo nietypowe, jednak 
większość z nich powstała na bazie oryginalnych zadań maturalnych Centralnej Komisji Egzaminacyjnej. 
Odpowiedzi do zadań, dostępne po każdej „porcji”, ułatwią samokontrolę. Przygotowane i pogrupowane 
zadania nie wyczerpują wszystkich wymagań zapisanych w aktualnej podstawie programowej  
z matematyki, ale świadome i samodzielne ich rozwiązywanie daje solidne podstawy do rozwiązywania 
zadań trudniejszych.

Nasza publikacja jest przygotowana w formacie sprzyjającym uczeniu się, czyli w A4. Zachęcamy 
Was do notowania, pisania, podkreślania, rozwiązywania zadań na marginesie, wolnych przestrzeniach 
między zadaniami oraz zakratkowanych miejscach.

Czytajcie cele każdej porcji i spróbujcie się z nimi utożsamić, traktując je jak swoje. Po każdej „porcji” 
merytorycznej postarajcie się odpowiedzieć na pytanie kluczowe, dokonajcie też krótkiej samooceny. 

Zachęcamy Was do świadomego zaangażowania się w proces uczenia się matematyki.

Życzymy Wam powodzenia!

Autorzy

Oznaczenia:

        zadanie testowe

        zadanie na dowodzenie

	Potencjalni odbiorcy: Uczniowie, którzy chcą przyzwoicie zdać obowiązkowy egzamin maturalny 
z matematyki na poziomie podstawowym, mimo że matematyka nie jest, póki co, ich pasją.

	Kiedy korzystać z tego zbioru? W pracy indywidualnej, podczas lekcji powtórzeniowych,  
na różnych zajęciach dodatkowych. 

 Porcja 22. Ciąg geometryczny

Zestaw wybranych wzorów matematycznych – strona 3.
Miejsce w podstawie programowej: IV.5.2 – 4.

Przypomnę sobie i utrwalę podstawowe własności ciągu geo-
metrycznego.

Zadanie 1.

Pierwszy wyraz ciągu geometrycznego jest równy 3, a drugi jest równy –6. Oblicz szósty wyraz 
tego ciągu.

Zadanie 2.

Dany jest trzywyrazowy ciąg geometryczny (36, 12, m + 5). Oblicz m. 

Zadanie 3.

Wyznacz x, jeśli wiadomo, że ciąg (10, 20, 2x + 1) jest trzywyrazowym ciągiem geometrycz-
nym.

Zadanie 4.

Dany jest ciąg geometryczny (x, 3x2, 9x3, 27) o wyrazach dodatnich. Oblicz x.

Zadanie 5.

W ciągu geometrycznym an( )  dane są: a4 = 16 i a8 = 256. Oblicz a1 – a7.

Zadanie 6.

Dany jest trzywyrazowy ciąg geometryczny (3a – 5, 26, 39). Oblicz a.

Cel
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Zadanie 6.

Dany jest trzywyrazowy ciąg geometryczny (3a – 5, 26, 39). Oblicz a.

Cel
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125Matematyka. Zakres podstawowy. Porcja 22.

Zadanie 15.

Dany jest niemonotoniczny ciąg geometryczny (2m, –5, 6p + 1, –125). Oblicz m∙p.

Zadanie 16.

Między liczby 3 i 18 wstaw dwie liczby dodatnie tak, aby trzy pierwsze tworzyły ciąg geome-
tryczny, a trzy ostatnie ciąg arytmetyczny.

Zadanie 17.

Dany jest ciąg geometryczny 1, 3, 9, x, y, … Oblicz wartość różnicy x – y.

Zadanie 18.

W ciągu geometrycznym o ilorazie całkowitym dane są trzy kolejne wyrazy: 3x – 2, x – 10, 8x. 
Wyznacz x. 

Zadanie 19.

Oblicz sumę dwudziestu kolejnych wyrazów ciągu geometrycznego 51, 52, 53, ...

Zadanie 20.

W ciągu geometrycznym an( )  dane są: a1 = 4 i a2 = 12. Oblicz a10.

Co ma wspólnego ciąg geometryczny z geometrią?

Po dzisiejszej powtórce umiem: Zaznacz + / -
1. Wyznaczyć kolejne wyrazy ciągu geometrycznego.
2. Zastosować wzór na n-ty wyraz ciągu geometrycznego.
3. Użyć w zadaniu wzoru na sumę n kolejnych wyrazów 
     ciągu geometrycznego.
4. Wykorzystać własność trzech kolejnych wyrazów 
     ciągu geometrycznego.

Wskaźnik postępu: 22/51

?
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Test samokontrolny nr 6

Zadanie 1.

Siódmym wyrazem ciągu określonego wzorem ogólnym an
n n= −( ) ⋅1 2  jest:

A. –14 B. 128 C. –128 D. 14

Zadanie 2.

Dany jest ciąg określony wzorem ogólnym a nn = −( ) ⋅ −( )3 162 .  Piątym wyrazem tego ciągu 
jest:

A. −81 3  B. −9 3  C. 27 3  D. 81 3

Zadanie 3.

Dany jest ciąg arytmetyczny, którego pierwszym wyrazem jest 2, zaś różnicą jest r = 5. Siód-
mym wyrazem tego ciągu jest zatem:

A. 10 B. 70 C. 32 D. 37

Zadanie 4.

Dany jest ciąg arytmetyczny, w którym a a16 423 5= =i .  Różnicą tego ciągu i wyrazem dzie-
siątym są odpowiednio:

A. 7
3
19;  B. 3

2
4; −  C. 2

3
9;  D. 3

2
14;

Zadanie 5.

Pierwszym wyrazem ciągu arytmetycznego jest 2, zaś szóstym jest 17. Różnicą tego ciągu jest 
zatem:

A. 3 B. 5
2

 C. 15 D. 7
2

Zadanie 6.

Ile jest wyrazów między wyrazami 9 1
27

i  ciągu geometrycznego o ilorazie 1
3
?

A. 3 B. 4 C. 5 D. 6
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i  ciągu geometrycznego o ilorazie 1
3
?

A. 3 B. 4 C. 5 D. 6
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Gruntowne powtórki przedmaturalne136

6

Odpowiedzi

    1.  C

    2.  B

    3.  C

    4.  D

    5.  A

    6.  B

    7.  A

    8.   B

    9.   C

 10.   A

 11.   14, 17, 20

 12.   36, 144, 576

 13.   20°, 60°

 14.   1092

 15.   a r1
1
3

2
3

= =,

 16.   Szkic dowodu:

     wyznacz n z równania 2 3 20 3
2

77 3+
=n .
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5

Wstęp
W rozwiązywaniu równań, nierówności i układów równań potrzeba znajomości 

różnych metod, m.in. podstawienia zmiennej pomocniczej. Jest to zwykle wielkie 
ułatwienie w rozwiązaniu zadania, czasem wręcz jedyna skuteczna metoda. Jednak 
użycie nowej zmiennej często wymaga też wprowadzenia odpowiednich założeń lub 
dodatkowych warunków, w szczególności w zadaniach z parametrem i wartością 
bezwzględną. Proponuję bliżej się przyjrzeć tej metodzie i zobaczyć, w jak wielu róż-
nych sytuacjach bywa skuteczna, a także jak ją poprawnie stosować. 

W każdym rozdziale umieszczone są zadania o różnym stopniu trudności. 
 Poszczególne szczeble zostały tak oznaczone: 

I  pierwszy stopień wtajemniczenia,

II  drugi stopień wtajemniczenia,

III  trzeci (najtrudniejszy) stopień wtajemniczenia.

Zbiór zawiera 105 zadań z pełnymi rozwiązaniami oraz 98 zadań do samodziel-
nego rozwiązania; te ostatnie umieszczone są na końcu poszczególnych rozdziałów. 
Aby móc się zmierzyć z zebranymi tu zadaniami, trzeba – naturalnie – mieć pewną 
elementarną wiedzę na temat równań, nierówności i układów równań.

Książka przyda się uczniom przygotowującym się do egzaminu maturalnego lub 
do startu w konkursach matematycznych. 

Od wielu lat prowadzę dodatkowe zajęcia z matematyki i tego typu zadania często 
rozwiązuję z uczniami. Niniejszy zbiór napisałem na podstawie wieloletniego do-
świadczenia, jestem przekonany, że może się przydać nauczycielom w pracy na lek-
cjach czy kółkach. 

Warto zauważyć, że metoda podstawiania jest jedną z ważniejszych metod przy 
obliczaniu całek i rozwiązywaniu równań różniczkowych. Opanowanie tej metody 
ułatwi więc także naukę na studiach wyższych.

Życzę udanej pracy z zadaniami
Tomasz Grębski
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Wstęp
W rozwiązywaniu równań, nierówności i układów równań potrzeba znajomości 

różnych metod, m.in. podstawienia zmiennej pomocniczej. Jest to zwykle wielkie 
ułatwienie w rozwiązaniu zadania, czasem wręcz jedyna skuteczna metoda. Jednak 
użycie nowej zmiennej często wymaga też wprowadzenia odpowiednich założeń lub 
dodatkowych warunków, w szczególności w zadaniach z parametrem i wartością 
bezwzględną. Proponuję bliżej się przyjrzeć tej metodzie i zobaczyć, w jak wielu róż-
nych sytuacjach bywa skuteczna, a także jak ją poprawnie stosować. 

W każdym rozdziale umieszczone są zadania o różnym stopniu trudności. 
 Poszczególne szczeble zostały tak oznaczone: 

I  pierwszy stopień wtajemniczenia,

II  drugi stopień wtajemniczenia,

III  trzeci (najtrudniejszy) stopień wtajemniczenia.

Zbiór zawiera 105 zadań z pełnymi rozwiązaniami oraz 98 zadań do samodziel-
nego rozwiązania; te ostatnie umieszczone są na końcu poszczególnych rozdziałów. 
Aby móc się zmierzyć z zebranymi tu zadaniami, trzeba – naturalnie – mieć pewną 
elementarną wiedzę na temat równań, nierówności i układów równań.

Książka przyda się uczniom przygotowującym się do egzaminu maturalnego lub 
do startu w konkursach matematycznych. 

Od wielu lat prowadzę dodatkowe zajęcia z matematyki i tego typu zadania często 
rozwiązuję z uczniami. Niniejszy zbiór napisałem na podstawie wieloletniego do-
świadczenia, jestem przekonany, że może się przydać nauczycielom w pracy na lek-
cjach czy kółkach. 

Warto zauważyć, że metoda podstawiania jest jedną z ważniejszych metod przy 
obliczaniu całek i rozwiązywaniu równań różniczkowych. Opanowanie tej metody 
ułatwi więc także naukę na studiach wyższych.

Życzę udanej pracy z zadaniami
Tomasz Grębski
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1. Podstawienie zmiennej pomocniczej 
w równaniach

Zajmiemy się podstawieniem zmiennej pomocniczej w równaniach różnego 
typu. Przedstawione przykłady pokażą, jak stosować podstawienie oraz jakie zało-
żenia pociąga za sobą wprowadzenie do równania nowej zmiennej. Ten rozdział jest 
w książce najbardziej rozbudowany, ponieważ to tutaj pojawia większość rodzajów 
podstawień, w innych rozdziałach już tylko je wykorzystujemy, czasem modyfikując.

1.1. Równania wielomianowe

Zadanie 1.1.

Rozwiąż równanie: x4 – 18x2 + 32 = 0.

Rozwiązanie:

x4 – 18x2 + 32 = 0
(x2)2 – 18x2 + 32 = 0 Wyodrębniamy element x2.

x2 = t, gdzie t  0 Podstawiamy zmienną pomocniczą, dodając od-
powiednie założenie.

t 2 – 18t + 32 = 0

∆ = 196,  = 14
(t = 2  t = 16)  t  0    t = 2  t = 16
A zatem
(t = 2  t = 16)  x2 = t

x2 = 2  x2 = 16 Wracamy do pierwotnej zmiennej.

x = 2    x = – 2   x = 4  x = –4

Odpowiedź: x  {–4, – 2 , 2 , 4}.

Zadanie 1.2.

Rozwiąż równanie: x4 + 14x2 – 32 = 0.

Rozwiązanie typowe:

x4 + 14x2 – 32 = 0
(x2)2 + 14x2 – 32 = 0 Wyodrębniamy element x2.

x2 = t, gdzie t  0 Podstawiamy nową zmienną, dodając odpowied-
nie założenie.

t 2 + 14t – 32 = 0

∆ = 324,  = 18
(t = –16  t = 2)  t  0    t = 2  

1

I

I

podstawianie zmiennej pomocniczej. Przykładowy fragment
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1.1. Równania wielomianowe

9

A więc
t = 2  x2 = t

x2 = 2 Wracamy do zmiennej x.

x = 2   x = – 2

Odpowiedź: x  {– 2 , 2 }.

Rozwiązanie alternatywne: Często się zdarza, że podczas podstawiania nowej 
zmiennej zapominamy o założeniach. Jednak w wielu przypadkach rozwiązanie 
można jeszcze „uratować”. Przeanalizujmy ponownie poprzednie zadanie. 

x4 + 14x2 – 32 = 0
(x2)2 + 14x2 – 32 = 0 Wyodrębniamy element x2.

x2 = t Podstawiamy nową zmienną, zapominając 
o założeniu.

t 2 + 14t – 32 = 0

∆ = 324,  = 18
t = –16  t = 2 
A zatem
(t = –16  t = 2)  x2 = t

x2 = –16  x2 = 2 Wracamy do pierwotnej zmiennej.

Tu właśnie możemy „uratować” nasze rozwiązanie. Wystarczy zauważyć, że pierwsze 
z tych równań nie ma rozwiązań, ponieważ kwadrat dowolnej liczby nie może być 
ujemny. A więc

x    x = 2   x = – 2

Odpowiedź: x  {– 2 , 2 }.

Zadanie 1.3.

Rozwiąż równanie: x4 + 5x2 + 6 = 0.

Rozwiązanie:

x4 + 5x2 + 6 = 0
(x2)2 + 5x2 + 6 = 0 Wyodrębniamy element x2.

x2 = t, gdzie t  0 Podstawiamy nową zmienną, dodając odpowied-
nie założenie.

t 2 + 5t + 6 = 0

∆ = 1,  =1

(t = –3  t = –2)  t  0    t      x  Wracamy do zmiennej x.

Odpowiedź: Równanie nie ma rozwiązań.

I
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1. Podstawienie zmiennej pomocniczej w równaniach

10

Zadanie 1.4.

Rozwiąż równanie: x6 – 7x3 – 8 = 0.

Rozwiązanie:

x6 – 7x3 – 8 = 0 
(x3)2 – 7x – 8 = 0  Wyodrębniamy element x3.

x3 = t, gdzie t  R Podstawiamy nową zmienną, która tym razem jest 
dowolną liczbą rzeczywistą (można opuścić to za-
łożenie).

t 2 – 7t – 8 = 0
(t + 1)(t – 8) = 0
(t  = –1  t  = 8)  t  R
A zatem
(t = –1  t  = 8)  x3 = t

x3 = –1  x3 = 8 Wracamy do zmiennej x.

x = –1  x = 2

Odpowiedź: x  {–1, 2}.

Zadanie 1.5.

Rozwiąż równanie: x8 – 15x4 – 16 = 0.

Rozwiązanie:

x8 – 15x4 – 16 = 0 
(x4)2 – 15x4 – 16 = 0 Wyodrębniamy element x4.

x4 = t, gdzie t  0 Podstawiamy nową zmienną, dodając odpowied-
nie założenie.

t 2 – 15t – 16 = 0
(t + 1)(t – 16) = 0
(t  = –1  t  = 16)  t  0
Wobec tego
t = 16  x4 = t

x4 = 16 Wracamy do zmiennej x.

x = 2  x = –2

Odpowiedź: x  {–2, 2}.

Wniosek: Jeśli podstawiamy zmienną pomocniczą za potęgę o wykładniku parzy-
stym, to musimy pamiętać, że ta nowa zmienna jest nieujemna. Zapisując symbolicz-
nie, otrzymujemy:
x2n = t,  t  0.
Jeśli podstawiamy nową zmienną za potęgę x o wykładniku nieparzystym, to nowa 
zmienna może być dowolną liczbą rzeczywistą. Zapisując symbolicznie,  otrzymujemy:
x2n + 1 = t,  t  R.

I

I
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1. Podstawienie zmiennej pomocniczej w równaniach

58

Zadania do samodzielnego rozwiązania

I  1.1. Rozwiąż równanie:  x4 + x2 – 2 = 0.

I  1.2. Rozwiąż równanie:  2x4 – x2 – 1 = 0.

I  1.3. Rozwiąż równanie:  25x4 – 10x2 + 1 = 0.

I  1.4. Rozwiąż równanie:  x6 – 17x3 + 16 = 0.

I  1.5. Rozwiąż równanie:  16x8 – 15x4 – 1 = 0.

II  1.6.  Rozwiąż równanie:  x9 – 3x6 – 6x3 + 8 = 0.

I  1.7.  Rozwiąż równanie:  –3(–x4 + 3x2 – 3) = 6 + (3x2 – x4 – 1)2.

II  1.8.  Rozwiąż równanie:  (x2 + 3x + 3)(2x2 + 6x – 1) + 3 = 0.

II  1.9.  Rozwiąż równanie:  x4 – 5x3 + 8x2 – 5x + 1 = 0.

III  1.10. Rozwiąż równanie:  x6 – 10x5 + 47x4 – 100x3 + 47x2 – 10x + 1 = 0.

II  1.11. Rozwiąż równanie:  2(x – 3)2 – 1 = –|x – 3|.

II  1.12. Rozwiąż równanie:  (x + 5)2  = 2 – |x + 5|.

II  1.13.  Rozwiąż równanie:  |x + 1|5 = |x + 1|.

I  1.14.  Rozwiąż równanie:  x x+ =x xx x7 17 1x xx xx x+ =+ =+ =x xx xx x 8.

II  1.15.  Rozwiąż równanie:  x xx xx xx x + =2 3x xx xx xx xx x 6 0+ =+ = .

II  1.16.  Rozwiąż równanie:  x xx x2x xx x3 3x xx x6 5x xx xx xx xx xx xx x . 

II  1.17.  Rozwiąż równanie:  x x x2x xx x3 39 6x xx x 12 3+ +x xx x9 69 6x xx xx x − =12 + .

III  1.18.  Rozwiąż równanie:  5 45 4 2 4235 45 4 22 42 43 23
− − 2 42 42 42 4x xx x2 3
− −− − ( )2 42 4( )2 42 42 4x xx x2 42 42 42 42 4 ( )2 − x .

III  1.19.  Rozwiąż równanie:  x x+ −x xx x − =5 25 2x xx xx x+ −+ −x xx xx x − =− =5 55 5x− =− = −
3 25 25 265 25 2x xx x 35 55 5 .

II  1.20.  Rozwiąż równanie:  3
1

1
3

1

1
104 44 44 43

x

x

x

x

−

+
+4 44 4

+

−
= .

II  1.21.  Rozwiąż równanie:  
x

x

x

x

2

5
2

5
4

1
3

1

4
2

−

+
−

+

−
= − .

II  1.22.  Rozwiąż równanie:  5 45 4 6 46 425 45 445 45 4 26 46 4x x5 45 4 6 46 46 45 45 4x xx x5 45 4 6 46 46 46 46 46 4 .

II  1.23.  Rozwiąż równanie:  x x x x2 22 2x xx x x xx xx xx x2 22 232 22 2

2
3 4x xx x 4+ −x xx x2 22 2x xx xx xx x2 22 2x xx x + −x xx x3 43 4x xx x = . 

II  1.24. Rozwiąż równanie:  x x x x2 22 2x xx x3 4x xx x2 22 25 35 3x xx x2 22 22 2 4x xx x2 22 2x xx x3 43 4x xx x2 22 2x xx x = +
2 25 35 35 3x xx x2 22 22 2x xx x − . 
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Odpowiedzi

119

Odpowiedzi

1. Podstawienie zmiennej pomocniczej w równaniach

1.1. Podstawienie: t = x2, gdzie t  0.
Odpowiedź: x  {–1, 1}.

1.2. Podstawienie: t = x2, gdzie t  0.
Odpowiedź: x  {–1, 1}.

1.3. Podstawienie: t = x2, gdzie t  0.

Odpowiedź: x ∈ −















5

5

5

5
, .

1.4. Podstawienie: t = x3, gdzie t  R.

Odpowiedź: x ∈{ }1 2 23, .

1.5. Podstawienie: t = x 4, gdzie t  0.
Odpowiedź: x  {–1, 1}.

1.6. Podstawienie: t = x 3, gdzie t  R.

Odpowiedź: x ∈ −{ }1 2 43 3, , .

1.7. Podstawienie: t = –x4 + 3x2 – 1, gdzie t  R.
Odpowiedź:

x ∈
− − − − + +

−
+ +















1 5

2

1 5

2

1 5

2

1 5

2

3 17

2

3 17

2
, , , , , .

1.8. Podstawienie: t = x2 + 3x, gdzie t  R.
Odpowiedź: x  {–3, 0}.

1.9. Podstawienie: t = x + 
1

x
, gdzie t  R.

Odpowiedź: x ∈
− +













1
3 5

2

3 5

2
, , .

1.10. Podstawienie: t = x + 
1

x
, gdzie t  R.

Odpowiedź: x ∈ − +{ }2 3 2 3, .

1.11. Podstawienie: t = |x – 3|, gdzie t  0.

Odpowiedź: x ∈








5

2

7

2
, .

podstawianie zmiennej pomocniczej. Fragment odpowiedzi
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Podróże matematyczne to książka nie tylko dla ucznia i nauczyciela, lecz dla wszystkich, 
którzy interesują się matematyką i reagują na jej wyzwania – i dla młodszych, i dla starszych.

Z nieprzebranego dorobku matematyki Autor wybrał kilkadziesiąt arcydzieł – zadań, 
twierdzeń, teorii – i w barwny sposób opowiada o nich z wielu punktów widzenia. A czyni 
to tak, by początkującego czytelnika zainteresować, a czytelnika dojrzałego – nie znudzić. 
Autor ukazuje matematykę przyjemną i intrygującą. treść książki oscyluje wokół programu 
szkolnego, chociaż im wyższy numer rozdziału, tym „odległość” od szkoły większa,  
a w rozdziale 17 jest wręcz „kosmiczna”. Książka i jej rozdziały są napisane zgodnie z zasadą 
stopniowania trudności. Znajdziemy tu równania, tradycyjne zadania w nowym ujęciu, 
zadania logiczne, kolorową geometrię i wycieczkę w dziwne przestrzenie. trudne miejsca 
nie powinny nikogo odstraszać.
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Ten poradnik jest przeznaczony  
dla początkujących adeptów  
i zainteresowanych GeoGebrą,  
jej możliwościami i przydatnością  
w nauczaniu i uczeniu się 
matematyki na wszystkich 
poziomach edukacji.

GeoGebra jest bezpłatnym 
oprogramowaniem 
matematycznym, dostępnym  
on-line i off-line w systemach 
operacyjnych Windows, Linux 

i Mac OSX, na komputerach 
i na urządzeniach przenośnych 
(tablety, smartfony).

Poradnik ten dotyczy 
stosowania GeoGebry przy 
użyciu komputerów z systemem 
operacyjnym Windows.s.

Dostępna również  
w języku angielskim.
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O programie

program ten swe korzenie ma w słynnym programie Mathematica, który doskonale 
łączy obliczenia numeryczne i symboliczne, interpretację graficzną wyników, język 
programowania, dokumentację i możliwość publikacji pracy. Dzięki bogactwu funkcji jest 
świetnym narzędziem pracy matematyków, fizyków, biologów, chemików i innych.

program jest przeznaczony zarówno dla uczniów, studentów, jak i dla nauczycieli. Z własnego 
doświadczenia wiem, jak przyjemnie pracuje się z programem wspólnie z uczniami. Nauczyciel 
bez wątpienia staje się nowoczesny, a uczniów to zachęca do pracy. Krótko mówiąc – przyjemne  
z pożytecznym.

W tym Poradniku zajmujemy się stroną matematyczną programu. A zatem stawiamy sobie 
pytanie: w czym może pomóc nam Wolfram Alpha (jeśli chodzi o matematykę) oraz w jaki 
sposób z niego korzystać?

Wolfram Alpha m.in. rozwiązuje równania i nierówności, układy równań i nierówności, 
oblicza pochodne i całki, rysuje funkcje oraz wypisuje ich najważniejsze własności. to 
oczywiście przysłowiowa „kropla w morzu” jego możliwości. Opisane w książce funkcje  
i przykłady pozwolą czytelnikowi poznać wiele możliwości tego programu.
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