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I. Wprowadzenie

Uczniowie rozpoczynaja nauke chemii w gimnazjum najczesciej w wieku trzynastu
lat. To bardzo wczeénie, poniewaz umiejetnos¢ abstrakcyjnego myslenia, niezwykle
potrzebna w chemii, zaczyna si¢ u nich dopiero ksztattowac¢. Na nauczycielach spoczywa
wigc trudny obowiazek bardzo przejrzystego przedstawienia poczatkowych tresci nauczania i
unikania zbgdnego przetadowywania materiatu. Uzupetnianie tre$ci obowigzkowych o tresci
dodatkowe wskazane jest na pdzniejszym etapie nauki i taki poglad przy$§wiecal nam przy
konstruowaniu tresci poszczegdlnych czgsci ,,ABC chemii”.

Na nauk¢ chemii w gimnazjum przeznaczone sg cztery godziny w catym cyklu
ksztatcenia. Konstrukcja siatek godzin zalezy od dyrektoréw szkot 1 najczesciej wiaze si¢ z
podzieleniem godzin na trzy lata gimnazjum, np. 2+1+1, 1+2+1 lub 1+1+2. Jezeli dyrektor
szkoty dysponuje dodatkowymi godzinami to kazda taka godzina powinna zostaé
wykorzystana na utrwalanie nauczanego materiatu, a dopiero pozniej do rozszerzania
materiatu o tresci nadobowigzkowe. Bardzo wazne jest to, aby kazda dodatkowa godzing
zaje¢ przeznacza¢ na utrwalanie trudnych dla ucznia zagadnien, np. ustalanie wzorow
sumarycznych i strukturalnych, obliczanie rozpuszczalnos$ci i stezen roztworow.

Zaprezentowany Panstwu program mozna zrealizowaé¢ w dowolnej z mozliwych siatek
godzin, a w przypadku przydzielenia dodatkowej godziny z chemii sugerowana jest realizacja
materiatu w wariancie 2+1+2, co pozwala utrwala¢ wazne podstawy chemii w klasie
pierwszej i jednocze$nie utrwalaé, trudng zazwyczaj dla ucznia, chemie¢ organiczng w klasie
trzeciej.

Program nauczania ,,ABC chemii” zawiera wszystkie zagadnienia objete podstawa
programowa na poziomie gimnazjum. Obok tresci podstawowych (w tym tresci
nieobowigzkowych) przedstawione zostaty takze tresci uzupetniajace, ktore stanowig autorska
propozycj¢ rozszerzenia wiedzy i nie muszg by¢ przez nauczyciela realizowane. Wszystko to,
co jest zwigzane z treSciami uzupehlniajacymi, zostanie przedstawione w dalszej czgsci
programu (patrz: analiza programu nauczania). Tresci uzupehniajace sg zréoznicowane — maja
najczesciej charakter proekologiczny lub czysto teoretyczny.

Nie mozna zapominaé, ze na lekcjach chemii powinniSmy nie tylko przekazywac
wiedze chemiczna, ale takze stara¢ si¢:

e ksztattowac logiczne i refleksyjne myslenie u ucznidw,

e poglebia¢ ich rozumienie otaczajacej nas rzeczywistosci,

e ksztaltowa¢ postawy wobec zagrozen Srodowiska przyrodniczego w najblizszym
otoczeniu,

e wypracowywac umiejetnosci samoksztatcenia 1 korzystania ze zrodet informacji,

e ksztaltowa¢ umiejetnosci pracy z odczynnikami,

e rozwija¢ §wiadomo$¢ o wptywie roznych substancji na organizm ludzki.
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Program niniejszy zostal przez nas podzielony na trzy taczace si¢ ze sobg segmenty:
e ziarnisto$¢ materii (cz¢$¢ A),

e przemiany materii (czg$¢ B),

e wlasciwos$ci materii (cze$¢ C).

Realizacja pierwszych rozdziatéw programu (czes¢ A) daje uczniowi wlasciwe podstawy
do zrozumienia chemii i nie naraza go na niepotrzebny stres w toku dalszej nauki. Dlatego tak
wazne jest to, aby na pierwszym etapie ksztalcenia gimnazjalnego nadrz¢dnymi priorytetami
ksztatcenia ustanowic:

e przedstawianie sktadu substancji za pomocg wzoréw sumarycznych,

e przedstawianie budowy substancji za pomoca wzorow strukturalnych,

e przedstawianie reakcji chemicznych za pomocg rownan.

Reakcje chemiczne powinny zosta¢ przedstawione uczniowi z dwoch perspektyw:

e 7z makroskopowego punktu widzenia, jako przemiana jednych substancji w inne

substancje (z pozycji obserwatora postugujacego si¢ zmystami),

e z mikroskopowego punktu widzenia, jako przemiana jednych drobin w inne drobiny (z

wykorzystaniem wiedzy o budowie materii).

Makroskopowy 1 mikroskopowy punkt widzenia na istot¢ reakcji chemicznych
stanowi tre$¢ dzialu drugiego, dlatego w dziale pierwszym zwracamy szczeg6lng uwage na
prawidlowe opisywanie wilasciwosci réznych substancji. Przemiany chemiczne nalezy
demonstrowac, stosujac ogdlnie przyjeta klasyfikacje reakcji na reakcje: taczenia, rozktadu i
wymiany. Nauka zapisywania wzoréw sumarycznych i strukturalnych prostych substancji
chemicznych jest czescig tresci dziatu trzeciego, a wigc po przeprowadzenia jakoSciowej
analizy istoty przemiany chemicznej! Ma to na celu wypracowanie u uczniow
prze§wiadczenia, ze chemia nie jest wylacznie nauka, ktorej glowng istota jest
zapamigtywanie olbrzymiej ilosci wzoréw. Nalezy umozliwi¢ uczniom samodzielnie
wykonywa¢ proste doswiadczenia chemiczne, tak, aby tatwiej bylo im wypracowal
umiejetnos¢ projektowania eksperymentow chemicznych.

Pierwsza cze$¢ nauczania o ziarnisto$ci materii nalezy zakonczy¢ analiza budowy
atoméw oraz kowalencyjnych 1 jonowych substancji ztozonych. Nalezy zwraca¢ uwage
uczniéw na to, ze substancje jonowe nie tworzg czasteczek chemicznych! Wiaze si¢ to takze z
unikaniem sformutowan takich, jak np. ,,oblicz mas¢ czasteczkowa tlenku wapnia“. Autorzy
w odpowiednim miejscu czgsci A podrgcznika wprowadzili pojecie ,,jednostki formalnej®,
ktora powinna utatwi¢ uczniom zrozumienie tego, czym sa zatem wzory substancji, takie jak
np. Cao.

Wiodacym systemem nazewnictwa stosowanym w ,,ABC chemii” jest system z
wykorzystaniem wartosciowosci, ktory zostat wprowadzony w potowie rozdziatu trzeciego.
Do tego czasu zalecamy stosowanie nazw zwyczajowych substancji ztozonych (np. woda i
gliceryna) lub w razie potrzeby stosowanie systemu nazewnictwa z wykorzystaniem
przedrostkow (np. ditlenek wegla i siarczek dimiedzi).

Druga czg$¢ programu (cze$¢ B) poswiecona jest przede wszystkim poglebianiu
wiedzy uczniow o reakcjach chemicznych. W trakcie realizacji rozdziatu szostego
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definiujemy pojecie roztworu wodnego. Jest to bowiem srodowisko wielu reakcji, z ktorymi
zapoznajemy ucznidow w trakcie nauki w gimnazjum. Zwracamy uwage¢ na poprawne
rozréznianie pojec rozpuszczalnosé 1 rozpuszczanie, a takze wskazujemy to, ze substancje
nierozpuszczalne w danym rozpuszczalniku nie istniejg - mogg by¢ bowiem praktycznie w
nim nierozpuszczalne. Poglebiamy wiedz¢ ucznidow o ilosciowe aspekty reakcji chemicznych,
a takze zwracamy ich uwage na problem szybkosci i energetyki proceséw chemicznych. W tej
czesSci programu nadrzedna jest analiza wlasciwosci chemicznych poszczegolnych grup
zwigzkow nieorganicznych: tlenkdéw, wodorotlenkow, kwasow 1 soli.

W trzeciej czgséci programu (cze$¢ C) utrwalamy juz zdobyta wiedze uczniow na temat
wlasciwosci materii i rozszerzamy ja 0 wlasciwosci zwigzkow organicznych. W rozdziale
dziesigtym omawiamy konsekwencje rozpuszczania niektorych substancji w wodzie i istotg
reakcji przebiegajacych miedzy jonami. W rozdziale jedenastym analizujemy wtasciwosci
materii na przyktadzie najwazniejszych pierwiastkOw chemicznych grup gldwnych tablicy
Mendelejewa, a takze zelaza 1 miedzi.

Chemia organiczna stwarza warunki do ukazywania =zaleznosci migdzy
wlasciwos$ciami substancji a budowa jej drobin. Zagadnienia chemii organicznej nalezy
wprowadzaé unikajac wzoré6w sumarycznych, poniewaz ze sktadu tych zwigzkow nic nie
wynika, natomiast z budowy kolejnych grup zwiazkéw organicznych wynikajg ich
charakterystyczne wiasciwosci. Prymat budowy nad sktadem — to motto, ktore powinno
przyswieca¢ nauczaniu ostatniej cze$ci chemii. Na tym etapie nauczyciel powinien zakonczy¢
wprowadzanie materiatu, ktory jest niezbedny do tego, aby uczen mogt przystapi¢ do
egzaminu gimnazjalnego. Ostatni, czternasty rozdzial to uzupehlnienia, ktore sa
nieobowigzkowa propozycja do realizacji juz po egzaminie gimnazjalnym. Znajduje si¢ w
nim przede wszystkim promieniotworczo$é, ktora zostata catkowicie wyeliminowana z
podstawy programowej nauczania chemii w gimnazjum oraz w liceum (takze w zakresie
rozszerzonym). O niezbgdnosci poszerzania wiedzy w tym zakresie nie musimy nikogo
przekonywac. Jest to bowiem jeden z kluczowych tematéw, waznych chociazby w dobie
kryzysu energetycznego, a takze z uwagi na powszechny strach spoteczenstw przed energia
drzemiaca w atomie.

Nie nalezy zapominal takze o ewaluacji programu, czyli o systematycznym
sprawdzaniu jako$ci naszej wspotpracy z uczniami. W tym celu zalecamy:

e obserwacj¢ pracy uczniow, aby poprawnie diagnozowaé stopien zaangazowania
uczniéw w wykonywanie zadan;

e rozmowy z uczniami na temat form pracy;

e rozmowy z nauczycielami przedmiotow matematyczno — przyrodniczych oraz
wychowawcami klas, w ktorych nauczamy chemii;

e dokladng analiz¢ wszelkich form sprawdzania wiedzy ucznidow, np. sprawdzianow,
prébnych testow gimnazjalnych.
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1. Metody sprawdzania osiagnie¢ uczniow

Kontrola osiggni¢¢ uczniéw powinna by¢ wykonywana przez nauczyciela na biezaco,

np. poprzez sprawdzanie prac domowych lub odpowiedzi ustne. W trakcie realizacji kazdego
rozdziatu nalezy pamigta¢ o przeprowadzeniu przynajmniej jednej kartkowki, czyli krotkiej
odpowiedzi w formie pisemnej. Kartkowka nie moze zawiera¢ zadan pracochtonnych, np.
rozprawek. Zaleca si¢ np. stosowanie zadan typu ,,prawda — falsz”, zadan polegajacych na
uzupetnianiu luk lub zadan bedacych testami wielokrotnego wyboru.

Na zakonczenie kazdego dziatu nalezy przeprowadzi¢ pisemny sprawdzian

wiadomosci, ktory powinien zawiera¢ réznorodne zadania, takie jak:

zadania otwarte (zadania z luka, rozprawki), np.

Zadanie 1.

Uzupetnij luki.

Kwasy sa to zwigzki chemiczne, ktore pod wptywem wody ulegaja rozpadowi na jony
dodatnie, czyli kationy ..............ccoooiiiiiiiiiiii oraz jony ujemne,
czylianiony ... .

Zadanie 2.
Wyjasnij, na czym polega rdéznica migdzy wodnym roztworem nasyconym a wodnym
roztworem nienasyconym substancji w danej temperaturze.

zadania zamkniete (testy wyboru, zadania polegajace na przyporzadkowywaniu
terminow do odpowiednich informacji), np.

Zadanie 3.
Wskaz poprawny wzor kwasu siarkowego(V1):
a) H,SO3
b) H,SO,4
C) H»SOs5
d) HySOg

Zadanie 4.
Przyporzadkuj wskazanym terminom odpowiednie informacje.

Terminy Informacje
1. | Deuter A. | Jest jednym ze sktadnikéw kazdego ze znanych atomow.
2. | Ozon B. | Jest jednym z izotopow wodoru.
3. | Elektron | C. | Jest odmiang alotropowg jednego z pierwiastkow 16. grupy
tablicy Mendelejewa.
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zadania polegajace na wskazywaniu zdan prawdziwych lub falszywych, np.

Zadanie 5.
Wpisz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F — jesli zdanie jest fatszywe.

Azot jest ciatem statym, ktory stanowi gtoéwny sktadnik powietrza.

Obecnos¢ tlenkow siarki i tlenkéw azotu w powietrzu jest gtdéwnym
powodem powstawania kwasnych opadéw atmosferycznych.

Wodor nie jest jednym z naturalnych sktadnikow powietrza na Ziemi.

Kazdy sprawdzian powinien zawiera¢ informacje dotyczace liczby punktow, ktore

moze zdoby¢ uczen za poprawne rozwiazanie zadan, a takze kryteria ocen, ktére powinny by¢
zgodne ze szkolnym i przedmiotowym systemem oceniania, np.

0-40% - ocena niedostateczna; uczen nie opanowatl wymagan, ktore sa konieczne do
dalszej pracy,

41-55% - ocena dopuszczajaca; uczen opanowat wymagania, ktore sa konieczne do
dalszej pracy,

56-75% - ocena dostateczna; uczen opanowat podstawowe wymagania programowe,
76-90% — ocena dobra; uczen opanowat rozszerzone wymagania programowe,
91-100% — ocena bardzo dobra; uczen opanowal dopeklniajagce wymagania
programowe.

11l. Rozklad materialu nauczania

Nr Paragraf w podreczniku / temat lekcji Liczba
lekcji lekcji
1 1 | Lekcja organizacyjna — regulamin BHP i przedmiotowy system | 1
oceniania
ABC chemii. Cze$¢ A. ZIARNISTOSC MATERII
Rozdzial 1. Substancje Razem: 11
2 1 | Szkolna pracownia chemiczna 1
3 2 | Substancje 1
4 3 | Chemiczny podziat substancji 1
5 4 | Tablica Mendelejewa 1
6 5 | Mieszaniny substancji 1
7 6 | Sktad mieszanin 1
8 7 | Powietrze 1
9 8 | Gestos¢ substancji 1
10 9 | Podsumowanie 1
11 10 | Sprawdzian wiadomosci 1
12 11 | Analiza i poprawa sprawdzianu 1
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Rozdzial 2. Swiat drobin

Razem: 12

13 1 | Dowody ziarnisto$ci materii 1
14 2 | Rodzaje drobin 1
15 3 | Masy atomow i czgsteczek 1
16 4 | Reakcja taczenia 1
17 5 | Rola drobin w reakcjach taczenia 1
18 6 | Reakcja rozktadu 1
19 7 | Rola drobin w reakcjach rozktadu 1
20 8 | Reakcja wymiany 1
21 9 | Roladrobin w reakcjach wymiany 1
22 10 | Podsumowanie 1
23 11 | Sprawdzian wiadomosci 1
24 12 | Analiza i poprawa sprawdzianu 1
Rozdzial 3. Kod chemiczny Razem: 8
25 1 | Symbole pierwiastkow 1
26 2 | Wartosciowo$¢. Wzory strukturalne 1
27 3 | Wzory sumaryczne 1
28 4 | Réwnania chemiczne 1
29 5 | Dwa opisy reakcji chemicznych 1
30 6 | Podsumowanie 1
31 7 | Sprawdzian wiadomosci 1
32 8 | Analiza i poprawa sprawdzianu 1
Rozdzial 4. Budowa atomow Razem: 6
33 1 | Czastki subatomowe 1
34 2 | lzotopy 1
35 3 | Prawo okresowosci 1
36 4 | Podsumowanie 1
37 5 | Sprawdzian wiadomosci 1
38 6 | Analiza i poprawa sprawdzianu 1
Rozdzial 5. Rola elektron6w w reakcjach chemicznych Razem: 6
39 1 | Substancje jonowe 1
40 2 | Substancje kowalencyjne 1
41 3 | Chemia a budowa atomow 1
42 4 | Podsumowanie 1
43 5 | Sprawdzian wiadomosci 1
44 6 | Analiza i poprawa sprawdzianu 1
ABC chemii. Czes¢ B. PRZEMIANY MATERII
Rozdzial 6. Powstawanie roztworow wodnych Razem: 11
45 1 | Rozpuszczanie substancji w cieczach. Mieszaniny jednorodne 1
46 2 | Szybko$¢ rozpuszczania 1
47 3 | Mieszaniny niejednorodne 1
48 4 | Rozpuszczalnosé 1
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49 5 | Stezenie roztworu 1
50 6 | Rozcienczanie i zatezanie roztworu 1
51 7 | Woda w przyrodzie i gospodarce cztowieka 1
52 8 | Wody pitne, mineralne i lecznicze 1
53 9 | Podsumowanie 1
54 10 | Sprawdzian wiadomosci 1
55 11 | Analiza i poprawa sprawdzianu 1
Rozdzial 7. Reakcje chemiczne Razem: 9
56 1 | Prawo zachowania masy 1
57 2 | Prawo statosci sktadu 1
58 3 | Stosunki masowe w reakcjach chemicznych 1
59 4 | Reakcje szybkie i powolne. Katalizatory 1
60 5 | Energia w reakcjach chemicznych 1
61 6 | Utlenianie i spalanie w naszym otoczeniu 1
62 7 | Podsumowanie 1
63 8 | Sprawdzian wiadomosci 1
64 9 | Analiza i poprawa sprawdzianu 1
Rozdzial 8. Tlenki, kwasy i wodorotlenki Razem: 10
65 1 | Tlenki 1
66 2 | Kwasy 1
67 3 | Wiasciwosci kwasow 1
68 4 | Kwasy w naszym otoczeniu 1
69 5 | Kwasne deszcze i efekt cieplarniany 1
70 6 | Wodorotlenek magnezu i wodorotlenek wapnia 1
71 7 | Wodorotlenek sodu i wodorotlenek potasu 1
72 8 | Podsumowanie 1
73 9 | Sprawdzian wiadomosci 1
74 10 | Analiza i poprawa sprawdzianu 1
Rozdzial 9. Sole Razem: 7
75 1 | Reakcje zobojetniania 1
76 2 | Projektowanie otrzymywania soli 1
77 3 | Rodzaje soli 1
78 4 | Wiasciwosci fizyczne i chemiczne soli 1
79 5 | Podsumowanie 1
80 6 | Sprawdzian wiadomosci 1
81 7 | Analiza i poprawa sprawdzianu 1
ABC chemii. Cze$¢ C. WEASCIWOSCI MATERII
Rozdzial 10. Wlasciwosci substancji w roztworach Razem: 7
82 1 | Dysocjacja jonowa 1
83 2 | Kwasy i zasady 1
84 3 | Elektrolity mocne i elektrolity stabe 1
85 4 | Reakcje jonowe 1
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86 5 | Podsumowanie 1
87 6 | Sprawdzian wiadomosci 1
88 7 | Analiza i poprawa sprawdzianu 1
Rozdzial 11. Pierwiastki chemiczne Razem: 10
89 1 | Wodor 1
90 2 | S&d, potas, magnez | wapn 1
91 3 | Glin, miedz i zelazo 1
92 4 | Wegiel 1
93 5 | Azot i fosfor 1
94 6 | Tleni siarka 1
95 7 | Fluor, chlor, brom i jod 1
96 8 | Podsumowanie 1
97 9 | Sprawdzian wiadomosci 1
98 10 | Analiza i poprawa sprawdzianu 1
Rozdzial 12. Zwiazki wegla z wodorem Razem: 9
99 1 | Weglowodory nasycone — alkany 1
100 2 | Wiasciwosci weglowodoréw nasyconych 1
101 3 | Weglowodory nienasycone — alkeny i alkiny 1
102 4 | Wlasciwos$ci weglowodordéw nienasyconych 1
103 5 | Polimery 1
104 6 | Ropa naftowa i gaz ziemny 1
105 7 | Podsumowanie 1
106 8 | Sprawdzian wiadomosci 1
107 9 | Analiza i poprawa sprawdzianu 1
Rozdzial 13. Pochodne weglowodorow Razem: 11
108 1 | Alkohole 1
109 2 | Kwasy karboksylowe 1
110 3 | Wyzsze kwasy karboksylowe i ich sole 1
111 4 | Estry 1
112 5 | Thuszcze 1
113 6 | Aminy, aminokwasy i biatka 1
114 7 | Cukry proste 1
115 8 | Cukry ztozone 1
116 9 | Podsumowanie 1
117 10 | Sprawdzian wiadomosci 1
118 11 | Analiza i poprawa sprawdzianu 1
Rozdzial 14. Uzupelnienia Razem: 8
119 1 | Promieniotworczos$¢ naturalna 1
120 2 | Promieniowanie jadrowe 1
121 3 | Promieniotwoérczo$¢ sztuczna 1
122 4 | Energetyka jadrowa 1
123 5 | O lekach, nikotynie i narkotykach 1
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124 6 | Budowa chemiczna skorupy ziemskiej, gleba 1 tworzywa |1
pochodzenia mineralnego

125 7 | Zanieczyszczenia srodowiska 1

126 8 | Podsumowanie pracy na lekcjach chemii w gimnazjum 1

IV. Analiza programu nauczania

Rozdziat 1. Substancje

Cel gléwny ksztalcenia
Uczniowie powinni pozna¢ substancje chemiczne, mieszaniny tych substancji, ich

podstawowe wilasciwosci fizyczne, a takze wskazywac roznice migdzy ciatem a substancja.

Cele szczegolowe ksztalcenia
Uczniowie powinni umie¢:

rozpoznawa¢ 1 nazywac elementy sprzetu laboratoryjnego uzytego do pokazow i
doswiadczen chemicznych,

poda¢ zastosowanie sprzetu laboratoryjnego,

wykonywa¢ podstawowe czynnosci laboratoryjne,

ocenia¢ zagrozenia, jakie wynikaja z pracy z dang substancja chemiczng na podstawie
analizy piktograméw informacyjnych,

wskazywac ciata i substancje znajdujace si¢ wokot i w szkolnej pracowni chemicznej,
przedstawia¢ wtasciwosci fizyczne substancji,

wskazywa¢ wlasciwosci substancji decydujace o ich zastosowaniu,

wskazywa¢ podobienstwa 1 roznice we wlasciwosciach pomiedzy metalami,
potmetalami 1 niemetalami,

podawac przyktady mieszanin substanciji,

oblicza¢ zawarto$ci procentowe sktadnikdw w mieszaninie,

wymieni¢ sktadniki powietrza,

opisa¢ wlasciwos$ci azotu, tlenu, wodoru, i tlenku wegla(IV),

oblicza¢ gestos¢ substancji, wykorzystujac jej mase i objgtosc.

Tresci nauczania:

sprzet 1 szkto laboratoryjne, zasady BHP w szkolnym laboratorium chemicznym,
substancje chemiczne i ciata w otoczeniu czlowieka,

podstawowe wiasciwosci fizyczne substancji,

substancje proste i ztozone, czyli pierwiastki chemiczne i zwigzki chemiczne,
podzial pierwiastkow chemicznych na metale, potmetale i niemetale,

tablica Mendelejewa i jej budowa,

mieszaniny substancji,
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podstawowe metody rozdzielania mieszanin, np. chromatografia, wykorzystanie
magnesu,

sktad ilosciowy mieszanin,

powietrze i jego sktadniki,

gestos¢ substancji.

Tresci nieobowigzkowe:
e obliczanie zawartosci procentowej sktadnika w mieszaninie.

Wykaz doswiadczen:
e badanie wlasciwosci substancji statych,
e Dbadanie wlasciwosci substancji ciektych,
e badanie whasciwosci substancji gazowych,
e rozktad wody podczas przeptywu pradu elektrycznego przez roztwoér siarczanu(VI)
sodu,
e rozdzielanie wody sodowej na sktadniki,
e badanie mieszaniny siarki i zelaza,
e rozdzielanie sktadnikow kolorowych atramentow,
e badanie sktadu powietrza,
e wplyw tlenu na proces spalania drewna,
e wykrywanie ditlenku wegla w powietrzu wydychanym z ptuc,
e wykrywanie pary wodnej w powietrzu.

Procedury osiagania celow:

e zapoznanie z regulaminem szkolnej pracowni chemicznej,

e pokazy i ¢wiczenia uczniowskie w pracowni,

e pokaz zestawu substanciji,

e korzystanie z podrecznika,

e praca z zeszytem ¢wiczen,

e praca z tablica Mendelejewa,

e wykorzystywanie tablic chemicznych,

e Korzystanie z innych zrodet informacji,

e rozwigzywanie problemow obliczeniowych z wykorzystaniem gestosci substancji i
sktadu mieszanin substancji.

Zalozone osiagniecia
Uczniowie powinni:
e znac regulamin szkolnej pracowni chemicznej,
e postlugiwac si¢ prostym sprzetem laboratoryjnym,
e odroznia¢ ciata fizyczne od substanciji,
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wymienia¢ wlasciwosci fizyczne poznanych na lekcjach gazéw, np. wodoru, tlenu,
tlenku wegla(IV); cieczy, np. wody, gliceryny, oleju ros§linnego; ciat statych, np.
miedzi, zelaza, magnezu, siarki,

okresla¢ wlasciwos$ci chemicze substancji, np. smak i zapach,

podawa¢ przyklady badania wlasciwosci substancji za pomoca zmystow i
przyrzadow,

odnajdywac¢ okreslone wlasciwos$ci substancji w tablicach zawierajacych rozne dane
fizyko-chemiczne,

wymienia¢ wlasciwosci fizyczne metali, pétmetali 1 niemetali,

wskazywac réznice miedzy mieszaning 1 zwigzkiem chemicznym,

opisywac poznane na lekcjach sposoby rozdzielania mieszanin,

opisywac wilasciwosci azotu, tlenu, wodoru, i tlenku wegla(IV),

zaplanowa¢ doswiadczenie pozwalajace wykry¢ tlenek wegla(IV) w powietrzu
wydychanym z ptuc,

oblicza¢ zawarto$¢ procentowa sktadnika w mieszaninie,

oblicza¢ gestos¢ substancji, znajac jej masg i objetosc,

stosowac pojecia: szklo laboratoryjne, sprzet laboratoryjny, piktogram, odczynnik
chemiczny, substancja, cialo fizyczne, materia, wiasciwo$¢ fizyczna substancji,
wlasciwo$¢ chemiczna substancji, substancja prosta, pierwiastek chemiczny,
substancja ztozona, zwigzek chemiczny, metal, pdimetal, niemetal, stan skupienia,
mieszanina, stop, powietrze, woda wapienna, chromatografia, elektroliza, tablica
Mendelejewa (uktad okresowy pierwiastkow), grupa, okres, gesto$¢, topnienie,
krzepnigcie, parowanie, skraplanie, sublimacja, desublimacja.

Rozdziat 2. Swiat drobin

Cel glowny ksztalcenia
Uczniowie powinni zapozna¢ si¢ z dwoma rodzajami drobin — atomami i czgsteczkami — w
aspekcie budowy materii oraz ich udziatu w przemianach chemicznych.

Cele szczegolowe ksztalcenia
Uczniowie powinni umiec:

wskazywa¢ rodzaje drobin — atomy i czasteczki — przedstawione za pomocg modeli
kulkowych,

odczytywa¢ masy atomowe i oblicza¢ masy czasteczkowe, korzystajac z danych w
tablicy Mendelejewa,

obserwowac i ustala¢ przebieg prostych przemian chemicznych,

rozroézniaé typy reakcji chemicznych — reakcje laczenia, rozktadu, wymiany — na
podstawie informacji o substratach i produktach,

wyjasnia¢ role drobin w reakcjach taczenia, rozktadu i wymiany,

przedstawia¢ przebieg reakcji chemicznej w postaci schematu modelowego.
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TreSci nauczania:

e ziarnisto$¢ (nieciggtos¢) budowy materii,

e rodzaje drobin: atomy pierwiastkow, czasteczki zwigzkéw chemicznych, czasteczki
pierwiastkow,

e masa atomowa i masa czasteczkowa,

e promien atomowy,

e zjawiska fizyczne (przemiany fizyczne) a reakcje chemiczne (przemiany chemiczne),

e reakcje taczenia (Syntezy), rozktadu (analizy) i wymiany - opis mikroskopowy i
makroskopowy,

e utlenianie (spalanie) i redukcja (odtlenianie).

Wykaz do$wiadczen:
® mieszanie si¢ gazow,
e rozchodzenie si¢ cieczy w substancji state;j,
e mieszanie si¢ cieczy,
e reakcja zelaza z siarka,
e reakcja magnezu z tlenem oraz reakcja wegla z tlenem,
e spalanie wodoru w powietrzu,
e reakcja miedzi z siarka,
e rozktad tlenku rteci (tylko pokaz),
e reakcja magnezu z parg wodna,
e reakcja magnezu z ditlenkiem wegla,
e redukcja tlenku miedzi weglem.

Procedury osiagania celow:
e pokazy i ¢wiczenia uczniowskie w pracowni,
e ¢wiczenia na modelach drobin,
e korzystanie z podrgcznika,
e praca z zeszytem ¢wiczen,
e praca z tablica Mendelejewa,
e wykorzystywanie tablic chemicznych,
e Korzystanie z innych zrodet informacji,
e rozwigzywanie problemow obliczeniowych z wykorzystaniem mas atomowych i
czasteczkowych.

Zalozone osiagniecia
Uczniowie powinni:
e przedstawiaé zjawiska fizyczne wskazujace na nieciaglos¢ budowy materii,
e przedstawia¢ budowe substancji za pomocg rysowanych modeli drobin,
e podawac przyklady czasteczek pierwiastkow,
e odczytywac z uktadu okresowego masy atomowe i oblicza¢ masy czasteczkowe,
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e wskazywac na roznice mi¢dzy zjawiskiem fizycznym a reakcja chemiczna,

e podaé, czym jest reakcja chemiczna w ujeciu makroskopowym,

e przedstawia¢ przebieg reakcji faczenia, rozktadu i wymiany za pomocg modeli drobin,

e przedstawia¢ przebieg poznanych na lekcjach reakcji taczenia, rozktadu i wymiany ze
szczegdlnym uwzglednieniem:

— rozrozniania sprz¢tu laboratoryjnego od odczynnikéw chemicznych,
— rozrozniania czynno$ci od obserwacji,

— rozroznianie celu doSwiadczenia od wnioskow,

— rozrdzniania obserwacji od wnioskéw,

e rozrdzniaé substraty od produktow,

e przedstawia¢ stowne schematy reakcji,

e sporzadzac¢ schemat modelowy reakcji na podstawie zapisu stownego reakcji,

e stosowac pojecia: ziarnisto$¢ (niecigglosé) materii, drobina, atom, czasteczka zwigzku
chemicznego, czasteczka pierwiastka, model atomu, model czasteczki, masa atomowa,
jednostka masy atomowej, masa czasteczkowa, reakcja chemiczna (przemiana
chemiczna), zjawisko fizyczne (przemiana fizyczna), reakcja taczenia (Syntezy),
reakcja rozktadu (analizy), reakcja wymiany, substrat, produkt, reagent, utlenianie,
spalanie, redukcja (odtlenianie), reduktor, tlenek, siarczek, dyfuzja, odmiana
alotropowa.

Rozdziat 3. Kod chemiczny

Cel glowny ksztalcenia

Uczniowie powinni pozna¢ dwa sposoby zapisu wzordow substancji ztozonych — zapis
sumaryczny i strukturalny, zasady nazewnictwa prostych zwigzkéw chemicznych z
wykorzystaniem wartosciowosci 1 systemu przedrostkow, a takze sposob zapisu rownania
reakcji chemicznej z wykorzystaniem symboli i wzor6w reagentow reakcji.

Cele szczegolowe ksztalcenia
Uczniowie powinni umiec:
e przedstawia¢ sktad zwigzkdéw chemicznych za pomocg wzoréw sumarycznych,
e wyjasnia¢ budowg czasteczek za pomoca wzordéw strukturalnych,
e podawa¢ nazwy systematyczne prostych zwigzkéw chemicznych zbudowanych z
dwoch pierwiastkow: tlenkow, siarczkow i chlorkow,
e przedstawiaC przebieg reakcji chemicznej w postaci rownania chemicznego.

Tresci nauczania:
e symbole chemiczne,
e warto$ciowos¢ pierwiastka chemicznego,
e Wzory sumaryczne i wzory strukturalne,
e nazewnictwo systematyczne prostych zwigzkéw chemicznych,
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rownania chemiczne,
roztwarzanie metali w kwasie solnym.

Wykaz do$wiadczen:

reakcja cynku z kwasem solnym.

Procedury osiagania celow:

pokazy i ¢wiczenia uczniowskie w pracowni,
¢wiczenia na modelach drobin,

korzystanie z podrgcznika,

praca z zeszytem ¢wiczen,

praca z tablica Mendelejewa,
wykorzystywanie tablic chemicznych,
korzystanie z innych zrdédetl informacji.

Zalozone osiagni¢cia
Uczniowie powinni:

identyfikowa¢ model czasteczki z umownym zapisem jej sktadu, np. A,, AB, ABy,
Ang, AzB5, A,B- Itp

podawac znaczenie i role symboli pierwiastkéw chemicznych,

postugiwac si¢ tablica Mendelejewa do odczytywania symboli pierwiastkow,

ustala¢ wzory sumaryczne postugujac si¢ regula krzyzowa,

wyjasnia¢ znaczenie poszczegolnych elementéw wzoru sumarycznego,

tworzy¢ nazwy prostych zwigzkéw dwupierwiastkowych, np. tlenek wegla(1l) [tlenek
wegla], tlenek wegla(IV) [ditlenek wegla] itp.

postugiwac si¢ wartosciowos$cig jako informacja o liczbie wigzan,

uktadaé wzory strukturalne na podstawie znanej warto$ciowosci pierwiastkow,
uktadac i odczytywac rownania chemiczne,

stosowac pojecia: symbol chemiczny, wzor sumaryczny, indeks stechiometryczny,
reguta krzyzowa, wzor strukturalny, wigzanie chemiczne, warto§ciowo$¢, rdGwnanie
chemiczne, wspotczynnik stechiometryczny, roztwarzanie, reakcja wymiany
pojedynczej, reakcja wymiany podwojne;.

Rozdziat 4. Budowa atomow

Cel glowny ksztalcenia
Uczniowie powinni pozna¢ elementarne informacje na temat budowy atomow z

uwzglednieniem sktadu jadra atomowego i rozmieszczenia elektronéw na powtokach wokot

jadra.

Cele szczegolowe ksztalcenia
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Uczniowie powinni umie¢:

ustala¢ rodzaj i liczbe sktadnikow atomu — protony, neutrony, elektrony — postugujac
si¢ tablicg Mendelejewa oraz informacjg o liczbie atomowej Z i liczbie masowej A,
wskazywac izotopy tego samego pierwiastka chemicznego,

oblicza¢ sktad izotopowy pierwiastka chemicznego,

wskazywaé roznice w znaczeniu pojec: liczba masowa izotopu i masa atomowa
pierwiastka.

Tresci nauczania:

budowa jadra atomowego: protony, neutrony, nukleony,

pozajadrowa budowa atomu: elektrony, powltoki elektronowe, elektrony walencyjne,
rdzen atomowy,

liczba atomowa Z, liczba masowa A,

izotopy,

prawo okresowosci.

Procedury osiagania celow:

korzystanie z podrecznika,

praca z zeszytem ¢wiczen,

praca z tablica Mendelejewa,

wykorzystywanie tablic chemicznych,

korzystanie z innych zrodet informacji,

rozwigzywanie problemow obliczeniowych z wykorzystaniem mas atomowych i
sktadu izotopowego pierwiastkow.

Zalozone osiagnie¢cia
Uczniowie powinni:

ustala¢ liczbe protondow i neutrondéw (nukleondéw) w atomie danego izotopu,

ustala¢ liczbe elektronow w atomie, liczbg powlok elektronowych 1 liczbe elektronéw
walencyjnych na podstawie informacji odczytywanych z tablicy Mendelejewa,
stosowa¢ pojecia: proton, neutron, nukleon, jadro atomowe, elektron, powtoka
elektronowa, elektron walencyjny, rdzen atomowy, liczba atomowa Z, izotop, liczba
masowa A, prot, deuter, tryt.

Rozdziat 5. Rola elektronow w reakcjach chemicznych

Cel glowny ksztalcenia
Uczniowie powinni pozna¢ elementarne informacje na temat budowy substacji jonowych i

kowalencyjenych w stopniu niezbednym do wyjasnienia roli elektronow w reakcjach
chemicznych.
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Cele szczegolowe
Uczniowie powinni umie¢:

przedstawia¢ sposob powstawania substancji jonowych i kowalencyjnych,
przedstawiac i porownywac wlasciwosci substancji jonowych i kowalencyjnych,

przedstawia¢ zapis konfiguracji elektronowych pierwiastkow o liczbach atomowych —
odZ=1doZ=20.

Tresci nauczania:

wigzania jonowe,

wigzania kowalencyjne,

wlasciwosci substancji jonowych,

wilasciwos$ci substanciji kowalencyjnych,

konfiguracje elektronowe pierwiastkow o liczbach atomowych —od Z = 1 do Z = 20.

Procedury osiagania celow:

korzystanie z podrecznika,

praca z zeszytem ¢wiczen,

praca z tablica Mendelejewa,
wykorzystywanie tablic chemicznych,
korzystanie z innych zrodet informacji.

Zalozone osiagniecia
Uczniowie powinni:

ustala¢ rodzaj wigzania w danej substancji na podstawie informacji o tym, czy 13acza
si¢ ze sobg atomy niemetali, czy atomy metali z atomami niemetali,

przedstawia¢ mechanizm powstawania jonow,

przedstawia¢ mechanizm powstawania czasteczek kowalencyjnych,

opisywac¢ budowe czasteczki wody 1 wyjasnia¢, dlaczego woda dla jednych substancji
jest rozpuszczalnikiem, a dla innych nie,

wyjasnia¢, dlaczego gazy szlachetne sg bardzo mato aktywne chemicznie,

stosowac pojecia: reguta helowca, oktet i dublet elektronowy, wigzanie jonowe, jon,
kation, anion, promien jonowy, substancja jonowa, jednostka formalna, krysztal
jonowy, wigzanie kowalencyjne, substancja kowalencyjna, czgsteczka dipolowa,
krysztat czasteczkowy, krysztal kowalenycjny, wzor elektronowy, asocjacja,
konfiguracja elektronowa pierwiastka.

Rozdziat 6. Powstawanie roztworow

Cel glowny ksztalcenia
Uczniowie powinni pozna¢ zjawisko rozpuszczania si¢ roéznych substancji w cieczach,
metody rozdzielania roztworu na sktadniki oraz sposéb okreslania sktadu roztworu.
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Cele szczegolowe ksztalcenia
Uczniowie powinni umie¢:

postugiwa¢ si¢ pojeciem rozpuszczalnosci 1 zna¢ czynniki warunkujace
rozpuszczalno$¢, np. rodzaj rozpuszczalnika i rodzaj substancji rozpuszczanej,
wyjasnia¢ wptyw réznych czynnikéw na szybko$¢ rozpuszczania, np. temperatury,
mieszania, stopnia rozdrobnienia substancji rozpuszczanej,

okresla¢ jakosciowy i ilosciowy sktad roztworu,

postugiwac si¢ pojeciem rozpuszczalnosci substancji,

postugiwac si¢ pojgciem stezenia procentowego roztworu,

wskazywac sposoby zatezania 1 rozcienczania roztworu,

korzysta¢ z wykreséw rozpuszczalnosci substancii,

rozrdznia¢ mieszaniny jednorodne od niejednorodnych,

opisa¢ poznane metody rozdzielania roztwordéw, np. destylacja, odparowywanie,
krystalizacja, dekantacja, sgczenie,

wskazywaé podstawowe wilasciwosci wody,

scharakteryzowaé podstawowe rodzaje wod na Ziemi.

Tresci nauczania:

rozpuszczanie jako zjawisko fizyczne,
rozpuszczalnos¢,

szybko$¢ rozpuszczania,

roztwory wlasciwe (rzeczywiste),

mieszaniny niejednorodne — koloidy i zawiesiny,
stezenie procentowe roztworu,

zmiana stezenia roztworu — rozcienczanie i zatezanie,
woda w przyrodzie i gospodarce.

Tresci nieobowigzkowe:

zmiana st¢zenia roztworu,

rozrdznianie roztwarzania od rozpuszczania,
wody pitne, mineralne i lecznicze,
zanieczyszczenia wod naturalnych.

Wykaz doswiadczen:

sporzadzanie roztworu siarczanu(VI) miedzi(Il) 1 roztworu soli kuchennej,
odzyskiwanie substancji rozpuszczonej przez odparowywanie rozpuszczalnika,
rozdzielanie roztworu przez destylacje,

wplyw rozdrobnienia substancji na szybko$¢ rozpuszczania,

wpltyw mieszania na szybkos$¢ rozpuszczania,

wplyw temperatury na szybko$¢ rozpuszczania substancji statych,
sedymentacja,
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sporzadzanie zawiesiny 1 jej rozdzielanie metodg dekantacji,
rozdzielanie zawiesiny metoda saczenia,

badanie rozpuszczalno$ci substancji stalej,

krystalizacja azotanu(V) potasu,

hodowanie krysztatow,

odparowywanie probek réoznych wod.

Procedury osiagania celow:

pokazy i ¢wiczenia uczniowskie w pracowni,

korzystanie z podrgcznika,

praca z zeszytem ¢wiczen,

praca z tablica Mendelejewa,

wykorzystywanie tablic chemicznych,

korzystanie z innych zrédetl informacji,

rozwigzywanie problemow obliczeniowych dotyczacych stezenia procentowego
roztworu 1 rozpuszczalnosci substancji.

Zalozone osiagni¢cia
Uczniowie powinni:

podawac kolejnos¢ czynnosci przy sporzadzaniu roztwordow,

projektowaé doswiadczenie badajace zdolno$¢ do rozpuszczania si¢ rdéznych
substancji w wodzie,

podawac nazwy sktadnikow roztworu,

wyjasnia¢ zjawisko rozpuszczania w interpretacji mikroskopowej,

rozrozniaé roztwarzanie od rozpuszczania,

wskazywac 1 uzasadnia¢ wplyw roznych czynnikdw na szybkos$¢ rozpuszczania,
postugiwac si¢ pojgciem rozpuszczalnosci 1 znaé jej zaleznos¢ od temperatury,
odczytywac¢ informacje z wykresu rozpuszczalno$ci w funkcji temperatury,

podawac przyktady mieszanin jednorodnych i niejednorodnych,

wymienia¢ poznane sposoby rozdzielania roztwordw i zawiesin,

podawac¢ przyktady substancji, ktore rozpuszczaja si¢ w wodzie, tworzac roztwory
wlasciwe, koloidalne 1 zawiesiny,

podawac kolejno$¢ czynnosci przy wykonywaniu krystalizacji,

oblicza¢ stezenie procentowe roztworu,

oblicza¢ ilo$¢ substancji 1 rozpuszczalnika niezbgdnych do sporzadzenia okreslonej
ilosci roztworu o zadanym st¢zeniu,

przedstawia¢ czynnos$ci zwigzane ze sporzadzaniem okres$lonej ilo$ci roztworu o
zadanym stezeniu,

wymienia¢ sposoby zmiany stezenia roztworu,

opisywac obieg wod ziemskich,

opisywac obieg wody wykorzystywanej w gospodarstwie domowym,

rozroznia¢ wody: mineralne, pitne, stotowe i lecznicze,
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przedstawia¢ zrodla zanieczyszczen wod naturalnych i konsekwencje zanieczyszczen,
stosowa¢ pojecia:  rozpuszczalnik, substancja rozpuszczona, rozpuszczanie,
rozpuszczalnos$¢, roztwor nasycony, roztwor nienasycony, roztwarzanie, destylacja,
odparowywanie, krystalizacja, mieszanina niejednorodna, roztwor wilasciwy
(rzeczywisty), koloid, zawiesina, sgczenie, dekantacja, sedymentacja, st¢zenie
roztworu, stezenie procentowe, roztwor rozcienczony, roztwor stezony, desaturacja,
wody mineralne, wody pitne, wody stotowe, wody lecznicze.

Rozdziat 7. Reakcje chemiczne

Cel gléwny ksztalcenia
Uporzadkowanie wiedzy uczniéw 0 reakcjach chemicznych oraz wprowadzenie elementow
ilo$ciowej interpretacji przemian chemicznych.

Cele szczegolowe ksztalcenia
Uczniowie powinni umie¢:

postugiwac si¢ prawem zachowania masy,

postugiwac si¢ prawem statosci sktadu zwigzku chemicznego,

obliczac¢ stosunek atomowy i stosunek masowy sktadnikéw w zwigzku chemicznym,
wykonywac proste obliczenia stechiometryczne oparte na rownaniu chemicznym,
wskazywac czynniki wptywajace na szybkos¢ reakcji chemicznej,

wskazywa¢ reakcje endoenergetyczne i egzoenergetyczne ze wzgledu na efekt
termiczny reakcji,

wskazywac typowe reakcje z udziatem tlenu w otoczeniu cztowieka, np. fotosynteza,
utlenianie biologiczne, gnicie i korozja.

Tresci nauczania:

prawo zachowania masy,

prawo stato$ci sktadu — stosunek atomowy sktadnikow, stosunek masowy sktadnikow,
sktad procentowy sktadnikow zwigzku chemicznego,

elementy stechiometrii — stosunki masowe w reakcjach chemicznych,

utlenianie i spalanie w otoczeniu czlowieka: fotosynteza, utlenianie biologiczne,
gnicie, korozja.

Tresci nieobowigzkowe:

reakcje szybkie i powolne — sposoby przyspieszania reakciji,

katalizatory,

energia w reakcjach chemicznych — przewidywanie efektu energetycznego na
podstawie energii wigzan chemicznych.

Wykaz doswiadczen:
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reakcja magnezu z bromem kontrolowana za pomocga wagi laboratoryjnej,
wpltyw rodzaju reagentdéw na szybkos$¢ reakcji,

wplyw stezenia reagentdw na szybkosc¢ reakcii,

wplyw rozdrobnienia i temperatury na szybkos¢ reakcji,

katalizowany rozktad nadtlenku wodoru,

korozja zelaza.

Procedury osiagania celow:

pokazy i ¢wiczenia uczniowskie w pracowni,

korzystanie z podrgcznika,

praca z zeszytem ¢wiczen,

praca z tablica Mendelejewa,

wykorzystywanie tablic chemicznych,

korzystanie z innych zrédetl informacji,

rozwigzywanie problemow obliczeniowych dotyczacych stechiometrii wzoréw
chemicznych i reakcji chemicznej.

Zalozone osiagni¢cia
Uczniowie powinni:

przedstawia¢ makroskopowy 1 mikroskopowy opis reakcji znanych z do§wiadczen,
podawac przyktady reakcji réznych typow,

stosowa¢ prawo zachowania masy w obliczeniach chemicznych,

okresla¢ sktad substancji w postaci stosunku atomowego skladnikow, stosunku
masowego i sktadu procentowego,

podawac przyklady reakcji o roznych szybkos$ciach,

wskazywac czynniki przyspieszajace reakcje,

wyjasniac role¢ katalizatora w reakcji chemicznej,

zalicza¢ reakcje do egzoenergetycznej lub endoenergetycznych na podstawie energii
wigzan w substratach i1 produktach,

stosowac pojecia: stosunek stechiometryczny reagentow reakcji, stosunek atomowy i
masowy pierwiastkbw w zwigzku chemicznym, sklad procentowy zwigzku
chemicznego, prawo zachowania masy, prawo statosci sktadu zwiazku chemicznego,
szybko§¢ reakcji, katalizator, kontakt, kataliza, produkt przejsciowy, reakcje
egzoenergetyczne 1 endoenergetyczne, energia wigzania chemicznego, efekt
energetyczny reakcji, fotosynteza, utlenianie biologiczne, gnicie, korozja.

Rozdziat 8. Tlenki, kwasy i wodorotlenki

Cel glowny ksztalcenia
Uczniowie powinni pozna¢ budowe, zasady nazewnictwa systematycznego, otrzymywanie i
wlasciwosci tlenkow oraz najwazniejszych kwasoéw 1 wodorotlenkdw.
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Cele szczegolowe ksztalcenia
Uczniowie powinni umie¢:

przedstawia¢ budowe chemiczng poznanych tlenkow, kwasow 1 wodorotlenkow,
podawac nazwy systematycznych poznanych tlenkow, kwasoéw i wodorotlenkéw,
przedstawia¢ przebieg poznanych reakcji otrzymywania tlenkow, kwasow
wodorotlenkow oraz zapisywac je w formie rownan chemicznych,

przedstawia¢ wlasciwosci tlenkoéw, kwasow 1 wodorotlenkow.

Tresci nauczania:

budowa 1 nazewnictwo kwasow,

podstawowe witasciwosci fizyczne i chemiczne kwasow,

metody otrzymywania poznanych kwasow,

kwasy tlenowe: siarkowy(V1), siarkowy(IV), fosforowy(V), weglowy, azotowy(V),
kwasy beztlenowe: chlorowodorowy (solny) i siarkowodorowy,

kwasne deszcze, efekt cieplarniany, smog,

budowa 1 nazewnictwo wodorotlenkow,

podstawowe wilasciwosci fizyczne i chemiczne wodorotlenkow,

metody otrzymywania wodorotlenkdw,

uniwersalny papierek wskaznikowy — wskaznik odczynu roztworu.

TresSci nieobowiazkowe:

budowa i nazewnictwo tlenkow,

podstawowe wlasciwosci fizyczne i chemiczne tlenkow,
metody otrzymywania tlenkow,

kwasy w naszym otoczeniu.

Wykaz doswiadczen:

barwienie papierkdw wskaznikowych przez rézne kwasy i inne substancje,
badanie wlasciwosci kwasu siarkowego(VI),

badanie wlasciwosci kwasu azotowego(V),

spalanie fosforu i otrzymywanie kwasu fosforowego(V),

otrzymywanie chlorowodoru HCl ),

otrzymywanie kwasu solnego HCl g,

dziatanie tlenku siarki(IV) na ro$liny,

wplyw tlenku wegla(IV) na wzrost temperatury ogrzewanego powietrza,
otrzymywanie tlenku magnezu i jego reakcja z woda,

reakcja sodu z woda,

badanie wlasciwosci wodorotlenku sodu.

Procedury osiagania celow:

pokazy i ¢wiczenia uczniowskie w pracowni,
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¢wiczenia na modelach czgsteczek,
korzystanie z podrgcznika,

praca z zeszytem ¢wiczen,

praca z tablica Mendelejewa,
wykorzystywanie tablic chemicznych,
korzystanie z innych Zrédet informacji.

Zalozone osiagniecia
Uczniowie powinni:

zapisywacé wzory sumaryczne tlenkow, stosujac metode krzyzowa ustalania wzorow,
podawa¢ nazwy systematyczne tlenkow, stosujagc  system  nazewnictwa
Z wartosciowoscig i system przedrostkow,

zapisywaé proste rownania reakcji otrzymywania tlenkow najbardziej znanych
pierwiastkow,

wskazywac podstawowe wlasciwosci tlenkéw metali 1 niemetali,

rozpoznawac roztwory kwaséw za pomocg wskaznika,

opisywa¢ wlasciwosci kwasow ze szczegdlnym uwzglednieniem cech zracych i
efektow termicznych towarzyszacych mieszaniu stezonych kwaséw z woda,
przedstawia¢ wzory sumaryczne 1 strukturalne poznanych kwasow oraz wskazywac
elementy wspolne i rozne,

stosowac poprawnie nazwy kwasow z podaniem wartosciowosci niemetalu, gdy jest to
konieczne,

wymienia¢ poznane na lekcjach reakcje otrzymywania kwasow 1 przedstawiaé je w
formie schematow modelowych oraz réwnan chemicznych,

podawac przyktady kwasow spotykanych w zyciu codziennym,

wymienia¢ zrddta, rodzaje 1 skutki zanieczyszczen powietrza oraz planowac sposoby
postepowania pozwalajace chroni¢ powietrze przed zanieczyszczeniami,

ukazywac szkody wywotane przez kwasne deszcze, efekt cieplarniany i smog,
przedstawia¢ rezultaty dziatania kwasu solnego na wybrane metale,

rozpoznawa¢ roztwory wodorotlenkow za pomocg uniwersalnego papierka
wskaznikowego,

opisywac¢ witasciwosci wodorotlenkoOw w stanie stalym 1 ich roztworéw wodnych,
przedstawia¢é wzory sumaryczne i strukturalne poznanych wodorotlenkéw oraz
wskazywac elementy wspdlne 1 rozne,

stosowa¢ poprawnie nazwy wodorotlenkow z podaniem warto$ciowos$ci metalu, gdy
jest to konieczne,

wymienia¢ zastosowania tlenku wapnia,

przedstawia¢ poznane na lekcjach reakcje otrzymywania wodorotlenkow w formie
schematow modelowych oraz rownan chemicznych,

stosowac pojecia: tlenek, kwas tlenowy, kwas beztlenowy, reszta kwasowa, wskaznik
uniwersalny, kwas stezony i kwas rozcienczony, kwasne deszcze, efet cieplarniany,
smog, wodorotlenek, grupa wodorotlenkowa.
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Rozdzial 9. Sole

Cel gléwny ksztalcenia
Uczniowie powinni pozna¢ budowe, otrzymywanie, wlasciwosci 1 nazwy Systematyczne
typowych soli spotykanych w szkolnej pracowni chemicznej i w zyciu codziennym.

Cele szczegolowe ksztalcenia
Uczniowie powinni umie¢:

podawac¢ wzory sumaryczne i nazwy systematyczne soli,

opisywac przebieg reakcji otrzymywania soli oraz przedstawia¢ go w postaci rownan
chemicznych,

opisywac wiasciwosci soli,

wskazywa¢ podstawowe zastosowanie soli.

Tres$ci nauczania:

wzory i nazwy systematyczne soli kwasow tlenowych i beztlenowych,

reakcje wodorotlenkéw z kwasami — reakcje zobojetniania,

reakcje metali z kwasami,

reakcje tlenkow metali z kwasami,

reakcje wodorotlenkow z tlenkami niemetali,

reakcje metali z niemetalami,

reakcje soli z kwasami, wodorotlenkami i innymi solami,

wlasciwosci soli: rozktad termiczny i fotochemiczny, reakcje w roztworze z kwasami i
z wodorotlenkami,

zastosowania soli, np. do wyrobu zaprawy gipsowej, w budownictwie, w rolnictwie.

Tresci nieobowigzkowe:

rodzaje soli — wodorosole, sole amonowe, hydraty,

Wykaz doswiadczen:

reakcja zobojetniania,

dzialanie kwasu solnego na cynk i miedz,

dehydratacja i hydratacja na przykladzie hydratu i bezwodnego siarczanu(VI)
miedzi(ll),

rozktad termiczny wodoroweglanu sodu,

rozktad termiczny soli amonowych,

rozktad soli amonowej pod wptywem wodorotlenku,

zaprawa gipsowa,

rozktad termiczny weglanu wapnia,

rozktad fotochemiczny chlorku srebra,
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reakcja weglanu wapnia z kwasem solnym,
reakcja siarczanu(V1) miedzi(ll) z wodorotlenkiem sodu.

Procedury osiagania celow:

pokazy i ¢wiczenia uczniowskie w pracowni,
¢wiczenia na modelach czasteczek,
korzystanie z podregcznika,

praca z zeszytem ¢wiczen,

praca z tablica Mendelejewa,
wykorzystywanie tablic chemicznych,
korzystanie z innych zrédet informacji.

Zalozone osiagni¢cia
Uczniowie powinni:

tworzy¢ nazwy systematyczne soli poznanych wczes$niej kwasoéw tlenowych i
beztlenowych,

przedstawia¢ przebieg reakcji: metali z kwasami, wodorotlenkow z kwasami, tlenkow
metali z kwasami, wodorotlenkow z tlenkami niemetali, metali z niemetalami oraz
zapisywac je za pomocg rOwnan chemicznych zapisywanych w formie czasteczkowej,
podawac przyktady ilustrujace wilasciwosci soli: rozkladu termicznego, rozkladu
fotochemicznego, reakcji roztworu soli z roztworem kwasu, reakcji roztworu soli z
roztworem wodorotlenku oraz reakcji roztworu soli z roztworem innej soli,

opisywac zastosowanie soli w zyciu codziennym i w rolnictwie,

stosowac pojecia: sol, hydrat, wodorosoél, s6l amonowa, reakcja zobojetniania, roztwor
obojetny, miareczkowanie, rozktad termiczny, reakcja fotochemiczna, kopalina,
saletra, gips.

Rozdziat 10. Wlasciwosci substancji w roztworach

Cel glowny ksztalcenia

Uczniowie powinni zapozna¢ si¢ z procesami zachodzagcymi pod wpltywem wody (dysocjacja
elektrolityczna wodorotlenkow, kwasow i1 soli) oraz reakcjami w roztworach wodnych
(zobojetnianie, reakcje straceniowe, roztwarzanie metali w kwasach, wypieranie metalu przez
inny metal).

Cele szczegolowe ksztalcenia
Uczniowie powinni umie¢:

okresla¢ rodzaje drobin w roztworach elektrolitow (jony: kationy i aniony) oraz w
roztworach nieelektrolitow,
rozpoznawac kwasy 1 zasady wsrdd substancii,
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interpretowaé skale pH 1 okresla¢ na jej podstawie odczyn wodnego roztworu
substancji,

przedstawia¢ przemiany chemiczne w roztworach wodnych elektrolitow — reakcje
zobojetniania, reakcje strgceniowe, roztwarzanie metali w kwasach, wypieranie
metalu przez inny metal.

Tresci nauczania:

elektrolity i nieelektrolity,

dysocjacja jonowa kwasoéw, wodorotlenkow i soli,

nazewnictwo systematyczne jonow,

kwasy i zasady,

skala pH,

reakcje jonowe: stracanie, zoboj¢tnianie, roztwarzanie metali w kwasach, wypieranie
metalu przez inny metal,

fenoloftaleina — wskaznik odczynu roztworu.

Tresci nieobowigzkowe:

etapy dysocjacji,
elektrolity mocne i stabe.

Wykaz doswiadczen:

badanie przewodnictwa elektrycznego wodnych roztwordw réznych substancji,
mierzenie pH réznych roztwordw,

poréwnanie przewodnictwa elektrycznego roztworow kwasow o tym samym stezeniu,
lecz r6znym pH,

stragcanie osadu substancji trudno rozpuszczalnych,

wypieranie miedzi z roztworu siarczanu(V1) miedzi(ll).

Procedury osiagania celow:

pokazy i ¢wiczenia uczniowskie w pracowni,
¢wiczenia na modelach czasteczek,
korzystanie z podrgcznika,

praca z zeszytem ¢wiczen,

praca z tablica Mendelejewa,

praca z tabelg rozpuszczalnosci,
wykorzystywanie tablic chemicznych,
korzystanie z innych zrédetl informacji.

Zalozone osiagniecia
Uczniowie powinni:

rozrdznia¢ elektrolity od nieelektrolitow,
uktada¢ rownania dysocjacji jonowej: soli, kwaséw i wodorotlenkow,
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e uktada¢ rownania etapow dysocjacji jonowej,

e wyjasnia¢ r6znice migdzy elektrolitem mocnym i stabym,

e rozpoznawa¢ kwasy 1 zasady wsrdd substancji i opisywaé procesy zachodzace po
wprowadzeniu ich do wody,

e postugiwac si¢ skalg pH,

e zapisywa¢ poznane reakcje jonowe i przedstawia¢ ich réwnania w formie zapisu
czgsteczkowego 1 jonowego: strgcanie osadow, zoboj¢tnianie, wypieranie wodoru z
kwasu przez metal, wypieranie metalu przez inny metal,

e stosowaé pojecia: dysocjacja jonowa, jon, kation, anion, przewodnictwo elektryczne,
elektrolit, elektrolit mocny, elektrolit staby, nieelektrolit, kwas, zasada, skala pH,
fenoloftaleina, papierek uniwersalny, lakmus, odczyn roztworu, reakcja jonowa,
stragcanie osadu, zobojetnianie, tabela rozpuszczalnosci.

Rozdziat 11. Pierwiastki chemiczne

Cel gléwny ksztalcenia

Uporzadkowanie 1 rozszerzenie wiadomosci o pierwiastkach chemicznych ze szczeg6lnym
podkresleniem zaleznosci migdzy budowa materii, wlasciwosciami substancji 1 ich
zastosowaniem.

Cele szczegolowe ksztalcenia
Uczniowie powinni umie¢:
e wskazywac zespoty cech metali i niemetali,
e przedstawia¢ charakter zmian wlasciwosci pierwiastkow w grupach i okresach tablicy
Mendelejewa,
e podawac charakterystyczne cechy najwazniejszych pierwiastkow.

Tresci nauczania:
e wodor,

litowce 1 berylowce na przyktadzie sodu, potasu, magnezu i wapnia,
o wegiel,

azot i fosfor,

tlen i siarka.

Tresci nieobowiazkowe:
o fluorowce,
e glin, miedz, zelazo.
e metale szlachetne.

Wykaz doswiadczen:
o elektroliza wody,
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reakcje metali lekkich z woda,

strgcanie 1 roztwarzanie wodorotlenkow zZelaza,

wykrywanie wegla i wody w produktach zywnosciowych,

spalanie produktow zywnosciowych,

powstawanie sadzy w procesach spalania,

otrzymywanie amoniaku i badanie jego rozpuszczalno$ci w wodzie,
otrzymywanie siarki jednosko$nej i rombowej,

otrzymywanie siarki plastycznej,

wzajemne wypieranie fluorowcow.

Procedury osiagania celow:

pokazy i ¢wiczenia uczniowskie w pracowni,
¢wiczenia na modelach czgsteczek,
korzystanie z podrecznika,

praca z zeszytem ¢wiczen,

praca z tablica Mendelejewa,
wykorzystywanie tablic chemicznych,
korzystanie z innych zrdédetl informacji.

Zalozone osiagni¢cia
Uczniowie powinni:

wskazywa¢ kierunek zmian charakteru chemicznego i reaktywnos$ci pierwiastkow w
grupach gtownych 1 okresach tablicy Mendelejewa,

wyliczy¢ wspolne cechy metali, wspdlne cechy niemetali oraz poda¢ wynikajace z
nich zastosowania,

opisywac wystepowanie w przyrodzie, wlasciwosci fizyczne, whasciwosci chemiczne,
najwazniejsze zwiazki i zastosowanie: wodoru, sodu, potasu, magnezu, wapnia, glinu,
zelaza, miedzi, wegla, azotu, fosforu, tlenu, siarki, chloru, bromu, jodu, fluoru,
zapisywa¢ réwnania reakcji otrzymywania tlenu, wodoru i tlenku wegla(IV),
wymienia¢ zastosowania tlenkow zelaza i glinu,

opisywaé, na czym polega powstawanie dziury ozonowej i proponowac sposoby jej
zapobiegania,

stosowac pojecia: zwigzki nieorganiczne, zwigzki organiczne, prot, deuter, tryt,
diament, grafit, sadza, fosfor biaty, fosfor czerwony, ozon, alotropia, halogenki,
wodorki, gaz syntezowy, wielki piec, nawoz sztuczny.

Rozdzial 12. Zwigzki wegla z wodorem

Cel glowny ksztalcenia
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Wprowadzenie uczniow do chemii organicznej, jako chemii zwigzkéw opartych na weglu.
Uczniowie powinni pozna¢ budowe, nazwy i wlasciwosci weglowodorow nasyconych i
nienasyconych spotykanych na co dzien i wykorzystywanych w laboratoriach.

Cele szczegolowe ksztalcenia
Uczniowie powinni umiec:

ustala¢ budoweg i nazwy kolejnych cztonow szeregoéw homologicznych alkanow,
alkenow 1 alkindow,

przedstawia¢ podobienstwa i réznice miedzy weglowodorami tego samego szeregu
homologicznego,

wskazywa¢ podobiefstwa 1 rdéznice migdzy poszczegdlnymi  rodzajami
weglowodoréw,

wskazywac zastosowanie weglowodordéw spotykanych w otoczeniu.

Tres$ci nauczania:

weglowodory nasycone: alkany — budowa, nazewnictwo, zastosowanie,
weglowodory nienasycone: alkeny i alkiny — budowa, nazewnictwo, zastosowanie,
reakcje przylaczania bromu i wodoru przez alkeny i alkiny,

polimery i tworzywa sztuczne,

spalanie wegglowodorow,

ropa naftowa i gaz ziemny.

Tresci nieobowiazkowe:

izomeria.

Wykaz doswiadczen:

badanie wlasciwosci metanu,

badanie palno$ci mieszaniny metanu i powietrza,
badanie palnosci weglowodorow cieklych i statych,
dziatanie wody bromowej na metan, etylen 1 acetylen,
badanie palnosci etylenu 1 acetylenu,

badanie wlasciwosci polietylenu,

badanie wlasciwosci ropy naftowej,

destylacja ropy naftowej.

Procedury osiagania celow:

pokazy i1 ¢wiczenia uczniowskie w pracowni,
¢wiczenia na modelach czasteczek,
korzystanie z podrgcznika,

praca z zeszytem ¢wiczen,

wykorzystywanie tablic chemicznych,
korzystanie z innych zrodet informacji.
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Zalozone osiagniecia
Uczniowie powinni:

przedstawia¢ budowe i wlasciwosci weglowodorow alkanow, alkenow i alkindéw,
przedstawia¢ nazwy pierwszych dziesieciu zwigzkow w szeregach homologicznych
alkanow, alkenow i alkinow,

prezentowa¢ W postaci rownan chemicznych procesy spalania alkanow, alkendéw i
alkinow,

przedstawiaé reakcje przytaczania wodoru i bromu do alkenow i alkinow,

okresla¢ og6lny sktad tworzyw sztucznych i budowe polimeréw,

wyjasnia¢ proces polimeryzacji,

opisywac¢ witasciwosci tatwo dostepnych tworzyw sztucznych,

prezentowa¢ produkty wstepnej destylacji ropy naftowe;,

opisywac wlasciwos$ci 1 zastosowanie gazu ziemnego, benzyny i innych produktow
destylacji ropy naftoweyj,

stosowa¢ pojecia: weglowodory nasycone i nienasycone, alkany, alkeny, alkiny,
wzory grupowe (potstrukturalne), mieszanina wybuchowa, wigzanie wielokrotne,
reakcja przylaczenia, reakcja uwodornienia, izomeria, izomery, tworzywo sztuczne,
polimer, makroczasteczka, polimeryzacja, monomer, mer, ropa naftowa, gaz ziemny,
benzyna, nafta, olej napgdowy, mazut.

Rozdziat 13. Pochodne weglowodorow

Cel glowny ksztalcenia

Uczniowie powinni pozna¢ budowe 1 wlasciwosci najwazniejszych zwigzkow organicznych
bedacych pochodnymi weglowodorow oraz sktadnikami zywych organizmoéw i materiatow
spotykanych w zyciu codziennym.

Cele szczegolowe
Uczniowie powinni umiec:

przedstawia¢ budowe 1 wiasciwosci alkoholi na przyktadzie etanolu,

przedstawia¢ budowe 1 wlasciwosci kwasoéw karboksylowych na przykladzie kwasu
octowego,

przedstawia¢ budowe 1 wiasciwosci soli kwasow karboksylowych na przyktadzie
mydet,

przedstawia¢ budowe i wtasciwosci estrow 1 thuszczow,

przedstawia¢ budowe 1 wtasciwosci biatek,

przedstawia¢ budowe 1 wtasciwosci cukrow.

Tres$ci nauczania:

alkohole: metanol, etanol, glicerol,
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kwasy karboksylowe: mrowkowy, octowy, palmitynowy, stearynowy, oleinowy,
estry i thuszcze,

e aminy, aminokwasy, biatka,
cukry: proste, dwucukry, wielocukry.

Tresci nieobowigzkowe:
o glikol etylenowy,
e mydia.

Wykaz do$wiadczen:
e badanie wtasciwosci alkoholu etylowego,
e badanie rozpuszczalno$ci jodu w etanolu i w wodzie,
¢ badanie wlasciwosci kwasu mrowkowego 1 kwasu octowego,
e zobojetnianie kwasu octowego wodorotlenkiem sodu,
e reakcja kwasu octowego z magnezem,
e Dbadanie palnosci kwasu octowego,
e otrzymywanie stearynianu sodu,
e otrzymywanie octanu etylu,
e odrdéznianie thuszczéw roslinnych od thuszczow zwierzecych,
e Dbadanie rozpuszczalnosci thuszczow,
e rozktad termiczny biatka,
o koagulacja biatek,
e reakcja ksantoproteinowa,
o rozktad termiczny sacharozy,
e Dbadanie wlasciwosci fizycznych cukrow.

Procedury osiagania celow:
e pokazy i ¢wiczenia uczniowskie w pracowni,
e (¢wiczenia na modelach czasteczek,
e korzystanie z podrecznika,
e praca z zeszytem ¢wiczen,
e wykorzystywanie tablic chemicznych,
e Korzystanie z innych Zrédet informacji.

Zalozone osiagniecia
Uczniowie powinni:
e przedstawia¢ budowe i opisywac¢ wlasciwosci metanolu, etanolu, glicerolu i glikolu
etylenowego,
e przedstawia¢ skutki dzialania etanolu i metanolu na organizm ludzki,
e wymienia¢ cechy wspdlne kwasow karboksylowych,
e przedstawia¢ budowe i opisywac wtasciwosci kwasu octowego,
e przedstawia¢ rownanie reakcji fermentacji octowej,
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przedstawia¢ budowe 1 wlasciwosci wyzszych kwaséw thuszczowych,

przedstawia¢ budowe i dzialanie mydet oraz innych srodkéw pioracych,

przedstawia¢ budowe oraz opisywac wlasciwosci estrow i thuszczow,

ilustrowac pierwszorzedows strukture biatek w postaci ogélnych wzorow umownych,
wyjasnia¢ zasad¢ proceséw zachodzacych z udziatem biatek w organizmach zywych,
przedstawia¢ podstawowe przemiany biatek: rozktad termiczny, koagulacje i reakcje
rozpoznawcze: proba ksantoproteinowa i reakcja biuretowa,

przedstawia¢ budowe cukréw w postaci wzorow umownych,

opisywa¢ wystepowanie, wilasciwosci 1 funkcje spelniane w przyrodzie przez:
glukozg, fruktoze, sacharoze, skrobi¢ i celulozg,

zaprojektowa¢ doswiadczenie, ktorego celem jest wykrywanie skrobi w roéznych
produktach spozywczych,

stosowa¢ pojecia: grupa charakterystyczna, grupa weglowodorowa, grupa
hydroksylowa, alkohol (alkanol), grupa karboksylowa, kwas karboksylowy,
fermentacja octowa, mydto, detergent, ester, grupa estrowa, estryfikacja, tluszcz,
utwardzanie tluszczu, fotosynteza, utlenianie biologiczne, cukier, cukier prosty,
dwucukier, wielocukier, reszta monocukrowa, fermentacja alkoholowa, amina,
aminokwas, reszta aminokwasowa, sekwencja reszt aminokwasowych, biatko,
koagulacja, denaturacja, wysolenie, reakcja ksantoproteinowa, reakcja biuretowa,
jodyna.

Rozdziat 14. Uzupelnienia

Cel glowny ksztalcenia
Uzupetienie wiedzy 1 umiejetnosci zdobytych w gimnazjum. Wskazanie uczniom tego, co w
chemii jest wazne i przydatne w zyciu codziennym oraz dalszym zdobywaniu wyksztatcenia.

Cele szczegolowe ksztalcenia
Uczniowie powinni umiec:

objasnia¢ przebieg rozpadéw promieniotworczych o i 3,

podawac przyczyny i skutki promieniowania jadrowego,

zapisywac 1 odczytywac¢ sklad oraz strukture substancji postugujac si¢ symbolikg
chemiczna,

podawac przyktady substancji odgrywajacych okreslong rolg w przyrodzie,

wyjasnia¢ przyczyny zanieczyszczen powietrza, wody i1 gleby oraz wskazywac¢ ich
skutki i sposoby przeciwdzialania.

Tres$ci nauczania:

promieniotworczos¢ (rozpady o 1 [, dzialanie promieniowania jadrowego na
organizm, ochrona przed promieniowaniem),
czas potowicznego zaniku,
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pierwiastki transuranowe,

energetyka jadrowa, problemy bezpieczenstwa,

substancje majace wptyw na prace organizmu ludzkiego: leki, nikotyna, narkotyki,
budowa chemiczna skorupy ziemskiej, gleba,

mineraty, skaty, ztoza, rudy,

tworzywa pochodzenia mineralnego: beton, zaprawa murarska, szkto,
zanieczyszczenia srodowiska przyrodniczego,

rola chemii w ochronie srodowiska.

Procedury osiagania celow:

korzystanie z podregcznika,

praca z zeszytem ¢wiczen,
wykorzystywanie tablic chemicznych,
korzystanie z innych zrodet informacji.

Zalozone osiagniecia
Uczniowie powinni:

przedstawia¢ samorzutne rozpady promieniotworcze o i 3,

przedstawia¢ skutki dziatania promieniowania jadrowego na organizmy zywe,
okresla¢ czynniki wplywajace na wielko$¢ dawki promieniowania,

opisywac skutki dziatania lekow, nikotyny i narkotykéw na organizm ludzki,
rozpoznawac czynniki chronigce 1 czynniki ryzyka wptywajace na zdrowie i rozwoj
czlowieka,

opisywac sktad chemiczny Ziemi,

opisywac wilasciwosci gleby,

podawac¢ przyktady tworzyw pochodzenia mineralnego i opisywac ich wilasciwosci
oraz zastosowanie,

wymieni¢ substancje stanowigce zanieczyszczenia powietrza, wody 1 gleby oraz
wskaza¢ konsekwencje ich obecno$ci wraz z omowieniem  sposobow
przeciwdziatania,

dostrzega¢, opisywa¢ 1 wyjasnia¢ zaleznosci migdzy naturalnymi sktadnikami
srodowiska, cztlowiekiem 1 jego dziatalnoscia,

stosowac pojecia: rozpady o i P, szeregi promieniotworcze, radionuklid, okres
poltrwania, dawka, promieniotworczosc sztuczna, reakcja jadrowa, rozszczepienie
jadra, elektrownia atomowa, reaktor jadrowy, lekozaleznos¢, nikotynizm, narkomania,
skorupa ziemska, minerat, ztoze, ruda, gleba, tworzywa mineralne, beton, zaprawa
wapienna, szkto.
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