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I. Wprowadzenie

Uczniowie rozpoczynajg nauk¢ chemii w szkole podstawowej najczesciej w wieku
trzynastu lat. To bardzo wczesnie, poniewaz umiejetno$¢ abstrakcyjnego myslenia, niezwykle
potrzebna w chemii, zaczyna si¢ u nich dopiero ksztattowac¢. Na nauczycielach spoczywa
wige trudny obowigzek bardzo przejrzystego przedstawienia poczatkowych tresci nauczania i
unikania zbe¢dnego przetadowywania materiatu. Uzupehianie tresci obowigzkowych o tresci
dodatkowe wskazane jest tylko wtedy, gdy nauczyciel dysponuje dodatkowymi godzinami
przyznanymi przez dyrektora szkoty.

Na nauke chemii w szkole podstawowej przeznaczone sa cztery godziny w catym
cyklu ksztalcenia 1 sa one realizowane w systemie 2+2, czyli dwie godziny w tygodniu w
klasie 7. oraz dwie godziny w tygodniu w klasie 8. Pozwala to zrealizowa¢ nauczycielowi
powyzej 130 jednostek lekcyjnych w ciggu dwoch lat nauki.

Przedstawiony dalej rozklad materialu zostal zaplanowany na 106 jednostek
lekcyjnych, uwzgledniajac po jednej lekcji na realizacje kazdego paragrafu umieszczonego w
podreczniku oraz po jednej lekcji powtorzeniowej, pisemny sprawdzian wiadomosci i analize¢
wynikow sprawdzianu na zakonczenie kazdego rozdzialu. Daje to nauczycielowi okoto 30
godzin na realizacj¢ dodatkowych lekcji ¢wiczeniowych, ktére nalezy przeznaczaé przede
wszystkim na utrwalanie trudnych dla ucznia zagadnien, np. ustalanie wzoréw sumarycznych
I wzoréw strukturalnych, obliczanie rozpuszczalnosci i stezen roztwordw, zapisywanie
réwnan reakcji chemicznych oraz wykonywania obliczef stechiometrycznych. W rozktadzie
materialu gwiazdka [*] oznaczono sugestie, co do lekcji, ktoére wymagajg wigcej niz 45 minut
na ich realizacje.

Nie mozna zapominaé, ze na lekcjach chemii powinnisSmy nie tylko przekazywaé
wiedz¢ chemiczng, ale takze starac sie:

e ksztattowac logiczne 1 refleksyjne myslenie u uczniow,

e poglebiac ich rozumienie otaczajgcej nas rzeczywistosci,

e ksztaltowa¢ postawy wobec zagrozen srodowiska przyrodniczego w najblizszym

otoczeniu,

e wypracowywac umiejetnosci samoksztatcenia i korzystania ze zrodet informacji,

e ksztalttowac¢ umiejgtnosci pracy z odczynnikami,

e rozwija¢ §wiadomos$¢ o wptywie rdznych substancji na organizm ludzki.

Niniejszy program zawiera wszystkie zagadnienia z chemii, objete nowg podstawa
programowa dla szkoly podstawowej, i zostat przez nas podzielony na dwa segmenty, a kazdy
z nich powinien by¢ realizowany, odpowiednio, w klasie 7. 1 w klasie 8.
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Realizacja pierwszych rozdziatéw programu (klasa 7.) daje uczniowi wlasciwe podstawy
do zrozumienia chemii i nie naraza go na niepotrzebny stres w toku dalszej nauki. Dlatego
wazne jest to, aby na pierwszym etapie ksztalcenia nadrzgdnymi priorytetami ksztatcenia
ustanowic:

e przedstawianie sktadu substancji za pomocg wzoréw sumarycznych,

e przedstawianie budowy substancji za pomoca wzoréw strukturalnych,

e przedstawianie reakcji chemicznych za pomocg rownan.

Reakcje chemiczne powinny zostaé przedstawione uczniowi z dwoch perspektyw:

e z makroskopowego punktu widzenia, jako przemiana jednych substancji w inne

substancje (z pozycji obserwatora postugujacego si¢ zmystami),

e z mikroskopowego punktu widzenia, jako przemiana jednych drobin w inne drobiny (z

wykorzystaniem wiedzy o budowie materii).

Bardzo wazne jest to, aby nauczyciel staral si¢ wypracowywaé u ucznidw
przeswiadczenie, ze chemia nie jest wylacznie nauka, ktorej gltownag istotg jest
zapamigtywanie olbrzymiej ilo§ci wzordéw. Jest to szczegdlnie trudne, kiedy staramy sie¢
naucza¢ chemii, zaczynajac od zagadnien zwigzanych z ziarnistag budowa materii. Nalezy
zatem umozliwi¢ uczniom samodzielnie wykonywaé¢ proste do$wiadczenia chemiczne, tak
aby tatwiej byto im wypracowac umiejegtnos$¢ projektowania eksperymentow chemicznych.

Pierwsza cze$¢ nauczania o ziarnistosci materii nalezy zakonczy¢ analiza budowy
atomow oraz kowalencyjnych i jonowych substancji ztozonych. Nalezy zwraca¢ uwage
ucznidéw na to, ze substancje jonowe nie tworza czasteczek chemicznych! Wiaze si¢ to takze z
unikaniem sformutowan takich, jak np. ,,oblicz mase¢ czasteczkowg tlenku wapnia”. Autorzy
w odpowiednim miejscu rozdzialu 4. wprowadzili pojecie ,,jednostki formalnej”, ktora
powinna utatwi¢ uczniom zrozumienie tego, czym sg W istocie wzory substancji, takie jak np.
CaO i NaCl. Nie sa to bowiem wzory czasteczek!

Wiodacym systemem nazewnictwa stosowanym w podreczniku jest system z
podawaniem warto$ciowosci, ktory zostaje wprowadzony bardzo wczesnie — juz w rozdziale
drugim. Zalecamy takze stosowanie nazw zwyczajowych substancji ztozonych (np. woda i
gliceryna) lub w razie potrzeby stosowanie systemu nazewnictwa z wykorzystaniem
przedrostkow (np. ditlenek wegla).

W trakcie realizacji rozdziatlu pigtego definiujemy pojecie ,,roztworu wodnego”. Jest
to bowiem S$rodowisko wielu reakcji, z ktorymi zapoznajemy uczniéw w trakcie nauki w
szkole podstawowej. Zwracamy uwage na poprawne rozrdznianie pojec ,,rozpuszczalnos¢” i
,rozpuszczanie”, a takze wskazujemy to, Ze substancje nierozpuszczalne w danym
rozpuszczalniku nie istniejg — mogg by¢ bowiem praktycznie w nim nierozpuszczalne.

Makroskopowy 1 mikroskopowy punkt widzenia na istote¢ reakcji chemicznych
stanowi tre$¢ rozdzialu szostego (realizacja przewidziana na koniec klasy 7.), dlatego w
poprzedzajacych go rozdziatach zwracamy szczeg6lng uwage na prawidlowe opisywanie
wlasciwo$ci rdéznych substancji. Przemiany chemiczne nalezy demonstrowaé, stosujac
ogolnie przyjeta klasyfikacje reakcji na reakcje: faczenia, rozktadu i wymiany.

Poglebiamy wiedzg ucznidéw o ilosciowe aspekty reakcji chemicznych, a takze
zwracamy ich uwage na problem szybkosci i energetyki proceséw chemicznych.
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Uczen, ktory potrafi prawidlowo wskazywa¢ rdéznice migdzy przemiang fizyczng a
przemiang chemiczng (klasa 7.), rozpoczyna nauke o wlasciwosciach chemicznych zwiazkow
nieorganicznych i organicznych w klasie 8. W tej czgéci programu nadrzedna jest analiza
wlasciwosci poszczegdlnych grup zwigzkow: tlenkdéw, wodorotlenkow, kwasow 1 soli, a
pozniej takze weglowodorow, alkoholi, kwasow karboksylowych, estrow, tluszczow,
aminokwasow, biatek i sacharydow.

Chemia organiczna stwarza warunki do ukazywania zaleznosci migdzy
wlasciwo$ciami substancji a budowa jej drobin. Zagadnienia chemii organicznej nalezy
wprowadza¢ unikajac wzorow sumarycznych, poniewaz ze sktadu tych zwiazkéw nic nie
wynika, natomiast z budowy kolejnych grup zwigzkéw organicznych wynikaja ich
charakterystyczne wlasciwosci. Prymat budowy nad skfadem — to motto, ktére powinno
przyswieca¢ nauczaniu ostatniej cze$ci chemii. Na tym etapie nauczyciel powinien zakonczy¢
wprowadzanie materiatu, ktéry jest niezbedny do tego, aby uczen moégl kontynuowaé dalsza
nauke¢ w szkole ponadpodstawowe;.

Nie nalezy zapomina¢ takze o ewaluacji programu, czyli o systematycznym
sprawdzaniu jakosci naszej wspotpracy z uczniami. W tym celu zalecamy:

e obserwacje pracy uczniéw, aby poprawnie diagnozowaé stopien zaangazowania
uczniow w wykonywanie zadan;

e rozmowy z uczniami na temat form pracy;

e rozmowy =z nauczycielami przedmiotbw matematyczno-przyrodniczych oraz
wychowawcami klas, w ktoérych nauczamy chemii;

e doktadng analize wszelkich form sprawdzania wiedzy uczniéw, np. sprawdzianow,
prac pisemnych, odpowiedzi ustnych.

1. Metody sprawdzania osiagnie¢ uczniow

Kontrola osiggni¢¢ uczniow powinna by¢ wykonywana przez nauczyciela na biezaco,
np. poprzez sprawdzanie prac domowych lub odpowiedzi ustne. W trakcie realizacji kazdego
rozdziatu nalezy pamieta¢ o przeprowadzeniu przynajmniej jednej kartkowki, czyli krotkiej
odpowiedzi w formie pisemnej. Kartkowka nie moze zawiera¢ zadan pracochtonnych, np.
rozprawek. Zaleca si¢ np. stosowanie zadan typu ,,prawda — falsz”, zadan polegajacych na
uzupelnianiu luk lub zadan bedacych testami wielokrotnego wyboru.

Na zakonczenie kazdego rozdziatu nalezy przeprowadzi¢ pisemny sprawdzian
wiadomosci, ktory powinien zawiera¢ roznorodne zadania, takie jak:

Zadania otwarte Zadanie 1. Uzupehnij luki. 1p.
(zadania z luka, Kwasy sa to zwiazki chemiczne, ktore pod wplywem wody
rozprawki) ulegaja rozpadowi na jony dodatnie, czyli kationy ...............

oraz jony ujemne, czyli aniony .................coooeiiiiinnn .

Zadanie 2. Wyjasnij, na czym polega roznica migdzy wodnym | 1p.
roztworem nasyconym a wodnym roztworem nienasyconym
substancji, w danej temperaturze.
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Zadania zamKkniete Zadanie 3. Wskaz poprawny wzor kwasu siarkowego(V1): 1p.
(testy wyboru, zadania a) H,SO;
polegajace na b) H,SO,
przyporzadkowywaniu c) H.SOs
termindw do d) H,SOq
odpowiednich _ ‘ . N
informacji) _Zadanle_4. Przyporzadkuj wskazanym terminom odpowiednie | 1p.
informacje.
Terminy Informacje
1. | Deuter A. | Jest jednym ze skladnikow kazdego
ze znanych atomow.
2. | Ozon B. | Jest jednym z izotopow
pierwiastkowego wodoru.
3. | Elektron | C. | Jest odmiang alotropowa jednego z
pierwiastkow 16. grupy.
Zadania polegajace | Zadanie 5. Wpisz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F — jesli | 1p.

na wskazywaniu
zdan prawdziwych
lub falszywych

zdanie jest falszywe.

Azot jest cialem stalym, ktory stanowi glowny
sktadnik powietrza 1 jest nazywany ,,zepsutym
powietrzem”.

Obecnos¢ tlenkow siarki i tlenkéw azotu w powietrzu
jest gldownym powodem powstawania kwasnych
opadow atmosferycznych.

Wodor nie jest jednym z naturalnych sktadnikow
powietrza na Ziemi i nie wystepuje na naszej planecie
w stanie wolnym.

Kazdy sprawdzian powinien zawiera¢ informacje dotyczace liczby punktow, ktore

moze zdoby¢ uczen za poprawne rozwigzanie kazdego zadania, laczna liczbe punktow
mozliwg do uzyskania za poprawne rozwigzanie calej pracy, a takze kryteria ocen, ktore
powinny by¢ zgodne ze szkolnym i przedmiotowym systemem oceniania, np.

e 0-40% — ocena niedostateczna; uczen nie opanowat wymagan, ktore sa konieczne do

dalszej pracy,

e 41-55% — ocena dopuszczajaca; uczen opanowal wymagania, ktore sg konieczne do

dalszej pracy,

e 56-75% — ocena dostateczna; uczen opanowal podstawowe wymagania programowe,
ktore sg konieczne do dalszej pracy,

e 76-90% — ocena dobra; uczen opanowat rozszerzone wymagania programowe,
e 01-100% - ocena bardzo dobra; uczen opanowat dopetniajace wymagania

programowe.
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111. Rozklad materialu nauczania

Nr Paragraf w podreczniku / temat lekcji Liczba

lekcji lekcji

1 1 | Lekcja organizacyjna — regulamin BHP i przedmiotowy system | 1
oceniania

Chemia. Podrecznik do szkoly podstawowej. Klasa 7.

Rozdzial 1. Substancje i ich wlasciwosci Razem: 11

2 1 | Szkolna pracownia chemiczna 1

3 2 | Substancje 1

4 3 | Chemiczny podziat substancji 1

5 4 | Rozpowszechnienie i podziat pierwiastkow 1

6 5 | Mieszaniny substancji 1

7 6 | Sktad mieszanin 1

8 7 | Powietrze 1

9 8 | Gestos¢ substancji 1

10 9 | Podsumowanie 1

11 10 | Sprawdzian wiadomosci 1

12 11 | Analiza i poprawa sprawdzianu 1
Rozdzial 2. Kod chemiczny Razem: 7

13 1 | Ziarnista budowa materii 1

14 2 | Atomy i czasteczki 1

15 3 | Wzory strukturalne 1*

16 4 | Wzory sumaryczne 1*

17 5 | Podsumowanie 1

18 6 | Sprawdzian wiadomosci 1

19 7 | Analiza i poprawa sprawdzianu 1
Rozdzial 3. Wewnetrzna budowa materii Razem: 8

20 1 | Struktura atomu 1

21 2 | Sktad izotopowy pierwiastka 1

22 3 | Masy atoméw i czgsteczek 1

23 4 | Prawo okresowosci 1

24 5 | Konfiguracja elektronowa pierwiastkow 1

25 6 | Podsumowanie 1

26 7 | Sprawdzian wiadomosci 1

27 8 | Analiza i poprawa sprawdzianu 1
Rozdzial 4. Wigzania chemiczne Razem: 8

28 1 | Wiazanie chemiczne 1
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29 2 | Substancje jonowe 1
30 3 | Substancje kowalencyjne 1
31 4 | Wlasciwosci substancji kowalencyjnych 1
32 5 | Budowa atomu a wlasciwosci chemiczne 1
33 6 | Podsumowanie 1
34 7 | Sprawdzian wiadomosci 1
35 8 | Analiza i poprawa sprawdzianu 1
Rozdzial 5. Woda i roztwory wodne Razem: 11
36 1 | Roztwér — mieszanina jednorodna 1
37 2 | Mieszaniny niejednorodne 1
38 3 | Metody rozdzielania mieszanin 1
39 4 | Rozpuszczalno$é 1*
40 5 | Krystalizacja 1
41 6 | Stezenie roztworu 1*
42 7 | Rozcienczanie i zat¢zanie roztworu 1*
43 8 | Woda w przyrodzie i gospodarce czlowieka 1
44 9 | Podsumowanie 1
45 10 | Sprawdzian wiadomosci 1
46 11 | Analiza i poprawa sprawdzianu 1
Rozdzial 6. Przemiany chemiczne Razem: 12
47 1 | Przemiana fizyczna a reakcja chemiczna 1
48 2 | Reakcja faczenia 1*
49 3 | Reakcja rozktadu 1*
50 4 | Reakcja wymiany 1*
o1 5 | Rownania reakcji chemicznych 1*
52 6 | Dwa opisy przemian chemicznych 1
53 7 | Prawo zachowania masy 1
54 8 | Stosunki masowe w reakcjach chemicznych 1*
55 9 | Szybkos¢ reakcji chemicznej. Katalizatory 1
56 10 | Podsumowanie 1
57 11 | Sprawdzian wiadomosci 1
58 12 | Analiza i poprawa sprawdzianu 1
Chemia. Podrecznik do szkoly podstawowej. Klasa 8.
Rozdzial 7. Tlen, wodor i ich zwigzki chemiczne Razem: 12
59 Wodor i tlen 1
60 Tlenki 1*
61 Kwasy 1
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62 4 | Wlasciwosci kwasow tlenowych 1*
63 5 | Kwasy beztlenowe
64 6 | Kwasne deszcze, efekt cieplarniany i smog
65 7 | Wodorotlenki
66 8 | Reakcja metali aktywnych z woda
67 9 | Dysocjacja jonowa kwasoéw i wodorotlenkow 1*
68 10 | Podsumowanie 1
69 11 | Sprawdzian wiadomosci 1
70 12 | Analiza i poprawa sprawdzianu 1
Rozdzial 8. Sole — budowa, otrzymywanie i zastosowanie Razem: 10
71 1 | Skala pH 1
72 2 | Budowa i nazwy soli 1*
73 3 | Reakcje zobojetniania 1
74 4 | Reakcje straceniowe 1
75 5 | Inne reakcje otrzymywania soli 1*
76 6 | Sole amonowe 1
77 7 | Wybrane zastosowania soli 1*
78 8 | Podsumowanie 1
79 9 | Sprawdzian wiadomosci 1
80 10 | Analiza i poprawa sprawdzianu 1
Rozdzial 9. Zwiazki wegla z wodorem — weglowodory Razem: 10
81 1 | Wegiel 1
82 2 | Weglowodory nasycone — alkany 1
83 3 | Wlasciwosci weglowodordéw nasyconych 1*
84 4 | Weglowodory nienasycone — alkeny i alkiny 1
85 5 | Wiasciwos$ci weglowodorow nienasyconych 1*
86 6 | Polimery i tworzywa sztuczne 1
87 7 | Ropa naftowa i gaz ziemny 1
88 8 | Podsumowanie 1
89 9 | Sprawdzian wiadomosci 1
90 10 | Analiza i poprawa sprawdzianu 1
Rozdzial 10. Proste pochodne weglowodorow Razem: 8
91 1 | Alkohole 1*
92 2 | Wplyw alkoholu na organizm cztowieka 1
93 3 | Kwasy karboksylowe 1*
94 4 | Wyzsze kwasy karboksylowe 1 ich sole
95 5 | Estry
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96 6 | Podsumowanie 1
97 7 | Sprawdzian wiadomosci 1
98 8 | Analiza i poprawa sprawdzianu 1
Rozdzial 11. Zlozone pochodne weglowodorow Razem: 8
99 1 | Thuszcze 1
100 2 | Aminokwasy i biatka 1
101 3 | Wiasciwosci biatek 1
102 4 | Cukry proste — monosacharydy 1
103 5 | Cukry ztozone — disacharydy i polisacharydy 1
104 6 | Podsumowanie 1
105 7 | Sprawdzian wiadomosci 1
106 8 | Analiza i poprawa sprawdzianu 1

IV. Analiza programu nauczania

Rozdzial 1. Substancje i ich wlasciwosci

Cel glowny ksztalcenia

Uczniowie powinni pozna¢ substancje chemiczne, mieszaniny tych substancji i ich
podstawowe wilasciwosci fizyczne.

Cele szczegolowe ksztalcenia

Uczniowie powinni umiec:

rozpoznawa¢ 1 nazywacé elementy sprzetu laboratoryjnego uzytego do pokazow i1
doswiadczen chemicznych,

poda¢ zastosowanie sprzetu laboratoryjnego,

wykonywa¢ podstawowe czynnosci laboratoryjne,

ocenia¢ zagrozenia, jakie wynikaja z pracy z dang substancja chemiczng na podstawie
analizy piktogramow informacyjnych,

wskazywac¢ substancje znajdujace si¢ wokot 1 w szkolnej pracowni chemiczne;,
przedstawia¢ wlasciwosci fizyczne substancji,

wskazywaé wlasciwosci substancji decydujace o ich zastosowaniu,

wskazywac¢ zespoly cech metali i niemetali,

wskazywaé podobienstwa i roznice we wlasciwosciach pomigdzy metalami i
niemetalami,

podawa¢ przyklady mieszanin substancji,
opisywac cechy mieszanin jednorodnych i niejednorodnych,
oblicza¢ zawarto$ci procentowe sktadnikéw w mieszaninie,

wymieni¢ sktadniki powietrza,
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opisa¢ wtasciwosci azotu, tlenu, wodoru i tlenku wegla(IV),

oblicza¢ gestos¢ substancji, wykorzystujac jej mase¢ i objetose,

opisywac stany skupienia materii,

opisywac wlasciwosci substancji bedacych gldownymi sktadnikami stosowanych na co
dzien produktow, np. soli kuchennej, cukru, maki, wody, wegla, glinu, miedzi, cynku,
zelaza.

Tres$ci nauczania

sprzet 1 szkto laboratoryjne, zasady BHP w szkolnym laboratorium chemicznym,
substancje chemiczne w otoczeniu cztowieka,

podstawowe wlasciwosci fizyczne substancji,

substancje proste 1 zlozone, czyli pierwiastki chemiczne i1 zwigzki chemiczne,
podziat pierwiastkow chemicznych na metale i niemetale,

mieszaniny substancji,

podstawowe metody rozdzielania mieszanin, np. chromatografia, wykorzystanie
magnesu,

sktad ilosciowy mieszanin,
obliczanie zawarto$ci procentowej sktadnika w mieszaninie,
powietrze 1 jego skladniki,

gestos$¢ substancii.

Wykaz doswiadczen

badanie wlasciwosci substancji statych,

badanie wlasciwosci substancji ciektych,

badanie wlasciwosci substancji gazowych,
rozktad wody podczas przeptywu pradu elektrycznego przez roztwor siarczanu(VI)
sodu,

rozdzielanie wody sodowej na sktadniki,

badanie mieszaniny siarki i zelaza,

rozdzielanie sktadnikow kolorowych atramentow,
badanie sktadu powietrza,

wptyw tlenu na proces spalania drewna,
wykrywanie tlenku wegla(IV) w powietrzu,
wykrywanie pary wodnej w powietrzu.

Procedury osiagania celow

zapoznanie z regulaminem szkolnej pracowni chemicznej,
pokazy i ¢wiczenia uczniowskie w pracowni,
korzystanie z podrgcznika,

praca z zeszytem ¢wiczen,
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wykorzystywanie tablic chemicznych,
korzystanie z innych zrédet informacji,

rozwigzywanie problemow obliczeniowych z wykorzystaniem gesto$ci substancji i
sktadu mieszanin substancji.

Zalozone osiagniecia
Uczniowie powinni:

zna¢ regulamin szkolnej pracowni chemicznej,

postugiwac si¢ prostym sprzetem laboratoryjnym,

odrdzniacé ciala fizyczne od substancii,

wymienia¢ wtasciwosci fizyczne poznanych na lekcjach gazow, np. wodoru, tlenu,
tlenku wegla(IV); cieczy, np. wody, gliceryny, oleju roslinnego; cial statych, np.
miedzi, zelaza, magnezu, siarki,

okresla¢ podstawowe wtasciwosci chemiczne substancji, np. smak i zapach,

podawa¢ przykltady badania wilasciwosci substancji za pomocg zmystow i
przyrzadow,

odnajdywac¢ okreslone wlasciwosci substancji w tablicach zawierajacych rézne dane
fizyko-chemiczne,

wymienia¢ wlasciwosci fizyczne metali 1 niemetali,

wskazywac roznice miedzy mieszaning i zwigzkiem chemicznym,

opisywac poznane na lekcjach sposoby rozdzielania mieszanin,

opisywac wlasciwosci azotu, tlenu, wodoru 1 tlenku wegla(IV),

zaplanowa¢ doswiadczenie pozwalajagce wykry¢ tlenek wegla(IV) w powietrzu
wydychanym z ptuc,

oblicza¢ zawarto$¢ procentowg sktadnika w mieszaninie,

oblicza¢ gestos$¢ substancji, znajac jej mase 1 objetosc,

stosowaé pojecia: szkto laboratoryjne, sprzgt laboratoryjny, piktogram, odczynnik
chemiczny, substancja, materia, wlasciwos¢ fizyczna substancji, wlasciwosé
chemiczna substancji, substancja prosta, pierwiastek chemiczny, substancja ztozona,
zwigzek chemiczny, metal, niemetal, stan skupienia, mieszanina, stop, powietrze,
woda wapienna, chromatografia, elektroliza, gegsto$¢, topnienie, krzepnigcie,
parowanie, skraplanie, sublimacja, desublimacja.

Rozdzial 2. Kod chemiczny

Cel glowny ksztalcenia

Uczniowie powinni zapozna¢ si¢ z dwoma rodzajami drobin — atomami i1 czgsteczkami — w

aspekcie budowy materii oraz powinni pozna¢ dwa sposoby zapisu wzoréw substancji

ztozonych — zapis sumaryczny i strukturalny, zasady nazewnictwa prostych zwigzkow

chemicznych z wykorzystaniem warto§ciowosci 1 systemu przedrostkow.
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Cele szczegolowe ksztalcenia

Uczniowie powinni umie¢:

wskazywaé rodzaje drobin — atomy i czgsteczki — przedstawione za pomocg modeli
kulkowych,

thumaczy¢, na czym polega zjawisko dyfuzji,

przedstawia¢ sktad zwiazkéw chemicznych za pomocg wzorow sumarycznych,
wyjasnia¢ budowe czasteczek za pomocg wzorow strukturalnych,

wskazywac grupy i okresy w tablicy Mendelejewa,

przedstawia¢ charakter zmian wlasciwosci pierwiastkow w grupach i okresach tablicy
Mendelejewa,

podawa¢ nazwy systematyczne prostych zwigzkow chemicznych zbudowanych z
dwoch pierwiastkow, np. tlenkow i siarczkow,

okresla¢ na podstawie tablicy Mendelejewa warto§ciowos$¢ wzgledem wodoru i
maksymalng wzgledem tlenu dla pierwiastkéw grup 1.-2. oraz 13.-17.

Tresci nauczania

ziarnisto$¢ budowy materii,

rodzaje drobin: atomy pierwiastkow, czasteczki zwigzkow chemicznych, czasteczki
pierwiastkow,

promien atomowy,

tablica Mendelejewa i jej budowa,

symbole chemiczne,

warto$ciowos¢ pierwiastka chemicznego,

wzory sumaryczne i wzory strukturalne,

nazewnictwo systematyczne prostych zwigzkéw chemicznych, np. tlenkow i
siarczkow.

Wykaz doSwiadczen

mieszanie si¢ gazow,
rozchodzenie si¢ cieczy w substancji stalej,
mieszanie si¢ cieczy.

Procedury osiagania celow

pokazy i1 ¢wiczenia uczniowskie w pracowni,
¢wiczenia na modelach drobin,

korzystanie z podrgcznika,

praca z zeszytem ¢wiczen,

praca z tablica Mendelejewa,
wykorzystywanie tablic chemicznych,

korzystanie z innych Zrdédetl informacji.
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Zalozone osiagniecia
Uczniowie powinni:

przedstawia¢ zjawiska fizyczne wskazujgce na nieciggto$¢ budowy materii,
przedstawia¢ budowe substancji za pomocg rysowanych modeli drobin,

podawac przyktady czasteczek pierwiastkow,

identyfikowa¢ model czasteczki z umownym zapisem jej sktadu, np. A, AB, ABy,
AyB3, AyBs, AyB7 itp.

podawac znaczenie i role symboli pierwiastkéw chemicznych,

postugiwac sig¢ tablica Mendelejewa do odczytywania symboli pierwiastkow,

ustala¢ wzory sumaryczne postugujac si¢ reguta krzyzowa,

wyjasnia¢ znaczenie poszczegdlnych elementdéw wzoru sumarycznego,

tworzy¢ nazwy prostych zwigzkéw dwupierwiastkowych, np. tlenek wegla(Il) [tlenek
wegla], tlenek wegla(IV) [ditlenek wegla] itp.

postugiwac si¢ wartoSciowoscig jako informacja o liczbie wigzan,

uktada¢ wzory strukturalne na podstawie znanej wartoSciowos$ci pierwiastkow,
stosowac pojecia: ziarnisto$¢ (niecigglo$¢) materii, drobina, atom, promien atomowy,
czasteczka zwigzku chemicznego, czasteczka pierwiastka, model atomu, model
czasteczki, tlenek, siarczek, dyfuzja, odmiana alotropowa, tablica Mendelejewa (uktad
okresowy pierwiastkow), grupa, okres, symbol chemiczny, wzdér sumaryczny, indeks
stechiometryczny, reguta krzyzowa, wzor strukturalny, wigzanie chemiczne,
warto$ciowos¢.

Rozdzial 3. Wewngetrzna budowa materii

Cel glowny ksztalcenia

Uczniowie powinni pozna¢ podstawowe informacje na temat budowy atomow z
uwzglednieniem sktadu jadra atomowego i rozmieszczenia elektronéw w powlokach.

Cele szczegolowe ksztalcenia

Uczniowie powinni umiec:

ustala¢ rodzaj i liczbe sktadnikéw atomu — protony, neutrony, elektrony — postugujac
si¢ tablicg Mendelejewa oraz informacjg o liczbie atomowej Z i liczbie masowej A,

wskazywac izotopy tego samego pierwiastka chemicznego,
oblicza¢ sktad izotopowy pierwiastka chemicznego,

wskazywaé roznice w znaczeniu pojec: liczba masowa izotopu 1 masa atomowa
pierwiastka,

odczytywa¢ masy atomowe i oblicza¢ masy czasteczkowe, korzystajac z danych w
tablicy Mendelejewa,

postugiwac si¢ prawem statosci sktadu zwigzku chemicznego,
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oblicza¢ stosunek atomowy i stosunek masowy sktadnikow w zwigzku chemicznym,
okresla¢ liczbe elektronow walencyjnych dla pierwiastkow grup 1.-2. oraz 13.-18.

Tres$ci nauczania

budowa jadra atomowego: protony, neutrony, nukleony,

liczba atomowa Z, liczba masowa A,

pozajadrowa budowa atomu: elektrony, powtoki elektronowe, elektrony walencyjne,
rdzen (zrab) atomowy,

izotopy,

srednia masa atomowa pierwiastka,

prawo okresowosci,

masa atomowa i masa czgsteczkowa,

prawo statosci sktadu,

stosunek atomowy sktadnikow, stosunek masowy sktadnikow zwigzku chemicznego,
sktad procentowy sktadnikéw zwigzku chemicznego,

elektrony walencyjne dla pierwiastkéw grup 1.-2. oraz 13.-18.

Procedury osiagania celow

korzystanie z podrecznika,

praca z zeszytem ¢wiczen,

praca z tablica Mendelejewa,
wykorzystywanie tablic chemicznych,
korzystanie z innych Zrédet informacji,

rozwigzywanie problemow obliczeniowych z wykorzystaniem mas atomowych i
czasteczkowych, stechiometrii  wzoréw chemicznych, sktadu izotopowego
pierwiastkow.

Zalozone osiagniecia
Uczniowie powinni:

ustala¢ liczbe protonoéw 1 neutronow (nukleonéw) w atomie danego izotopu,

ustala¢ liczbeg elektronow w atomie, liczbe powlok elektronowych 1 liczbe elektronéw
walencyjnych na podstawie informacji odczytywanych z tablicy Mendelejewa,

odczytywac z tablicy Mendelejewa masy atomowe 1 oblicza¢ masy czasteczkowe,
wykonywac proste obliczenia dotyczace sktadu izotopowego pierwiastka,
wykonywac proste obliczenia dotyczace mas atomowych i1 mas czasteczkowych,
wykonywa¢ proste obliczenia dotyczace prawa stalosci sktadu zwigzku chemicznego,

okresla¢ sktad substancji w postaci stosunku atomowego sktadnikow, stosunku
masowego i sktadu procentowego,

stosowa¢ pojecia: proton, neutron, nukleon, jadro atomowe, elektron, powtloka
elektronowa, elektron walencyjny, rdzen (zrab) atomowy, liczba atomowa Z, izotop,
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liczba masowa A, prot, deuter, tryt, masa atomowa, jednostka masy atomowej, masa
czasteczkowa, konfiguracja elektronowa pierwiastka, stosunek atomowy i masowy
pierwiastkow w zwiagzku chemicznym, sklad procentowy zwigzku chemicznego,
prawo statosci sktadu zwigzku chemicznego.

Rozdzial 4. Wigzania chemiczne

Cel gléwny ksztalcenia

Uczniowie powinni pozna¢ podstawowe informacje na temat budowy substancji jonowych i
kowalencyjnych w stopniu niezb¢dnym do wyjasnienia roli elektrondow w reakcjach
chemicznych.

Cele szczegolowe ksztalcenia
Uczniowie powinni umie¢:

e wskazywac rodzaj wigzania tworzacego si¢ pomi¢dzy atomami na podstawie rdznicy
elektroujemnosci dwoch taczacych si¢ atomow lub informacji o tym, czy lacza si¢ ze
sobg atomy niemetali, czy atomy metali z atomami niemetali,

e przedstawia¢ sposob powstawania substancji jonowych i kowalencyjnych,

e przedstawiac¢ i porownywacé wlasciwos$ci substancji jonowych i kowalencyjnych,

e przedstawia¢ wzory jonow prostych na podstawie sposobu uzyskiwania dubletu lub
oktetu elektronowego,

e opisywac, czym rdzni si¢ atom od czasteczki.

Tresci nauczania
e clektroujemnos¢ pierwiastka,
e wigzania jonowe,
e jony —aniony i kationy, jednostka formalna,
e wlasciwosci substancji jonowych,
e wigzania kowalencyjne,

e wlasciwosci substancji kowalencyjnych.

Procedury osiagania celow
e korzystanie z podrecznika,
e praca z zeszytem ¢wiczen,
e praca z tablica Mendelejewa,
e wykorzystywanie tablic chemicznych,

e korzystanie z innych Zrddet informacji.

Zalozone osiagniecia
Uczniowie powinni:
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ustala¢ rodzaj wigzania w danej substancji na podstawie roznicy elektroujemnosci
dwoch taczacych sie ze sobg atomow lub informacji o tym, czy tacza si¢ ze sobg
atomy niemetali, czy atomy metali z atomami niemetali,

przedstawia¢ mechanizm powstawania jonow,

przedstawia¢ mechanizm powstawania prostych czasteczek kowalencyjnych,

opisywaé budowg czasteczki wody i wyjasnia¢, dlaczego woda dla jednych substancji
jest rozpuszczalnikiem, a dla innych nie,

wyjasnia¢, dlaczego gazy szlachetne sg bardzo mato aktywne chemicznie,

stosowac pojecia: reguta helowca, oktet 1 dublet elektronowy, wigzanie jonowe, jon,
kation, anion, promien jonowy, substancja jonowa, jednostka formalna, krysztat
jonowy, wigzanie kowalencyjne, substancja kowalencyjna, czasteczka dipolowa,
krysztal czasteczkowy, krysztal kowalencyjny, wzor elektronowy, asocjacja,
konfiguracja walencyjna, trwala konfiguracja walencyjna.

Rozdzial 5. Woda i roztwory wodne

Cel glowny ksztalcenia

Uczniowie powinni pozna¢ zjawisko rozpuszczania si¢ roznych substancji w cieczach,
metody rozdzielania roztworu na sktadniki oraz sposéb okreslania sktadu roztworu.

Cele szczegolowe ksztalcenia

Uczniowie powinni umiec:

postugiwac si¢ pojeciem roztworu,
rozroznia¢ mieszaniny jednorodne od niejednorodnych,

opisa¢ poznane metody rozdzielania mieszanin, np. destylacja, odparowywanie,
krystalizacja, dekantacja, saczenie, chromatografia,

postugiwa¢ si¢ pojeciem rozpuszczalnosci 1 zna¢ czynniki warunkujace
rozpuszczalnos¢, np. rodzaj rozpuszczalnika 1 rodzaj substancji rozpuszczane;,
wyjasnia¢ wpltyw roéznych czynnikow na szybkos$¢ rozpuszczania, np. temperatury,
mieszania, stopnia rozdrobnienia substancji rozpuszczanej,

okresla¢ jakosciowy 1 ilosciowy sktad roztworu,

postugiwac si¢ pojeciem rozpuszczalnosci substancji,

wskazywac roztwory nasycone i nienasycone na podstawie danych o rozpuszczalnosci
substancji w danej temperaturze,

korzysta¢ z wykresow rozpuszczalno$ci substancji,
postugiwac si¢ pojgciem stezenia procentowego roztworu,
wskazywac sposoby zatezania i rozcienczania roztworu,
wskazywac podstawowe wlasciwosci wody,

opisywac¢ budowe czasteczki wody.

Tresci nauczania
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e rozpuszczanie jako zjawisko fizyczne,

e rozpuszczalnose,

e szybkos$¢ rozpuszczania,

e roztwory wlasciwe,

e mieszaniny niejednorodne — koloidy i zawiesiny,

e metody rozdzielania roztwor6éw i zawiesin na sktadniki,
e stezenie procentowe roztworu,

e zmiana st¢zenia roztworu — rozcienczanie i zat¢zanie,

e woda w przyrodzie i gospodarce,

e rozroznianie roztwarzania od rozpuszczania.

Wykaz doSwiadczen
e sporzadzanie roztworu siarczanu(VI) miedzi(Il) i roztworu soli kuchennej,
e odzyskiwanie substancji rozpuszczonej przez odparowywanie rozpuszczalnika,
e rozdzielanie roztworu przez destylacje,
e sedymentacja,
e sporzadzanie zawiesiny i jej rozdzielanie metoda dekantacji,
e rozdzielanie zawiesiny metoda saczenia,
e badanie rozpuszczalnos$ci substancji,
e wplyw rozdrobnienia substancji na szybko$¢ rozpuszczania,
e wplyw mieszania na szybkos¢ rozpuszczania,
e wplyw temperatury na szybko$¢ rozpuszczania substancji statych,
e krystalizacja azotanu(V) potasu,
e hodowanie krysztatow,
e odparowywanie probek roznych waod.

Procedury osiagania celow
e pokazy i ¢wiczenia uczniowskie w pracowni,
e korzystanie z podrecznika,
e praca z zeszytem ¢wiczen,
e praca z tablica Mendelejewa,
e wykorzystywanie tablic chemicznych,
e korzystanie z innych Zrodet informacji,

e rozwigzywanie problemoéw obliczeniowych dotyczacych stezenia procentowego
roztworu i rozpuszczalnosci substancji.

Zalozone osiagniecia
Uczniowie powinni:
e podawac kolejnos¢ czynnosci przy sporzadzaniu roztworoéw,
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projektowa¢ doswiadczenie badajace zdolno$¢ do rozpuszczania si¢ roznych
substancji w wodzie,

podawac nazwy sktadnikow roztworu,

wyjasnia¢ zjawisko rozpuszczania w interpretacji mikroskopowej,

rozrozniaé¢ roztwarzanie od rozpuszczania,

wskazywacé 1 uzasadnia¢ wptyw roznych czynnikoéw na szybko$¢ rozpuszczania,
postugiwac si¢ pojgciem rozpuszczalnosci i znaé jej zaleznos¢ od temperatury,
odczytywac informacje z wykresu rozpuszczalno$ci w funkcji temperatury,
podawac¢ przyktady roztwordéw i mieszanin niejednorodnych,

wymienia¢ poznane sposoby rozdzielania roztwordw i zawiesin,

podawa¢ przyktady substancji, ktére rozpuszczajg si¢ w wodzie, tworzac roztwory
wlasciwe, koloidalne 1 zawiesiny,

podawac kolejnos¢ czynnosci przy wykonywaniu krystalizacji,

oblicza¢ stezenie procentowe roztworu,

oblicza¢ ilo$¢ substancji i rozpuszczalnika niezbednych do sporzadzenia okreslonej
ilodci roztworu o zadanym stezeniu,

przedstawia¢ czynno$ci zwigzane ze sporzadzaniem okreslonej ilosci roztworu o
zadanym stezeniu,

wymienia¢ sposoby zmiany stezenia roztworu,

rozroznia¢ wody: mineralne, pitne, stotowe i lecznicze,

przedstawia¢ zrodta zanieczyszczen wod naturalnych i konsekwencje zanieczyszczen,
stosowa¢ pojecia: rozpuszczalnik, substancja rozpuszczona, rozpuszczanie,
rozpuszczalno$¢, roztwdr nasycony, roztwdr nienasycony, roztwarzanie, destylacja,
odparowywanie, krystalizacja, mieszanina niejednorodna, roztwor wiasciwy, koloid,
zawiesina, saczenie, dekantacja, sedymentacja, stezenie roztworu, stezenie
procentowe, roztwor rozcienczony, roztwor stezony, desaturacja, wody mineralne,
wody pitne.

Rozdzial 6. Przemiany chemiczne

Cel glowny ksztalcenia

Uczniowie powinni zapozna¢ si¢ z dwoma rodzajami drobin — atomami i1 czgsteczkami — w
aspekcie ich udzialu w przemianach chemicznych, pozna¢ sposéb zapisu réwnania reakcji

chemicznej z wykorzystaniem symboli 1 wzoré6w reagentdw reakcji oraz zapoznaé si¢ z
elementami ilo$ciowej interpretacji przemian chemicznych.

Cele szczegolowe ksztalcenia

Uczniowie powinni umiec:

opisywac i poréwnywac przemiane fizyczng i przemiane (reakcj¢) chemiczna,
obserwowac i ustala¢ przebieg prostych przemian chemicznych,
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rozrézniac typy reakcji chemicznych — reakcje taczenia, rozktadu, wymiany,
wyjasnia¢ role drobin w reakcjach taczenia, rozktadu i wymiany,

przedstawia¢ przebieg reakcji chemicznej w postaci schematu modelowego,
przedstawia¢ przebieg reakcji chemicznej w postaci réwnania chemicznego,
postugiwac si¢ prawem zachowania masy,

wykonywac proste obliczenia stechiometryczne oparte na rownaniu chemicznym,
wskazywac czynniki wptywajace na szybkos$¢ reakcji chemicznej,

wskazywac¢ wptyw katalizatora na przebieg reakcji,

odroznia¢ katalizator od substratdéw 1 produktow na podstawie zapisu réwnania
reakcji,

wskazywac¢ reakcje endotermiczne i egzotermiczne ze wzgledu na efekt energetyczny
reakcji 1 podawac przyktady takich reakcji.

Tres$ci nauczania

zjawiska fizyczne (przemiany fizyczne) a reakcje chemiczne (przemiany chemiczne),
reakcje taczenia (syntezy), rozktadu (analizy) i wymiany — opis mikroskopowy i
makroskopowy,

utlenianie (spalanie) i redukcja (odtlenianie),

prawo zachowania masy,

elementy stechiometrii — stosunki masowe w reakcjach chemicznych,

rOwnania chemiczne,

reakcje szybkie i powolne — sposoby przyspieszania reakcji,

katalizatory,

reakcje endotermiczne i egzotermiczne.

Wykaz doSwiadczen

topnienie i spalanie parafiny,

reakcja chemiczna zelaza z siarka,

reakcja miedzi z siarka,

reakcja magnezu z tlenem oraz reakcja wegla z tlenem,
spalanie wodoru w powietrzu,

rozktad tlenku rteci(Il),

reakcja magnezu z parg wodna,

reakcja magnezu z tlenkiem wegla(IV),

redukcja tlenku miedzi(Il) weglem,

reakcja cynku z kwasem solnym,

reakcja magnezu z bromem kontrolowana za pomoca wagi laboratoryjnej,
wplyw rodzaju reagentow na szybkos$¢ reakcji,

wplyw stezenia reagentow na szybkos¢ reakcji,

wptyw rozdrobnienia i temperatury na szybkos¢ reakeji,

@ OFICYNA EDUKACY]JNA * KRZYSZTOF PAZDRO
— www.pazdro.com.pl —



katalizowany rozktad nadtlenku wodoru.

Procedury osiagania celow

pokazy i ¢wiczenia uczniowskie w pracowni,
korzystanie z podrgcznika,

praca z zeszytem ¢wiczen,

praca z tablica Mendelejewa,
wykorzystywanie tablic chemicznych,
korzystanie z innych zrodet informacji,

rozwigzywanie problemow obliczeniowych dotyczacych stechiometrii  reakcji
chemicznej.

Zalozone osiagniecia
Uczniowie powinni:

wskazywac na r6éznice mi¢dzy zjawiskiem fizycznym a reakcja chemiczna,

poda¢, czym jest reakcja chemiczna w ujgciu makroskopowym,

przedstawiac przebieg reakcji taczenia, rozktadu i wymiany za pomocg modeli drobin,
przedstawiac przebieg poznanych na lekcjach reakcji taczenia, rozktadu 1 wymiany ze
szczegdlnym uwzglednieniem:

— rozrozniania sprzgtu laboratoryjnego od odczynnikéw chemicznych,

— rozrdzniania czynnos$ci od obserwacji,

— rozroznianie celu doSwiadczenia od wnioskow,

— rozrozniania obserwacji od wnioskow,

rozrdznia¢ substraty od produktow,

przedstawia¢ stowne schematy reakc;ji,

sporzadza¢ schemat modelowy reakcji na podstawie zapisu stownego reakcji,

uktadaé i odczytywac proste rOwnania chemiczne,

przedstawia¢ makroskopowy 1 mikroskopowy opis reakcji znanych z doswiadczen,
podawac przyktady reakcji roznych typow,

stosowac prawo zachowania masy w obliczeniach chemicznych,

podawac przyktady reakcji o r6znych szybkosciach,

wskazywac czynniki przyspieszajace reakcje,

wyjasniac role¢ katalizatora w reakcji chemicznej,

zalicza¢ reakcje do egzotermicznej lub endotermicznej na podstawie informacji o
energii przekazywanej migdzy uktadem i otoczeniem,

stosowac pojecia: reakcja chemiczna (przemiana chemiczna), zjawisko fizyczne
(przemiana fizyczna), reakcja taczenia (syntezy), reakcja rozktadu (analizy), reakcja
wymiany, reakcja wymiany pojedynczej, reakcja wymiany podwdjnej, réwnanie
chemiczne, wspotczynnik stechiometryczny, substrat, produkt, reagent, utlenianie,
spalanie, redukcja (odtlenianie), reduktor, stosunek stechiometryczny reagentow
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reakcji, prawo zachowania masy, szybko$¢ reakcji, katalizator, kataliza, produkt
przejsciowy, reakcje egzotermiczne i endotermiczne, efekt energetyczny reakcji.

Rozdzial 7. Tlen, wodor i ich zwigzki chemiczne

Cel glowny ksztalcenia

Uczniowie powinni pozna¢ budowe, zasady nazewnictwa systematycznego, otrzymywanie i
wlasciwosci tlenkéw oraz najwazniejszych kwasow 1 wodorotlenkéw, a takze zapoznac si¢ z
procesami zachodzacymi pod wptywem wody (dysocjacja elektrolityczna).

Cele szczegolowe ksztalcenia
Uczniowie powinni umiec:
e projektowaé doswiadczenia polegajace na otrzymywaniu wodoru 1 tlenu,
e bada¢ wtasciwosci fizyczne wodoru i tlenu,
e przedstawia¢ budowe chemiczng poznanych tlenkow, kwasow i wodorotlenkéw,
e podawac nazwy systematyczne poznanych tlenkow, kwaséw i wodorotlenkow,
e przedstawia¢ przebieg poznanych reakcji otrzymywania tlenkow, kwasow i
wodorotlenkow oraz zapisywac je w formie rownan chemicznych,
e przedstawia¢ wlasciwosci tlenkdéw, kwasoéw 1 wodorotlenkow,
e okre$la¢ rodzaje drobin w roztworach elektrolitow (jony: kationy i aniony) oraz w
roztworach nieelektrolitow,
e rozpoznawac kwasy i1 zasady wsrdd substancii,
e wskazywac typowe reakcje z udzialem tlenu w otoczeniu cztowieka, np. fotosynteza,
utlenianie biologiczne i korozja,
e wymieni¢ zrodta, rodzaje i skutki zanieczyszczen powietrza,

e analizowac proces powstawania i skutki kwasnych opadow atmosferycznych.

Tresci nauczania
e tlen1wodér,
e budowa i nazewnictwo tlenkow,
e podstawowe wilasciwosci fizyczne i chemiczne tlenkow,
e metody otrzymywania tlenkow,
e budowa i nazewnictwo kwasow,
e podstawowe wiasciwosci fizyczne i chemiczne kwasow,
e metody otrzymywania poznanych kwasow,
e kwasy tlenowe: siarkowy(V1), siarkowy(IV), fosforowy(V), azotowy(V), weglowy,
o kwasy beztlenowe: chlorowodorowy (solny) i siarkowodorowy,
e kwasne deszcze, efekt cieplarniany, smog,
e budowa i nazewnictwo wodorotlenkow,
e podstawowe wlasciwosci fizyczne i chemiczne wodorotlenkow,
e metody otrzymywania wodorotlenkow,
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e uniwersalny papierek wskaznikowy — wskaznik odczynu roztworu,

e fenoloftaleina — wskaznik odczynu roztworu,

e utlenianie i spalanie w otoczeniu czlowieka: fotosynteza, utlenianie biologiczne,
korozja,

o elektrolity i nieelektrolity,

e dysocjacja jonowa kwasow i wodorotlenkow,

e nazewnictwo systematyczne jondéw,

e kwasy i zasady.

Wykaz doSwiadczen
e korozja zelaza,
e barwienie papierkow wskaznikowych przez rézne kwasy i inne substancje,
e badanie wlasciwosci kwasu siarkowego(VI),
e badanie wlasciwosci kwasu azotowego(V),
e spalanie fosforu i otrzymywanie kwasu fosforowego(V),
e otrzymywanie chlorowodoru HCl g i kwasu chlorowodorowego HCl ),
e dziatanie tlenku siarki(IV) na roéliny,
o wplyw tlenku wegla(IV) na wzrost temperatury ogrzewanego powietrza,
e otrzymywanie tlenku magnezu i jego reakcja z woda,
e badanie wlasciwosci wodorotlenku sodu,
e reakcja sodu z woda,
e reakcje metali lekkich z woda,

e Dbadanie przewodnictwa elektrycznego wodnych roztwordéw réznych substancji.

Procedury osiagania celow
e pokazy i ¢wiczenia uczniowskie w pracowni,
e (¢wiczenia na modelach czasteczek,
e korzystanie z podrecznika,
e praca z zeszytem ¢wiczen,
e praca z tablica Mendelejewa,
e wykorzystywanie tablic chemicznych,

e korzystanie z innych zrodet informacji.

Zalozone osiagniecia
Uczniowie powinni:
e zapisywa¢ wzory sumaryczne tlenkoéw, stosujac metode krzyzowa ustalania wzordw,
e podawa¢ nazwy systematyczne tlenkdéw, stosujac  system  nazewnictwa
Z warto$ciowoscig i system przedrostkow,
e zapisywa¢ proste rownania reakcji otrzymywania tlenkow najbardziej znanych
pierwiastkow,
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wskazywac podstawowe wiasciwosci tlenkow metali 1 niemetali,

rozpoznawac roztwory kwasoéw za pomocg wskaznika,

opisywa¢ wlasciwosci kwasow ze szczegdlnym uwzglednieniem cech zracych i
efektow termicznych towarzyszacych mieszaniu stezonych kwasow z woda,
przedstawia¢ wzory sumaryczne i strukturalne poznanych kwaséw oraz wskazywaé
elementy wspdlne i1 rdzne,

stosowa¢ poprawnie nazwy kwasow z podaniem warto$ciowosci niemetalu, gdy jest to
konieczne,

wymienia¢ poznane na lekcjach reakcje otrzymywania kwasow i1 przedstawiaé je w
formie schematow modelowych oraz rownan chemicznych,

podawac przyktady kwasow spotykanych w zyciu codziennym,

wymienia¢ zrodla, rodzaje i skutki zanieczyszczen powietrza oraz planowacé sposoby
postgpowania pozwalajace chroni¢ powietrze przed zanieczyszczeniami,

ukazywac szkody wywotane przez kwasne deszcze, efekt cieplarniany i smog,

rozpoznawa¢ roztwory wodorotlenkow za pomocg uniwersalnego papierka
wskaznikowego i fenoloftaleiny,

opisywac wiasciwosci wodorotlenkow w stanie stalym i ich roztworéw wodnych,
przedstawia¢ wzory sumaryczne i strukturalne poznanych wodorotlenkow oraz
wskazywac elementy wspdlne i rozne,

stosowa¢ poprawnie nazwy wodorotlenkdw z podaniem warto§ciowosci metalu, gdy
jest to konieczne,

wymienia¢ zastosowania tlenku wapnia,

przedstawia¢ poznane na lekcjach reakcje otrzymywania wodorotlenkow w formie
schematow modelowych oraz rownan chemicznych,

rozrdznia¢ elektrolity od nieelektrolitow,

rozpoznawa¢ kwasy 1 zasady wsrdd substancji i opisywac procesy zachodzace po
wprowadzeniu ich do wody,

uktadaé rownania dysocjacji jonowej kwasow 1 wodorotlenkow,

stosowac pojecia: tlenek, kwas tlenowy, kwas beztlenowy, reszta kwasowa, wskaznik
uniwersalny, fenoloftaleina, odczyn roztworu, kwas stezony i kwas rozcienczony,
kwasne deszcze, efekt cieplarniany, smog, wodorotlenek, grupa wodorotlenkowa,
fotosynteza, utlenianie biologiczne, korozja, dysocjacja jonowa, jon, kation, anion,
przewodnictwo elektryczne, elektrolit, zasada.

Rozdzial 8. Sole — budowa, otrzymywanie i zastosowanie

Cel glowny ksztalcenia

Uczniowie powinni pozna¢ budowe, otrzymywanie, wlasciwo$ci 1 nazwy systematyczne
typowych soli spotykanych w szkolnej pracowni chemicznej i w Zyciu codziennym oraz
zapoznac si¢ z reakcjami zachodzacymi w roztworach wodnych.
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Cele szczegolowe ksztalcenia

Uczniowie powinni umie¢:

podawa¢ wzory sumaryczne i nazwy systematyczne soli,

opisywac przebieg reakcji otrzymywania soli oraz przedstawia¢ go w postaci réwnan
chemicznych,

opisywac wiasciwosci soli,

wskazywa¢ podstawowe zastosowanie soli,

interpretowa¢ skale pH 1 okresla¢ na jej podstawie odczyn wodnego roztworu
substancji,

przedstawia¢ przemiany chemiczne w roztworach wodnych elektrolitbw — reakcje
zobojetniania, reakcje straceniowe, roztwarzanie metali w kwasach, wypieranie
metalu przez inny metal.

Tresci nauczania

wzory 1 nazwy systematyczne soli kwasoéw tlenowych i1 beztlenowych,
reakcje wodorotlenkow z kwasami — reakcje zobojetniania,

reakcje metali z kwasami,

reakcje tlenkow metali z kwasami,

reakcje wodorotlenkéw z tlenkami niemetali,

reakcje metali z niemetalami,

reakcje soli z kwasami, wodorotlenkami i innymi solami,

wlasciwosci soli: rozklad termiczny i1 fotochemiczny, reakcje w roztworze z kwasami i
z wodorotlenkami,

zastosowania soli, np. do wyrobu zaprawy gipsowej, w budownictwie, w rolnictwie,
dysocjacja jonowa soli,

skala pH,

etapy dysocjacji,

elektrolity mocne 1 stabe,

reakcje jonowe: stracanie, zobojetnianie, roztwarzanie metali w kwasach, wypieranie
metalu przez inny metal z soli,

Wykaz doswiadczen

mierzenie pH réznych roztwordw,

porownanie przewodnictwa elektrycznego roztworéw kwasow o tym samym stezeniu,
lecz r6znym pH,

rozktad termiczny weglanu wapnia,

zaprawa gipsowa,

rozktad termiczny chlorku amonu,

rozktad soli amonowej pod wptywem zasady,

reakcja zobojetniania,
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stracanie osadu substancji trudno rozpuszczalnych,
reakcja siarczanu(V1) miedzi(ll) z wodorotlenkiem sodu,
strgcanie i roztwarzanie wodorotlenkow zZelaza,
dziatanie kwasu solnego na cynk 1 miedz,

wypieranie miedzi z roztworu siarczanu(V1) miedzi(ll),
reakcja weglanu wapnia z kwasem solnym.

Procedury osiagania celow

pokazy i1 ¢wiczenia uczniowskie w pracowni,
¢wiczenia na modelach czasteczek,
korzystanie z podrgcznika,

praca z zeszytem ¢wiczen,

praca z tablica Mendelejewa,
wykorzystywanie tablic chemicznych,

korzystanie z innych zrdédetl informacji.

Zalozone osiagni¢cia
Uczniowie powinni:

postugiwac si¢ skalg pH,

wyjasnia¢ réznice miedzy elektrolitem mocnym i stabym,

uktada¢ rownania etapow dysocjacji jonowej kwasow,

tworzy¢ nazwy systematyczne soli poznanych wczesniej kwasdéw tlenowych i
beztlenowych,

opisywac zastosowanie soli w zyciu codziennym 1 w rolnictwie,

uktada¢ rownania dysocjacji jonowej soli,

podawa¢ przyklady ilustrujace wiasciwosci soli: rozkladu termicznego, rozktadu
fotochemicznego, reakcji roztworu soli z roztworem kwasu, reakcji roztworu soli z
roztworem wodorotlenku oraz reakcji roztworu soli z roztworem innej soli,
przedstawiac¢ przebieg reakcji: metali z kwasami, wodorotlenkow z kwasami, tlenkow
metali z kwasami, wodorotlenkéw z tlenkami niemetali, metali z niemetalami oraz
zapisywac je za pomocg rownan chemicznych zapisywanych w formie czasteczkowe;,
zapisywaé poznane reakcje jonowe i przedstawia¢ ich réwnania w formie zapisu
czasteczkowego 1 jonowego: stracanie osadow, zobojetnianie, wypieranie wodoru z
kwasu przez metal, wypieranie metalu przez inny metal,

stosowa¢ pojecia: sOl, s6l amonowa, reakcja zobojetniania, roztwor obojetny,
miareczkowanie, rozklad termiczny, reakcja fotochemiczna, kopalina, saletra, gips,
elektrolit mocny, elektrolit staby, skala pH, papierek uniwersalny, lakmus, odczyn
roztworu, reakcja jonowa, strgcanie osadu, zoboj¢tnianie, tabela rozpuszczalnos$ci,
nawoz sztuczny.

Rozdzial 9. Zwiazki wegla z wodorem — weglowodory
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Cel glowny ksztalcenia

Wprowadzenie uczniow do chemii organicznej jako chemii zwigzkow opartych na weglu.

Uczniowie powinni pozna¢ budowe, nazwy i wlasciwosci weglowodoréw nasyconych i
nienasyconych spotykanych na co dzien i wykorzystywanych w laboratoriach.

Cele szczegolowe ksztalcenia

Uczniowie powinni umiec:

ustala¢ budowe¢ 1 nazwy kolejnych czionéw szeregow homologicznych alkandow,
alkenow 1 alkindow,

przedstawia¢ podobienstwa i1 réznice migdzy weglowodorami tego samego szeregu
homologicznego,
wskazywa¢ podobienstwa 1 rdznice migdzy poszczegbdlnymi  rodzajami
weglowodordw,

projektowa¢ doswiadczenia pozwalajagce odrozni¢ weglowodory nasycone od
nienasyconych,

wskazywac zastosowanie weglowodorow spotykanych w otoczeniu,
podawa¢ naturalne zrodta weglowodorow,

wymieni¢ nazwy produktow destylacji ropy naftowej i wskazywacé ich zastosowanie.

Tres$ci nauczania

weglowodory nasycone (alkany): budowa, nazewnictwo, zastosowanie,
weglowodory nienasycone (alkeny i alkiny): budowa, nazewnictwo, zastosowanie,
reakcje przytaczania bromu i wodoru przez alkeny i alkiny,

spalanie we¢glowodorow,

polimery i tworzywa sztuczne,

ropa naftowa, gaz ziemny, wegle kopalne.

Wykaz doswiadczen

wykrywanie wegla 1 wody w produktach zywnosciowych,
spalanie produktow zywnos$ciowych,

badanie wlasciwo$ci metanu,

badanie palno$ci mieszaniny metanu 1 powietrza,

badanie palnosci weglowodordw ciektych 1 statych,
dziatanie wody bromowej na metan, etylen i acetylen,
badanie palnosci etylenu i acetylenu,

badanie wlasciwosci polietylenu,

badanie wlasciwosci ropy naftowej,

destylacja ropy naftowej.
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Procedury osiagania celow
e pokazy i ¢wiczenia uczniowskie w pracowni,
e (¢wiczenia na modelach czasteczek,
e korzystanie z podrecznika,
e praca z zeszytem ¢wiczen,
e wykorzystywanie tablic chemicznych,

e korzystanie z innych zrodet informacji.

Zalozone osiagniecia
Uczniowie powinni:
e przedstawia¢ budowe 1 wlasciwosci weglowodorow: alkanow, alkendw i alkinow,

e przedstawia¢ nazwy pierwszych dziesigeciu zwigzkéw w szeregach homologicznych
alkanow, alkenow 1 alkinow,

e prezentowa¢ w postaci rownan chemicznych procesy spalania alkanow, alkendéw i
alkinow,

e przedstawia¢ reakcje przylaczania wodoru i bromu do alkenow i alkindw,

e okresla¢ ogolny sktad tworzyw sztucznych i budowe polimerow,

e wyjasnia¢ proces polimeryzacji,

e opisywaé wlasciwos$ci tatwo dostepnych tworzyw sztucznych,

e prezentowaé produkty destylacji ropy naftowej,

e opisywaé wlasciwosci 1 zastosowanie gazu ziemnego, benzyny i innych produktow
destylacji ropy naftowej,

e opisywac¢ whasciwosci wegli kopalnych,

e stosowal pojecia: weglowodoér nasycony, weglowodor nienasycony, alkan, alken,
alkin, wzor grupowy (potstrukturalny), mieszanina wybuchowa, wigzanie wielokrotne,
reakcja przylaczenia, reakcja uwodornienia, tworzywo sztuczne, polimer,
makroczasteczka, polimeryzacja, monomer, mer, ropa naftowa, gaz ziemny, benzyna,
nafta, olej napedowy, mazut, wegiel kopalny, wegiel kamienny, wegiel brunatny, torf.

Rozdzial 10. Proste pochodne weglowodorow

Cel glowny ksztalcenia

Uczniowie powinni pozna¢ budowe 1 wlasciwosci prostych zwigzkow organicznych bedacych
pochodnymi weglowodoréw oraz skladnikami zywych organizméw 1 materiatow
spotykanych w zyciu codziennym.

Cele szczegolowe ksztalcenia

Uczniowie powinni umiec:
e przedstawia¢ budowe i1 wlasciwosci alkoholi na przyktadzie etanolu i glicerolu,
e dzieli¢ alkohole na mono- i polihydroksylowe,
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e opisywa¢ wpltyw etanolu 1 metanolu na organizm cztowieka,

e przedstawia¢ budowe 1 wlasciwosci kwasow karboksylowych na przyktadzie kwasu
octowego,

e podawac przyktady kwasow karboksylowych wystepujacych w przyrodzie,

e przedstawia¢ budoweg, wilasciwosci wyzszych kwasow karboksylowych 1 ich
zastosowanie,

e odrdznia¢ kwas oleinowy od palmitynowego i stearynowego,

e przedstawia¢ budowe i wlasciwosci estrow,

e wyjasnia¢, na czym polega reakcja estryfikacji.

Tresci nauczania
¢ alkohole: metanol, etanol, glicerol,
e kwasy karboksylowe: mrowkowy, octowy, palmitynowy, stearynowy, oleinowy,
e estry.

Wykaz doSwiadczen
e badanie wlasciwosci etanolu,
e badanie rozpuszczalno$ci jodu w etanolu i w wodzie,
e badanie wlasciwosci glicerolu,
e Dbadanie whasciwosci kwasu mréwkowego i kwasu octowego,
e zobojetnianie kwasu octowego wodorotlenkiem sodu,
e reakcja kwasu octowego z magnezem,
e Dbadanie palnosci kwasu octowego,
e otrzymywanie stearynianu sodu,
e otrzymywanie octanu etylu.

Procedury osiagania celow
e pokazy i ¢wiczenia uczniowskie w pracowni,
e (¢wiczenia na modelach czasteczek,
e Kkorzystanie z podrecznika,
e praca z zeszytem ¢wiczen,
e wykorzystywanie tablic chemicznych,

e korzystanie z innych Zrddet informacji.

Zalozone osiagniecia
Uczniowie powinni:
e przedstawia¢ budowe i opisywac whasciwosci metanolu, etanolu i glicerolu,
e przedstawia¢ skutki dzialania etanolu i metanolu na organizm cztowieka,
e wymienia¢ cechy wspdlne kwasow karboksylowych,
e przedstawia¢ budowe i opisywac wlasciwosci kwasu octowego,
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przedstawia¢ budowe 1 wlasciwosci wyzszych kwasoéw karboksylowych,
przedstawia¢ budowg i dziatanie mydel oraz innych §rodkéw pioracych,
przedstawia¢ budowe oraz opisywac wlasciwosci estrow,

stosowa¢ pojecia: grupa charakterystyczna, grupa weglowodorowa, grupa
hydroksylowa, alkohol, grupa karboksylowa, kwas karboksylowy, fermentacja
octowa, mydlo, detergent, ester, grupa estrowa, estryfikacja.

Rozdzial 11. Zlozone pochodne weglowodorow

Cel gléwny ksztalcenia

Uczniowie powinni pozna¢ budowe i wlasciwosci zlozonych zwigzkéw organicznych
bedacych pochodnymi weglowodorow oraz sktadnikami zywych organizmoéw i materiatow

spotykanych w zyciu codziennym.

Cele szczegolowe ksztalcenia

Uczniowie powinni umie¢:

przedstawia¢ budowe i wlasciwosci thuszczow,

klasyfikowaé tluszcze ze wzgledu na pochodzenie, stan skupienia i charakter
chemiczny,

opisywac budowg 1 wlasciwo$ci aminokwasow,

zapisywac rownania reakcji kondensacji aminokwasow,

przedstawia¢ budowe i wlasciwosci biatek,

bada¢ zachowanie biatek wzgledem czynnikow powodujacych wysolenie 1
denaturacje,

projektowa¢ doswiadczenie pozwalajagce wykrywaé¢ biatka w  produktach
spozywczych,

przedstawia¢ budowe 1 wlasciwosci cukrow,

podawac¢ wzory sumaryczne glukozy, fruktozy, sacharozy i skrobi,

podawac zastosowania sacharydow,

projektowa¢ doswiadczenie pozwalajace wykrywaé skrobie¢ w  produktach
spozywczych.

Tresci nauczania

tluszcze,
aminokwasy, biatka,
cukry: monosacharydy, disacharydy i polisacharydy.

Wykaz do$wiadczen

odrdznianie thuszczow roslinnych od ttuszczow zwierzecych,
badanie rozpuszczalnosci ttuszczow,
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rozktad termiczny biatka,

koagulacja, czyli wytracanie biatek,

reakcja ksantoproteinowa,

rozktad termiczny sacharozy,

badanie wlasciwosci fizycznych cukrow,
wykrywanie skrobi za pomocg roztworu jodu.

Procedury osiagania celow

pokazy i ¢wiczenia uczniowskie w pracowni,
¢wiczenia na modelach czasteczek,
korzystanie z podrgcznika,

praca z zeszytem ¢wiczen,

wykorzystywanie tablic chemicznych,

korzystanie z innych zrédetl informacji.

Zalozone osiagni¢cia
Uczniowie powinni:

przedstawia¢ budowe oraz opisywac wlasciwosci thuszczow,

ilustrowac pierwszorzedowa strukture bialek w postaci ogdlnych wzoréw umownych,
wyjasnia¢ zasad¢ proceséw zachodzacych z udziatem biatek w organizmach zywych,
przedstawia¢ podstawowe przemiany biatek: rozktad termiczny, koagulacje i reakcje
rozpoznawcze: proba ksantoproteinowa i reakcja biuretowa,

przedstawia¢ budowe cukrow w postaci wzorow umownych,

opisywa¢ wystepowanie, wilasciwosci 1 funkcje spelniane w przyrodzie przez:
glukozg, fruktoze, sacharoze, skrobig¢ 1 celulozg,

zaprojektowa¢ doswiadczenie, ktorego celem jest wykrywanie skrobi w réznych
produktach spozywczych,

przedstawia¢ rOwnanie reakcji fermentacji alkoholowej 1 octowe;,

stosowac pojecia: thuszcz, utwardzanie thuszczu, fotosynteza, utlenianie biologiczne,
cukier, cukier prosty, cukier ztozony, monosacharyd, disacharyd, polisacharyd, reszta
monocukrowa, fermentacja alkoholowa, fermentacja octowa, aminokwas, reszta
aminokwasowa, sekwencja reszt aminokwasowych, biatko, koagulacja, denaturacja,
wysolenie, reakcja ksantoproteinowa, reakcja biuretowa, jodyna.
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