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Drodzy Uczniowie, Drogie Uczennice

W tym roku rozpoczynacie nauke nowego przedmiotu, ktérym jest chemia.
Nie jest to jednak dla Was zupelnie nowa dziedzina wiedzy. Z elementami chemii
mieliscie juz okazje zapozna¢ si¢ na lekcjach przyrody i biologii. Uczyliscie si¢
tam o pierwiastkach budujacych organizmy zywe oraz o podstawowych grupach
zwigzkow chemicznych w nich wystepujacych. Z chemig spotykacie si¢ takze na co
dzien! Obserwujecie procesy chemiczne, ktore towarzysza m.in. przygotowywaniu
gotowanych potraw, czerpaniu energii z baterii zasilajacych sprzet elektroniczny,
czy korodowaniu przedmiotow wykonanych ze stali.

Chemia to nauka o materii, z ktérej zbudowany jest nasz §wiat, oraz o jej prze-
mianach. Dlatego podstawa tej dziedziny wiedzy jest uwazna obserwacja zjawisk,
zachodzacych wokot nas, oraz proceséw przeprowadzanych w laboratorium che-
micznym.

Trudno wyobrazi¢ sobie wspotczesny §wiat bez chemii. Bylaby to wowczas
rzeczywistos¢, w ktorej nie ma lekow, opakowan, baterii elektrycznych, dobrze roz-
winigtego przemystu spozywczego, kosmetycznego, rolniczego, tekstylnego i wie-
lu innych. Chemia jest obecna wokot nas, a informacje, ktore bedziecie zdobywac
na kolejnych lekcjach nowego przedmiotu pomoga Wam te obecnos$¢ sobie uswia-
domi¢.

Aby utatwi¢ Wam uczenie si¢ chemii, calty material zawarty w obu czesciach
podrecznika (do kl. 7. i kl. 8.) podzieliliSmy na 11 rozdziatéw tematycznych. Kazdy
z nich zbudowany jest z kilku krotkich paragrafow, zakonczonych stownikiem waz-
nych termindéw wraz z ich objasnieniami, oraz praca domowa. Pomoze ona Wam
utrwali¢ nowy material poznany na lekcji. Pamigtajcie, aby nie umieszcza¢ odpo-
wiedzi w podreczniku! Oczekiwane odpowiedzi do zadan rachunkowych zostaly
umieszczone na koncu ksigzki.

Tematy, ktore opieraja si¢ na obserwacji waznych przemian fizycznych i che-
micznych zawieraja opisy doswiadczen. Wszystkie powinny by¢ wykonane pod $ci-
sta kontrolg nauczyciela! Niektore z nich bedziecie mogli wykonaé¢ samodzielnie,
a pozostate, ktore wymagaja szczegdlnej ostroznosci, wykona nauczyciel lub zade-
monstruje przygotowane przez nas filmy edukacyjne.

Na koncu kazdego rozdziatu umiescilismy zwigzte podsumowanie tresci, z kto-
rym warto si¢ zapozna¢ przed lekcja powtorzeniowa oraz przed pisemnym spraw-
dzianem wiadomosci.

W trakcie nauki zauwazycie rowniez, ze chemia jest dziedzing nie tylko przyrod-
nicza, ale takze matematyczng. Dlatego na koncach obu czgéci podrecznika oraz na
wewnetrznych stronach oktadek umiescilismy kilka tablic, ktore zawierajg potrzeb-
ne dane fizyko-chemiczne. Moga one okaza¢ si¢ niezbedne przy rozwigzywaniu
niektorych problemow rachunkowych. Pamigtajcie roéwniez, ze skorowidz umiesz-
czony na koncach obu ksigzek, moze utatwi¢ odszukiwanie w nich waznych lub
potrzebnych pojec.



Obu czesciom podrgcznika towarzysza Zeszyty ¢wiczen, ktore zawieraja zestaw
dodatkowych zadan. Powinny one utatwi¢ Wam nauke i utrwalanie zdobywanych
wiadomosci i umiejgtnosci.

Zyczymy Wam wielu sukceséw w nauce
i wspaniatej chemicznej przygody!

Autorzy



Substancje

i ich wlasciwosci

1.1. szkolna pracownia chemiczna

Lekcja chemii powinna odbywac si¢ w szczeg6lnym miejscu — w pracowni che-
micznej. Jest to sala inna niz te, w ktorych bedziesz uczy¢ si¢ jezyka polskiego czy
matematyki. Przede wszystkim znajduje si¢ w niej sprzet potrzebny do wykonywa-
nia do$wiadczen chemicznych: naczynia wykonane ze szkla i porcelany, metalowe
elementy shuzace do konstruowania i mocowania aparatury itp.

W odpowiednio przygotowanych szafach i regatach znajduja si¢ takze substan-
cje chemiczne (patrz: p. 1.2.) potrzebne do wykonywania doswiadczen. Sa to tzw.
odczynniki chemiczne. O nich bedziesz uczyt si¢ na kolejnych lekcjach chemii.
Najpierw powiniene$ jednak zapoznac si¢ z zasadami bezpieczenstwa i higieny
pracy w sali chemicznej oraz z podstawowym szktem i sprzetem laboratoryjnym.

Fot. 1.2. Odczynniki chemiczne w pracowni
szkolnej

Regulamin pracowni chemicznej i zasady BHP

Chemia jest nauka eksperymentalna, dlatego bardzo wazne jest to, aby$ mogt
obserwowac ztozono$¢ przemian chemicznych lub przemian fizycznych (patrz:
p.6.1.) w trakcie wykonywania doswiadczen lub ogladania, specjalnie przygotowa-
nych do tego celu, filmow edukacyjnych. Pamigtaj, ze nieumiejetne przeprowadza-
nie do§wiadczen moze spowodowac podraznienia bton §luzowych, oparzenia skory,
skaleczenia lub zatrucia. Aby unikna¢ tych przykrych nastgpstw wystarczy prze-
strzega¢ wymienionych nizej zasad regulaminu pracowni chemiczne;j:
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1. Przed lekcja dyzurni pomagaja nauczycielowi przygotowac pracownie do zajec.
Uczniowie zajmuja ustalone migjsca, sprawdzajg stan swoich stanowisk pracy, a do-
strzezone usterki zgtaszaja nauczycielowi.

3. W czasie zajg¢ na miejscach pracy uczniow moga znajdowac sie jedynie te przedmio-
ty, ktore sa niezbedne do uczestniczenia w lekcji chemii.

4. Doswiadczenia nalezy wykonywac $cisle wedtug opisow zawartych w podreczniku
lub dostarczonych przez nauczyciela.

5. Do naczyn z odczynnikami nie wolno niczego dosypywac ani dolewac. Aby nie do-
pusci¢ do zanieczyszczenia odczynnikow, nalezy stale zamykac je tymi samymi kor-
kami lub nakretkami.

6. Zadnych substancji nie wolno dotykaé palcami, bra¢ do ust ani wachaé bez wyrazne-
go polecenia nauczyciela.

7. Nie nalezy przeprowadza¢ zadnych doswiadczen w brudnych naczyniach.

8. W czasie wykonywania doswiadczen trzeba bezwzglednie przestrzega¢ wskazan
BHP udzielanych przez nauczyciela.

9. W pracowni chemicznej jest niedozwolone spozywanie jakichkolwiek positkow oraz
picie wody z naczyn laboratoryjnych.

10. Wszelkie skaleczenia lub oparzenia nalezy natychmiast zglasza¢ nauczycielowi
w celu uzyskania pierwszej pomocy.

11. Substancji uzywanych do doswiadczen nie wolno wylewac ani wyrzuca¢ do zlewu.
Nalezy je zbiera¢ w szczelnie zamykanych butelkach lub stoikach zaopatrzonych
w etykietke informujaca o ich zawartosci.

12. Po zakonczeniu doswiadczen naczynia laboratoryjne nalezy doktadnie umyc i umies-
ci¢ w przeznaczonym dla nich miejscu.

13. Przed opuszczeniem pracowni nalezy starannie sprzatnag¢ swoje migjsce pracy,
sprawdziC, czy zostaly zgaszone palniki i wylaczone urzadzenia grzejne oraz doktad-
nie umye¢ rece.

14. Z pracowni nie wolno wynosi¢ zadnych substancji chemicznych.

15. Po zajeciach, w czasie przerwy, dyzurni pozostaja w pracowni z nauczycielem, odno-
sza do szaf odczynniki i przyrzady oraz otwieraja okna, aby przewietrzy¢ pracownig.

Karty charakterystyki substancji i piktogramy

Do wykonywania do$§wiadczen wykorzystuje si¢ odczynniki chemiczne, czyli
substancje (patrz: p. 1.2.) w postaci czystej lub w postaci roztworéw (w formie
rozpuszczonej, np. w wodzie). Nalezy pamigtaé, ze niewlasciwe postugiwanie si¢
substancjami, moze nie tylko zakonczy¢ eksperyment niepowodzeniem, ale przede
wszystkim doprowadzi¢ do zagrazajacych zdrowiu lub zyciu sytuacji! Bardzo waz-
ne jest zatem to, aby przed wykonaniem do§wiadczenia zapozna¢ si¢ z zagrozenia-
mi, jakie moga pojawic si¢ w trakcie pracy z danym odczynnikiem chemicznym.

Aby utatwi¢ poszukiwanie takich informacji, w pracowni chemicznej zgroma-
dzono zbiér kart charakterystyki substancji. Kazdy odczynnik posiada swoja kar-
te charakterystyki, w ktorej znajduje si¢ zbior informacji i zagrozen, jakie moga
wynika¢ z pracy z dang substancja, oraz wskazoéwki o udzielaniu pierwszej pomocy.
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Na opakowaniach odczynnikéw chemicznych powinny by¢ takze odpowiednie
znaki informacyjne, tzw. piktogramy. Pozwalaja one wstepnie oceni¢ zagrozenia,
jakie wynikajg z pracy z dang substancjg chemiczna.

& 3
Substancja Substancja Subst.ar'lqa Substal'r,lc!a (gaz) Substancja 7raca
wybuchowa latwopalna utleniajaca pod cisnieniem
Substancja Substancja zagrazajaca | Substancja powaznie | Substancja zagrazajaca
toksyczna zdrowiu zagrazajaca zdrowiu | $rodowisku wodnemu

Sprzet i szklo laboratoryjne

Najczesciej uzywane przedmioty w pracowni szkolnej zostaly przedstawione na
rys. 1.1. Nie musisz uczy¢ si¢ od razu nazw wszystkich sprzetow. Korzystaj z tego
rysunku w miare potrzeby.

Wigkszo$¢ przemian chemicznych i przemian fizycznych wykonuje sie¢ w szkla-
nej aparaturze, do ktorej naleza, np. probowki, zlewki i rozne kolby. Oprocz naczyn
reakcyjnych wazny jest takze sprzet potrzebny do pobierania, odwazania, odmierza-
nia i wkraplania substancji, np. cylindry miarowe, pipety, wkraplacze, topatki, lejki
i wagi, a takze inny sprzet pomocniczy.

Wykonywanie niektorych prostych czynnosci laboratoryjnych, takich jak ogrze-
wanie cieczy, czy badanie zapachu wymaga zachowania ostroznosci! Ponizej przed-
stawiamy uwagi do tych podstawowych czynnosci. O innych dowiesz si¢ w trakcie
dalszej nauki chemii.

Wybrane czynnosci laboratoryjne

Ogrzewanie cieczy wymaga zachowania szczegdlnej ostroznosci!
Probéwka nie moze by¢ ogrzewana nieruchomo w silnym ptomieniu,
naczynie nie moze by¢ wypetnione w catosci, a jego wylot nie moze by¢
skierowany w strone eksperymentatora (a).
Ogrzewanie cieczy w kolbie wymaga zastosowania dodatkowego
sprzetu (tréjnogu i odpowiedniej ptytki) (b).

Badania zapachu substancji nalezy pro-
wadzic¢ tak, aby nie zbliza¢ nosa do wylotu
naczynia. Ruchem dtoni nalezy skierowac
unoszacy sie zapach w kierunku twarzy.

7 _

,\) /\
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) Tryskawka
Sciskacze: & Rys. 1.1. Wybrane szkto labora-
a) sprezynowy, b) srubowy Statyw do probowek toryjne i sprzet laboratoryjny
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Nowe terminy:

Odczynnik chemiczny — substancja chemiczna w postaci czystej lub w po-
staci roztworu (np. wodnego), ktorg wykorzystuje si¢ do prowadzenia ekspe-
rymentdw chemicznych. Odczynniki przechowuje si¢ w specjalnych, oznako-
wanych i1 wyraznie podpisanych pojemnikach.

Karta charakterystyki substancji — wykaz informacji o substancji chemicz-
nej i o zagrozeniach, jakie wynikajg z pracy z tg substancja. Kazdy odczyn-
nik chemiczny ma swoja karte charakterystyki, ktdra powinna znajdowac si¢
w szkolnej pracowni chemicznej.

Piktogram — specjalne oznakowanie, ktore znajduje si¢ na opakowaniach od-
czynnikoéw chemicznych i wstepnie informuje o ewentualnym zagrozeniu dla
zdrowia lub zycia.

Praca domowa (odpowiedzi nie zamieszczaj w podreczniku!)

1.

Na etykietach niektorych srodkow czystosci, ktore mozna spotkaé w gospo-
darstwach domowych, zamieszczone sa piktogramy.

Wskaz, ktory piktogram widnieje na etykietach preparatow do udrazniania rur
i na etykietach srodkow do mycia muszli klozetowych.

Przyporzadkuj aktualnie obowigzujace piktogramy do ich starszych odpowied-
nikow (w razie potrzeby skorzystaj z informacji zamieszczonych w Internecie).

Stare oznaczenia:

A B C D E F
Nowe oznaczenia:
1 2 3 4 5 6

3.

a) b)& c)Y ol

Zidentyfikuj i nazwij szkto oraz sprzet laboratoryjny, ktory zilustrowano po-
nizej, korzystajac z informacji zawartych w tek$cie oraz na podstawie rysun-
ku 1.1.
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1.2. Substancje

Chemia to nauka, ktéra zajmuje si¢ opisem materii (wszystkiego co nas otacza
i co ma mase i objgtos$¢) oraz opisem wlasciwosci substancji i przemianami jednych
substancji w inne. Z pojeciem substancji, czyli rodzajem materii o okre§lonym skta-
dzie chemicznym, zetknate$ si¢ juz na lekcjach innych przedmiotow. Dla przypo-
mnienia podamy jednak kilka przyktadow:

e 7elazo jest substancja, ktora stanowi niemal 100% sktadu gwozdzi, szyn ko-

lejowych i spinaczy biurowych;
e woda jest glownym sktadnikiem cieczy znajdujacej si¢ w rzekach, jeziorach

1 morzach;

e chlorek sodu wchodzi w sktad soli kuchennej wykorzystywanej jako przy-
prawa;

e wegiel jest substancja, ktory stanowi niemal 100% sktadu wktadow do otow-
kow.

Kazda substancja ma szereg wlasciwosci, czyli cechy, ktére pozwalajg na jej
rozpoznanie i odréznienie od innych substancji. Dzielimy je na:

e wlasciwos$ci chemiczne,

e wlasciwosci fizyczne.

Chemicy znaja kilkadziesigt milionow substancji. Kazda jest inna, to znaczy ma
odmienne wlasciwosci pozwalajace na odrdznienie jej od pozostatych.

Fot. 1.3. Przyklady cial statych i cieczy zawierajacych okreslone substancje: a) zelazo,
b) wodg, c¢) chlorek sodu

Wiasciwosci fizyczne substangji
Do najwazniejszych wlasciwosci fizycznych naleza:
e stan skupienia w okres$lonych warunkach ci$nienia i temperatury — stan staty,
ciekty lub gazowy,
e temperatury zmiany stanu skupienia — temperatura topnienia i temperatura
wrzenia,
barwa,
potysk,
gestose,
odpornos¢ na uderzenia,
oddziatywanie z magnesem,

12
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e ciagliwos¢, kowalnos$e, kruchosé,
e przewodnictwo cieplne i elektryczne,
e wiele innych, o ktoérych dowiesz si¢ na lekcjach chemii i fizyki.

Wiasciwos$ci chemiczne poznasz w dalszym toku nauki. Naleza do nich mi¢gdzy
innymi te cechy, ktore juz bardzo dobrze znasz, np. smak, zapach i palnos¢.

Tabela 1.1. Wtasciwosci fizyczne wybranych substancji

Whasciwosc¢ Siarka Rtec Otow Zelazo | Aluminium |  Ztoto Miedz Srebro

Stan skupienia | ciatostate | ciecz ciafo state | ciatostate | ciato state | ciato state | ciato state | ciato state
w temperaturze
pokojowej

76tta | srebrzysta | srebrzysto- | srebrzysto- | srebrzysta z6tta | czerwono- | srebrzysta

Barwa .
niebieska szara brazowa

Kierunek wzro-
stu przewodni-
ctwa cieplnego

Y

Kierunek
wzrostu
przewodnictwa
elektrycznego

\J

Doswiadczenie 1.1. Badanie wasciwosci substancji statych

Sprzet: mtotek, magnes, bateria, kable zakonczone ,zabkami’, zaréwka, zlewka.

Odczynniki: blaszka miedziana, blaszka i opitki zelazne, wstazka magnezowa, brytka siarki, parafina,

woda.
1. Oczys¢ powierzchnie blaszek: miedzianej i zelaznej oraz wstazki magnezowej. Obejrzyj bryt-

ke siarki. Okresl ich stan skupienia, barwe i potysk.

2. Zbadaj skutki uderzenia mtotkiem w miedziang blaszke i brytke siarki (rys. a).

Zbadaj, jak oddziatuja opitki zelazne, miedz, magnezi siarka po zblizeniu magnesu (fot. b, c).

4, Zestaw prosty obwod elektryczny, przedstawiony na rysunku d. W miejscu oznaczonym
,badana prébka” umieszczaj kolejno rézne substancje w celu sprawdzenia, czy ptynie przez
nie prad elektryczny.

5. Zegnij blaszki: miedziana i zelazna pod katem 90° (rys. €). Na koncu kazdej blaszki przyklej
kulke z parafiny. Drugi koniec blaszki wstaw do zlewki z goracg woda. Obserwuj, ktéra kulka
stopi sie pierwsza.

=

e)

zelazo miedz
goraca parafina
woda

13
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Tabela 1.2. Wiasciwosci wybranych ciat statych

. Wytrzymatos¢ mecha- Oddziatywanie Przewodzenie
Substangja Barwa .
niczna Zmagnesem pradu
miedZ czerwonobrazowa bardzo duza brak tak
zelazo srebrzystoszara bardzo duza magnes przyciaga zelazo tak
magnez srebrzystoszara duza brak tak
siarka z6lta bardzo mata brak nie

Doswiadczenie 1.2. Badanie wtasciwosci substancji ciektych

Sprzet: probowki.
Odczynniki: woda, glicerol, olej roslinny.

1. Napetnij jedna probéwke woda, druga - glicerolem, a trzecia - olejem roslinnym. Poréwnaj
barwe i zapach cieczy. Zwr6¢ uwage na gestosc i lepkos¢, ujawniajace sie podczas przelewa-
nia z naczynia do naczynia.

2. Sprawdz, czy glicerol i olej mieszaja sie z woda.

Tabela 1.3. Wiasciwosci wybranych cieczy

Substangja Barwa Zapach Lepkos¢
woda bezbarwna brak brak
glicerol bezbarwna mato charakterystyczny bardzo duza

olej roslinny jasnozétta mato charakterystyczny mata

Doswiadczenie 1.3. Badanie wiasciwosci substancji gazowych

Sprzet: cylindry szklane, gazometr, parownica, tuczywo, palnik gazowy.
Odczynniki: woddr, tlen, ditlenek wegla*, woda, ptyn do mycia naczyn.

1. Obejrzyj gazy zebrane w cylindrach i w gazometrze. Okresl ich barwe i zapach. Zastanéw sie,
czy Twoje spostrzezenia pozwalaja jednoznacznie rozréznic te gazy.

Uwaga - wodér do préby palnosci mozna przygotowac nastepujaco: do parownicy wlej
wode z dodatkiem ptynu do mycia naczyn. Przez rurke zanurzong w roztworze wprowadzaj
wodoér z gazometru az do wytworzenia baniek mydlanych.

2. Nauczyciel sprawdzi palno$¢ tych
gazéw przez wiozenie ptonacego
tuczywa do naczyn z tlenem i z di-
tlenkiem wegla oraz przez zblizenie
go do baniek mydlanych z wodo-
rem (fot. a, b).

*Ditlenek wegla [tlenek wegla(IV)] to dosko-
nale znany Ci z zycia codziennego dwutlenek
wegla.
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Tabela 1.4. Wiasciwos$ci wybranych gazow

Substancje i ich wiasciwosci

Substangja Barwa Zapach Palnos¢
woddr bezbarwny brak palny

tlen bezbarwny brak niepalny

ditlenek wegla bezbarwny brak niepalny

Nowe terminy:

Materia — wszystko to, co nas otacza i moze by¢ opisane za pomocg zmystow.
Substancja — rodzaj materii o okreslonym, statym sktadzie chemicznym.
Wiasciwosci fizyczne substancji — zespot charakterystycznych cech fizycz-
nych, np. stan skupienia, temperatura topnienia, temperatura wrzenia, barwa,
polysk, obrabialnos¢ mechaniczna, przewodnictwo elektryczne, przewodni-
ctwo cieplne.

Wiasciwosci chemiczne substancji — zespot chemicznych cech substancji,
np. palno$¢, zapach, smak, trujace dziatanie na organizmy.

Praca domowa (odpowiedzi nie zamieszczaj w podreczniku!)

1.

1

Odszukaj (w dostepnych Ci zrodach informacji) nazwe substancji, ktora jest
gtéwnym sktadnikiem gazu dostarczanego do mieszkan, a nastgpnie podaj jej
wlasciwosci fizyczne: stan skupienia w temperaturze pokojowej, temperature
topnienia, temperatur¢ wrzenia i barwe.

Odszukaj (w dostgpnych Ci zrodtach informacji) nazwe substancji, ktora jest
charakterystycznym sktadnikiem octu spozywczego, a nastgpnie podaj jej
wlasciwosci fizyczne: stan skupienia w temperaturze pokojowej, temperature
topnienia, temperatur¢ wrzenia i barwe.

3. Chemiczny podziat substanc;ji

Dopiero od kilkudziesieciu lat wiadomo, Ze nie mozna metodami chemicznymi

w nieskonczonos¢ rozktadac¢ substancji na coraz prostsze, gdyz istnieje granica ta-
kiego rozktadu. Granice te stanowig substancje zwane pierwiastkami chemicznymi
lub substancjami prostymi.

Dzi$ znamy sto kilkanascie pierwiastkow (patrz tablica 1. na koncu podrgcznika).

Do wazniejszych naleza np. tlen, wegiel, zelazo, wodor i siarka.

Substancje, ktore nie sa pierwiastkami, nazywamy zwigzkami chemicznymi

lub substancjami zlozonymi. Zwiazek chemiczny sktada si¢ z pierwiastkow che-
micznych i moze by¢ na nie roztozony. Do poznanych juz na poprzedniej lekcji
substancji ztozonych, stanowigcych zwiazki chemiczne, naleza:

woda — zwigzek chemiczny tlenu i wodoru,
ditlenek wegla — zwigzek chemiczny wegla i tlenu,
glicerol — zwigzek chemiczny wegla, tlenu i wodoru.
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