PLANY METODYCZNE i PLAN WYNIKOWY (przyktadowy)
do przedmiotu Chemia w gimnazjum, nauczanego przy uzyciu pakietu
Chemia dla gimnazjalistow
Opracowata: Alicja Talewska
Analiza tresci chemii gimnazjalnej jest opracowana w oparciu 0 materiaty do planu pracy
Nauczyciela, ktore znajduja sie w czesciach I, 11 i 111 Vademecum nauczyciela, autorstwa: Krzysztofa M.
Pazdro i Marii Torbickiej. Wymagania powinny umozliwi¢ samokontrole ucznidw, dlatego podane sa
numery przyktadowych zadan, ktére sprawdzaja formutowane wymagania (czynnosci operacyjne).
Przyktadowe zadania znajdzie uczen (nauczyciel) w zbiorze zadan i w ¢wiczeniach nalezacych do
serii pt. Chemia dla gimnazjalistow:
1) Krzysztof M. Pazdro, Maria Koszmider, Zadania od Zatwych do trudnych. (numeracja dwuliczbowa,
np. 1.51.)
2) Krzysztof M. Pazdro, Cwiczenia. Rozdzialy (1 — 14). Zestaw rozszerzony — wszystkie czesci.
(numeracja trzyliczbowa, np. 1.12.4.)
Opracowanie sktada sie z dwoch czesci:

l. PLANY METODYCZNE - szczeg6towa analiza tresci nauczania chemii gimnazjalnej
(materiaty dla nauczyciela) z poszczegolnych dziatow (1 — 14) w postaci wymagan
formutowanych na dwoch poziomach: podstawowym (P) i ponadpodstawowym (PP).

Il. PLAN WYNIKOWY - wymagania dla ucznia.

Wynikiem analizy (planem wynikowym), sa wyselekcjonowane tresci rowniez w postaci zestawu

wymagan formutowanych na dwaéch poziomach po kazdym dziale.



I. PLANY METODYCZNE - szczegotowa analiza tresci nauczania

Dzial 1. Substancje chemiczne i ich przemiany

Temat lekcji

Wymagania

Podstawowe

Ponadpodstawowe

Uczen:

Uczen:

1. Zapoznanie
Z wymaganiami
i kryteriami
oceniania na
lekcji.

podaje, jaki program nauczania bedzie
realizowat,

wyjasnia sposob pracy z podrecznikiem,
zeszytem ¢wiczen i zna rolg zeszytu
przedmiotowego,

okresla kryteria oceniania,

poznaje spos6b ujawniania wymagan
programowych na lekcjach.

wymienia zasady pracy na lekcji, bhp
pracowni chemicznej,

okresla sposoby postugiwania sie sprzetem
laboratoryjnym i odczynnikami
chemicznymi.

2. Substancje
chemiczne.

podaje przyktady ciat i substancji, ktora
zawiera to ciato,

wymienia przyktady zastosowan
substancji wskazujac ich zwiazek z
wiasciwosciami tych substancji,
wyjasnia na czym polega okreslanie
wiasciwosci chemicznych substancii.

okresla wiasciwosci fizyczne substancji,
charakteryzuje wiasciwosci fizyczne, ktére
sa wspdlne dla grup substancji (np. metale,
ciecze, gazy).

3. Wiasciwosci
gazow.

wymienia wiasciwosci fizyczne gazow
badanych na lekcji,
odszukuje w tablicach okreslona

wiasciwos¢ fizyczna wskazanej substancji.

rozréznia wiasciwosci dwdch wskazanych
przez Nauczyciela gazéw,

wyjasnia jakie wiasciwosci substancji bada
si¢ za pomoca okreslonego zmystu.

4. Gestosé

definiuje pojecie gestosci,

stosuje pojecie gestosci do obliczen:

substancji. e wymienia jednostki wyrazajace gestos¢, a) gestosci substancji o znanej masie i
e odszukuje gestosé substancji w tablicach. objetosci,
b) objetosci ciata o znanej masie i
gestosci,
C) masy ciata 0 znanej objetosci i
gestosci,
o okresla od czego zalezy gestos¢ substancji.
5. Mieszaniny o definiuje pojecie mieszaniny, o podaje przyktady mieszanin, ktorych
substancji. e rozr6znia mieszanine od substancji, sktadnikami sa substancje w réznych
e sporzadza mieszaniny wskazane przez stanach skupienia,
Nauczyciela, e wskazuje roznice wiasciwosci fizycznych
° Wymienia podstawowe metody sktadnikow jako podstawe do rozdzielania
rozdzielania mieszanin na sktadniki, mieszanin.
e rozrOznia mieszaning jednorodna od
niejednorodne;.
6. Sktadniki o okresla jakosciowy i ilosciowy sktad e wykrywa i rozréznia sktadniki powietrza,
powietrza. powietrza, e szacuje skale zanieczyszczenia powietrza i
o okresla whasciwosci fizyczne tlenu i azotu, przewiduje tego konsekwencje.
e podaje przyktady zastosowan sktadnikow
powietrza.
7. Reakcje e podaje przyktady reakcji taczenia, e rozrdznia mieszaning siarki i zelaza od
taczenia. e zapisuje stowny schemat reakcji faczenia, zwiazku chemicznego siarki i zelaza,

wskazuje rodzaje reagentow (substraty i
produkty).

opisuje objawy obserwowanych reakcji i
klasyfikuje je (spalanie, utlenianie).




8. Reakcje

e podaje przyktady reakcji rozkiadu,

rozroznia i klasyfikuje materiaty,

rozktadu. o wskazuje wsrdd reagentdéw pierwiastki i podaje przykiady pierwiastkow i zwigzkow
zwiazki chemiczne, substraty i produkty chemicznych.
reakciji,
e zapisuje stowny schemat poznanych reakcji
rozktadu.
9. Reakcje e zapisuje stowny schemat reakcji wymiany okresla roznice migdzy utlenianiem i
wymiany. obserwowanych na lekciji, redukcja,

o wskazuje substraty i produkty reakcji.

okresla réznice miedzy zjawiskiem
fizycznym a przemiana chemiczna.

10. Pierwiastki
chemiczne.

o definiuje pojecie pierwiastka jako
substancji otrzymanej przez rozktad
zwiazku chemicznego,

e odszukuje w tablicy Mendelejewa podany

pierwiastek chemiczny.

wykorzystuje uktad okresowy jako zrédto
wiedzy o pierwiastkach (podziat
pierwiastkéw, odkrycia pierwiastkdw,
rozpowszechnienie pierwiastkow, niektore
wiasciwosci fizyczne i chemiczne),
okresla przynaleznos¢ metali do grupy
lekkich lub cigzkich na podstawie
potozenia w tablicy Mendelejewa,
rozrdznia na podstawie wiasciwosci metale
i niemetale,

roznicuje metale pod wzgledem
wiasciwosci,

klasyfikuje metale pod wzgledem
twardosci.

11. Utlenianie
i spalanie
W naszym
otoczeniu.

e wymienia pie¢ gtéwnych przemian
chemicznych przebiegajacych z udziatem
tlenu.

wskazuje w tych przemianach tlen jako

substrat i tlen jako produkt,

opisuje przemiany zachodzace w
przyrodzie za pomoca schematu
(fotosynteza, utlenianie biologiczne, gnicie,
korozja, spalanie paliw),

wyjasnia, jak spalanie paliw wptywa na

skitad powietrza,

okresla wptyw dwutlenku wegla na wzrost

temperatury ogrzewanego powietrza,
uzasadnia konieczno$¢ ograniczenia
procesow spalania paliw.

12. Zjawiska
fizyczne
a przemiany

chemiczne. (temat

powtorzeniowy)

e definiuje podstawowe pojecia: pierwiastek
chemiczny, zwiazek chemiczny,
mieszanina,

e Wymienia typy reakcji, zapisuje je za
pomoca schematu i podaje odpowiednie
przyktady,

e rozréznia zjawisko fizyczne i przemiane
chemiczna.

klasyfikuje poznane materiaty, tworzac
whasciwg strukture pojeciowa (¢w. 1.12.4),
charakteryzuje wiasciwosci fizyczne
wodoru, dwutlenku wegla, powietrza,
wskazuje najwazniejsze roznice miedzy
mieszanina i zwiazkiem chemicznym.

4 godziny do dyspozycji nauczyciela, w tym utrwalenie i pomiar osiagniec.




Dzial 2. Atomy i czasteczki

Temat lekcji Wymagania
Podstawowe Ponadpodstawowe
1. Poznanie Uczen: Uczei:
budowy materii. okresla co to znaczy, ze materia ma budowe wyjasnia na czym polega zjawisko dyfuzji,

Ziarnista,

podaje przykiady zjawisk potwierdzajacych
ziarnistos¢ materii,

wymienia rodzaje drobin i podaje ich
podstawowe cechy,

definiuje pierwiastek chemiczny i zwiazek
chemiczny z punktu widzenia ziarnistosci
materii.

okresla na czym polega kontrakcja objgtosci
cieczy i co ja powoduje,

rozrdznia drobinowe modele okreslonego
rodzaju materii (¢w. 2.1.10),

rozréznia drobinowe modele okreslonego
stanu skupienia.

2. Rola atomow
w reakcjach
laczenia.

rysuje drobinowe modele atomdw i
czasteczek réznych typow np.:

A,B, AB, AB,, AB;,

przedstawia model drobinowy substratdw i
produktéw wybranych reakcji.

tworzy modelowy schemat reakcji na
podstawie stownego zapisu tej reakcji,
odczytuje schematy modelowe reakcji
taczenia (¢w. 2.2.5).

3. Rola atomow
w reakcjach
rozktadu.

wymienia przyktady reakcji rozktadu,
interpretuje stowny zapis reakcji rozktadu,
rysuje drobinowe modele czasteczek
pierwiastka,

definiuje pojecie elektrolizy.

tworzy modelowy schemat reakcji rozktadu
na podstawie zapisu stownego tej reakcji,
odczytuje schematy modelowe reakcji
rozktadu.

4. Rola atoméw
w reakcjach

wymienia przyktady reakcji wymiany,
interpretuje stowny zapis reakcji wymiany.

tworzy modelowy schemat reakcji wymiany
na podstawie zapisu stownego tej reakcji,

wymiany. odczytuje schematy modelowe reakcji
wymiany,
bilansuje modelowe schematy reakcji.
5. Symbole odszukuje w uktadzie okresowym symbol wyjasnia jakie jest pochodzenie symboli
i wzory pierwiastka o znanej nazwie i nazwe pierwiastkow,
chemiczne. pierwiastka o znanym symbolu, wyjasnia pojecia: uktad okresowy

wyjasnia, co 0znacza wzor sumaryczny
zwiazku chemicznego,

podaje na podstawie wzoru zwiazku
chemicznego z ilu i jakich atoméw
sktada sie dana czasteczka.

pierwiastkdw, grupa, okres,

okresla potozenie pierwiastka w uktadzie
okresowym,

okresla czym rozni sie czasteczka zwiazku
chemicznego od czasteczki pierwiastka.

6. Postugiwanie
sie¢ symbolami
i wzorami.

okresla na podstawie wzoru chemicznego
sktad jakosciowy i ilosciowy zwiazku
chemicznego,

wyjasnia co 0znaczaja przedrostki
liczebnikowe w nazwach typu: dwutlenek
wegla.

wyjasnia role indeksow stechiometrycznych
we wzorach chemicznych typu:

A,, AB, AB, A, B; |tp,

wyjasnia role wspotczynnikow
stechiometrycznych przed symbolem
pierwiastka i wzorem czasteczek
pierwiastkéw i zwiazkéw chemicznych,

np. 2Ca, 3H,0, 2MgO, 5N..

7. Masy atoméw

definiuje pojecia: masa atomowa,

wyjasnia do czego stuzy znajomos¢ mas

i czasteczek. czasteczkowa, atomowa jednostka masy, atomowych,
odszukuje w tablicach mas¢ atomowa oblicza zawartos$¢ procentowsa pierwiastka w
pierwiastka i zaokragla ja do wartosci zwiazku chemicznym,
zalecanej w obliczeniach chemicznych, oblicza zawarto$¢ masowa pierwiastka w
oblicza mase czasteczkowa na podstawie prébce zwiazku chemicznego.
WZOru sumarycznego.
8. Rownanie definiuje rownanie chemiczne, wyjasnia o czym informuje wspoétczynnik
chemiczne. rozrdznia sktadniki réwnania chemicznego, stechiometryczny,

uktada réwnania chemiczne na podstawie
kompletnego schematu modelowego.

odczytuje réwnanie chemiczne,
sprawdza poprawnos¢ bilansu atoméw.




9. Zapisywanie
rownan
chemicznych.

uktada réwnania chemiczne na podstawie
zapisu stownego.

dobiera wspétczynniki stechiometryczne w
rownaniu zawierajacym wzory substratow i
produktow.

10. Budowa
czasteczek.
Wzory
strukturalne.

definiuje pojecie wiazania chemicznego,
wlasciwie uzywa pojecie wartosCiowosci.

konstruuje wzor strukturalny zwiazku
dwupierwiastkowego o znanych
wartosciowosciach sktadnikow,

uktada wzdr sumaryczny na podstawie wzoru
strukturalnego,

odczytuje nazwe zwiazku
dwupierwiastkowego metoda Stocka (przez
podanie wartosciowosci w nawiasie).

11. Ustalanie odczytuje z uktadu okresowego e odczytuje z uktadu okresowego

wzorow wartosciowos¢ maksymalna dla pierwiastka | e wartosciowosci wzgledem wodoru i metali dla

sumarycznych. grupy gtéwneyj, pierwiastkow grupy gtownej,
ustala wzor sumaryczny na podstawie e oblicza wartosciowos¢ jednego sktadnika na
wartosciowosci sktadnikdw, podstawie wzoru sumarycznego i znanej
rysuje wzory strukturalne zwiazkow. wartosciowosci drugiego sktadnika.

12. Reakcje lokalizuje w uktadzie okresowym symbol |e przedstawia przebieg reakcji w postaci

chemiczne pierwiastka i jego rodzaj, stownej (oraz odwrotnie) na podstawie:

a budowa odczytuje z uktadu okresowego masy - schematu modelowego,

materii. atomowe i wartosciowosci pierwiastkow z - réwnania chemicznego,

(temat grup gtéwnych, - odczytuje rownanie chemiczne,

powtdrzeniowy)

ustala dla prostych dwupierwiastkowych

zwiazkdw chemicznych:

- hazwe na podstawie wzoru sumarycznego,

- wzdr sumaryczny na podstawie nazwy,

- wzOr sumaryczny na podstawie
warto$ciowosci,

- wartosciowos¢ na podstawie wzoru.

- dobiera wspétczynniki w réwnaniu
chemicznym.

4 godziny do dyspozycji nauczyciela, w tym utrwalenie i pomiar osiagniec.




Dzial 3. Roztwory wodne

Temat lekcji Wymagania
Podstawowe Ponadpodstawowe
1. Zjawisko Uczen: Uczen:
rozpuszczania sig podaje przyktady roztworéw spotykanych w | e wyjasnia na czym polega rozpuszczanie z
substancji zyciu codziennym, punktu widzenia budowy materii,
w wodzie. przedstawia sposob sporzadzania roztworu, | e wyjasnia co sie dzieje z krysztatem podczas

rozréznia sktadniki roztworu,

opisuje na czym polega jednorodnos¢
roztworu,

wyjasnia role rozpuszczalnika w roztworze,
wymienia przyktady rozpuszczalnikow.

rozpuszczania,

e odzyskuje stata substancje rozpuszczona
przez odparowanie rozpuszczalnika,

¢ uzasadnia wykorzystanie destylaciji,

e opisuje przebieg destylacji i okresla na czym
ona polega.

2. Szybkos¢
rozpuszczania.

wskazuje przyktady roztwordw, ktdre
powstaty z substancji o r6znych stanach
skupienia,

wymienia czynniki przyspieszajace
rozpuszczanie.

¢ wyjasnia wptyw czynnikéw
przyspieszajacych i opdzniajacych
rozpuszczanie w oparciu o ziarnista budowg
materii.

3. Mieszaniny
niejednorodne.

rozpoznaje rodzaje mieszanin, m.in. koloidy
i zawiesiny,

podaje przyktady mieszanin kazdego
rodzaju,

wymienia sposoby rozdzielania

e wskazuje rdznice miedzy rodzajami
mieszanin,

e przewiduje jaki rodzaj mieszaniny utworza
wskazane sktadniki,

¢ rozdziela mieszanine niejednorodna przez:

poszczegdlnych rodzajow mieszanin. - saczenie,
- dekantacje,
- sedymentacje.
4. Woda okresla whasciwosci fizyczne wody, e wskazuje wiasciwosci fizyczne wody, ktore
w przyrodzie przedstawia rodzaje wod wplywaja na zycie organizmow,
i gospodarce. powierzchniowych. e wymienia procesy skladajace sie na obieg
wody w przyrodzie,
e przedstawia role wody w przyrodzie,
e okresla jakosciowy sktad chemiczny wod
podziemnych i wskazuje co 0 nim decyduje.
5. definiuje pojecie rozpuszczalnosci, e okresla roznice miedzy rozpuszczaniem a
Rozpuszczalnosé definiuje pojecie roztworu nasyconego i rozpuszczalnoscia,
— roztwory nienasyconego, e Wymienia sposoby otrzymywania roztworu
nasycone wymienia czynniki wptywajace na nasyconego z nienasyconego i odwrotnie,

i nienasycone.

rozpuszczalnosé,
okresla zaleznos¢ rozpuszczalnosci od
temperatury.

e odrdznia roztwor nasycony od
nienasyconego,
e przeprowadza krystalizacje .

6. Zaleznosc¢
rozpuszczalnosci
od temperatury —
krzywe
rozpuszczalnosci.

odczytuje z wykresu rozpuszczalnosci w

funkcji temperatury:

- rozpuszczalno$¢ w okreslonej
temperaturze,

- temperature, w ktorej rozpuszczalno$¢ ma
okreslona wartos¢,

oblicza ilo§¢ substancji niezbedna do

nasycenia okreslonej ilosci

rozpuszczalnika.

e tlumaczy jak wykrywa si¢ gazy w wodzie,

e oblicza ilos¢ substancji i ilos¢
rozpuszczalnika niezbednych do
sporzadzenia okreslonej ilosci roztworu
nasyconego,

e oblicza zawartos¢ substancji w okreslonej
ilosci nasyconego roztworu,

e sporzadza krzywa rozpuszczalnosci na
podstawie tabelki funkcyjnej.




7. Poznanie

wyjasnia co to jest stezenie roztworu,

e sporzadza roztwor o okreslonym stezeniu,

stezenia opisuje sposob wyrazania stezenia e oblicza, w jakiej ilosci roztworu o znanym
procentowego. procentowego, stezeniu procentowym znajduje sie
oblicza: okreslona ilos¢:
- stezenie procentowe na podstawie masy - substancji rozpuszczonej,
substancji i masy roztworu, - rozpuszczalnika.
- mase substancji rozpuszczonej na
podstawie stezenia roztworu i masy
roztworu.
8. Obliczenia wyjasnia, co oznacza napis na etykietce, e oblicza stezenie procentowe nasyconego
zwiazane ze np.: 10% ocet itp. roztworu danej substancji w okreslonej
stezeniem wymienia kolejne czynnosci, jakie nalezy temperaturze, korzystajac z krzywej
procentowym wykona¢, aby przygotowacé roztwor o rozpuszczalnosci,
roztworu. okreslonym stgzeniu procentowym. e oblicza rozpuszczalnos¢ znajac stezenie
procentowe nasyconego roztworu,

e wykorzystuje wartos¢ gestosci w

obliczeniach stezenia procentowego.
9. Zmiany wyjasnia co to jest rozcienczanie i na czym | e oblicza stezenie procentowe otrzymane w
stezenia. polega zat¢zenie roztworu, wyniku rozcienczenia (dodania okreslonej
wymienia sposoby zmniejszania i masy wody) lub zatgzenia (dodania
zwiekszania stezenia. substancji rozpuszczonej) roztworu o
znanym stezeniu procentowym,

e uzasadnia wptyw odparowania roztworu lub
krystalizacji na zmiang stezenia roztworu,
potwierdzajac odpowiednimi obliczeniami.

10. Wody przedstawia podziat wod ziemskich, e podaje przyktady wod stotowych dostepnych

mineralne wymienia sktadniki wéd ziemskich, W rejonie zamieszkania,

i lecznicze. wyrdznia wody pitne, mineralne, stotowe i | ® podaje réznice migdzy woda mineralna a
lecznicze, wodg stotowa,
okresla warunki, jakie musi spetni¢ woda e przedstawia roznice jakosciowe miedzy
pitna. sktadem chemicznym waod stotowych

dostepnych w rejonie zamieszkania.
11. wskazuje rodzaje zanieczyszczen waéd ¢ Wyjasnia jak mozna zapobiega¢

Zanieczyszczenia
waod naturalnych.

naturalnych,

wymienia zrodta zanieczyszczen wod
naturalnych,

ttumaczy jakie sa konsekwencje
zanieczyszczehn wod naturalnych.

zanieczyszczeniom wod naturalnych,

e argumentuje dlaczego nalezy oszczedzacé
wode w gospodarce,

e uzasadnia koniecznos¢ oszczedzania wody w
Polsce.

12. Roztwory

w Swietle budowy
materii.

(temat
powtdrzeniowy)

rysuje drobinowy model rozpuszczania ciata
statego, cieczy i gazu w cieczy (¢w. 3.12.2),
rysuje drobinowy model roztworu,

rozdziela mieszanine metoda saczenia.

e sporzadza roztwor wskazanej substancji
(statej lub ciektej) o okreslonym stezeniu
procentowym,

e rysuje modele drobinowe wyjasniajace:

- wptyw rozdrobnienia na szybkosé
rozpuszczania,

- wplyw mieszania na szybkos¢
rozpuszczania (¢w. 3.12.5).

4 godziny do dyspozycji nauczyciela, w tym utrwalanie i pomiar osiagnig¢.




Dzial 4. Reakcje chemiczne

Temat lekcji

Wymagania

Podstawowe

Ponadpodstawowe

1. Co juz wiesz
0 reakcjach
chemicznych?

Uczen:

Uczen:

przedstawia dwa opisy reakcji chemicznej
(makroskopowy i mikroskopowy),
wymienia typy reakcji,

wymienia i wyjasnia na czym polegaja
reakcje z poszczegdblnych grup: utlenianie,
spalanie, redukcja, elektroliza,
roztwarzanie,

definiuje pojecie roztwarzania.

podaje przyktady reakcji z nastepujacych
grup: utlenianie, spalanie, redukcja,
elektroliza, roztwarzanie,

wyjasnia r6znice pomiedzy rozpuszczaniem
i roztwarzaniem,

wyjasnia co to jest kierunek reakcji.

2. Prawo
zachowania
masy.

podaje przykiady i wyjasnia jaka jest
zaleznos¢ miedzy masa substratdw o mase
produktéw reakcji,

wykonuje proste obliczenia z
wykorzystaniem prawa zachowania masy.

uzasadnia stusznos¢ prawa zachowania
masy (model drobinowy),

wyjasnia jak prawo zachowania masy
umozliwia odréznienie reakcji taczenia od
reakcji rozktadu w przypadku przemiany, w
ktorej jeden reagent jest gazem.

3. Prawo statosci
sktadu.

wyjasnia jak mozna rozrdzni¢ mieszanine
od zwiazku chemicznego,

okresla jaka ceche zwiazkow chemicznych
uogélnia prawo statosci sktadu,
przedstawia sktad zwiazku chemicznego w
postaci stosunku atomowego,

oblicza stosunek masowy pierwiastkéw w
zwiazku chemicznym,

oblicza sktad procentowy zwiazku
chemicznego.

oblicza masg pierwiastka w okreslonej
prébce zwiazku chemicznego,

oblicza mase prébki zwiazku chemicznego,
w ktorej znajduje si¢ okreslona ilos¢
pierwiastka.

4, Zastosowanie
prawa statosci
skladu.

wskazuje co mozna oblicza¢ na podstawie
WZOru sumarycznego,

porzadkuje zbi6r substancji wedtug
rosnacej (lub malejacej) zawartosci
okreslonego sktadnika

(np. ¢wiczenie 4.4.1).

ustala wzér sumaryczny na podstawie
sktadu procentowego.

5. Reakcje definiuje pojecie szybkosci reakcji , wyjasnia dlaczego reakcje r6znia si¢

szybkie podaje przyktady reakcji powolnych, szybkoscia,

i powolne. umiarkowanie szybkich i bardzo szybkich, przedstawia mikroskopowe wyjasnienie
wymienia czynniki wptywajace na czynnikow wplywajacych na szybkosé
szybkos¢ reakcji. reakcji.

6. Poznanie wyjasnia co to jest katalizator, wskazuje katalizator i produkt przejsciowy

substancji wyjasnia co to jest reakcja katalizowana, oraz przedstawia réwnanie reakcji na

wptywajacych na
szybkos¢ reakciji.

podaje opis dziatania katalizatora w ujeciu
makroskopowym i mikroskopowym.

podstawie etapdw tej reakcji (np. ¢wiczenie
4.6.5.14.6.6),

wyjasnia co to jest kontakt,

wyjasnia co to jest inhibitor i jakie jest ich
zastosowanie.

7. Stosunek wyjasnia co to jest stechiometria, wyjasnia zasadg stechiometrii,
masowy oblicza masowy stosunek stechiometryczny oblicza mase reagenta na podstawie znanej
reagentow. reagentow, masy innego reagenta,
podaje algorytm obliczen uzasadnia celowos$¢ obliczen
stechiometrycznych opartych na rownaniu stechiometrycznych.
chemicznym, ilustrujac go przyktadem.
8. Ustalenie oblicza ilosci produktdéw na podstawie doskonali si¢ w obliczeniach

niezbegdnych
ilosci reagenta.

Znanej masy substratu,
oblicza ilosci substratow jaka jest potrzebna
do otrzymania okreslonej ilosci produktow.

stechiometrycznych.
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9. Mieszanie
substratow

w stosunku
niestechiometry-
cznym.

ustala, ktérego substratu uzyto w
nadmiarze,

podaje algorytm dwuetapowych obliczen
stechiometrycznych.

wyjasnia, ze w przypadku zmieszania

substratow w stosunku

niestechiometrycznym:

- reakcja biegnie tylko do wyczerpania
jednego z substratow,

- mieszanina poreakcyjna zawiera nie
przereagowang czes¢ substratu uzytego w
nadmiarze,

oblicza ilo§¢ okreslonego produktu w

przypadku zmieszania substratow w

stosunku niestechiomtrycznym.

10. Energia
w reakcjach
chemicznych.

wyjasnia co to jest efekt energetyczny
reakciji,

definiuje reakcje egzo- i ednoenergetyczne,
podaje przyktady reakcji egzo- i
endoenergetycznych.

wyjasnia co jest przyczyna efektu
energetycznego reakcji,

przewiduje, czy reakcja jest egzo- czy
endoenergetyczna na podstawie energii
wiazan chemicznych,

11. wyjasnia w jaki sposob mozna oblicza efekt energetyczny reakcji,
Przewidywanie przewidywa¢ efekt energetyczny reakcji dowodzi poprzez obliczanie, ze rézne
efektow chemicznej, paliwa dostarczaja r6znej ilosci energii z
energetycznych odszukuje w tablicach energie wiazania jednostki masy.
reakcji. chemicznego,

okresla sens fizyczny energii wiazania

chemicznego.
12. Reakcje przedstawia opis makroskopowy i oblicza ilos¢ reagenta przy znanej masie
chemiczne jako mikroskopowy znanej mu reakcji , innego reagenta,
zjawiska oblicza sktad procentowy zwiazku wskazuje przykiady reakcji:
przyrodnicze. chemicznego. - powolnych,
(temat - szybkich,
powtdrzeniowy) - egzoenergetycznych,

- endoenergetycznych,

- katalizowanych,
zachodzacych w przyrodzie.

4 godziny do dyspozycji nauczyciela, w tym utrwalanie i pomiar osiagnigc.




Dzial 5. Powtorzenie (dzialy 1 —4)

Temat lekcji Wymagania
Podstawowe Ponadpodstawowe
1. Uczen: Uczen:
Makroskopowy | e przedstawia dwa opisy reakcji chemicznej e podaje liczne przyktady substancji i

i mikroskopowy
opis przemian
chemicznych.

(makroskopowy i mikroskopowy),

o definiuje co to sa substancje chemiczne,

e przedstawia podziat materiatéw (rodzajow
materii),

e podaje przyktady zjawisk fizycznych i
przemian chemicznych .

mieszanin wystepujacych w otoczeniu
cztowieka,

rozroznia zjawiska fizyczne od przemian
chemicznych na podstawie opisu
makroskopowego.

2.
Przekazywanie
informacji
chemicznych.

e odczytuje informacije o sktadzie
jakosciowym i ilosciowym zwiazku
chemicznego z jego wzoru sumarycznego,

¢ uktada wzory sumaryczne zwiazkOw

dwupierwiastkowych na podstawie znanych
wartosciowosci pierwiastkdw w tym zwiazku
chemicznym oraz rysuje wzory strukturalne,

e odczytuje réwnanie chemiczne.

podaje przyktady zwiazkéw chemicznych
okreslonego typu: AB , AB,, A, Bs itd.,
dobiera wspoétczynniki w réwnaniu
chemicznym.

3. Pierwiastki e Wyjasnia co to sa pierwiastki w opisie e opisuje czym charakteryzuije sie
chemiczne. makroskopowym i mikroskopowym, rozpowszechnienie pierwiastkow w
e wyjasnia jakie sa rodzaje pierwiastkow i co przyrodzie,
to sa odmiany alotropowe, o okresla wartosciowos¢ maksymalna oraz
e opisuje tablice Mendelejewa i odczytuje wartosciowos¢ wzgledem wodoru i metali
masy atomowe pierwiastkow, dla pierwiastkdw grup gtéwnych i uktada na
e okresla przynaleznosé pierwiastkéw do tej podstawie wzory, odpowiednich
grupy metali lekkich, ciezkich lub niemetali zwiazkow chemicznych,
na podstawie potozenia w tablicy e oblicza masg czasteczkowa pierwiastka.
Mendelejewa,
e podaje cechy ogolne i przyktady: metali
lekkich, ciezkich i niemetali.
4. Zwigzki ¢ wyjasnia co to sa zwiazki chemiczne w ¢ podaje najwazniejsze réznice miedzy
chemiczne. opisie makroskopowym i opisie mieszaning z zwiazkiem chemicznym,

mikroskopowym,

¢ podaje przyktady powstawania zwiazku
chemicznego w reakcji taczenia, rozkiadu i
wymiany,

e oblicza mase czasteczkowa zwiazku
chemicznego,

e oblicza sktad procentowy zwiazku
chemicznego,

e przedstawia podziat mieszanin,

e przedstawia rodzaje roztworow.

uzasadnia prawo statosci sktadu na
podstawie drobinowej budowy materii,
wymienia i opisuje procesy odwrotne do
rozpuszczania (krystalizacja,
rozwarstwianie, desaturacja).
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Dzial 6. Kwasy i wodorotlenki

Temat lekcji

Wyma

ania

Podstawowe

Ponadpodstawowe

1. Wiasciwosci
kwasow.

Uczen:

Uczen:

podaje przyktady kwaséw wystepujacych w
swoim otoczeniu,

postuguje si¢ papierkiem uniwersalnym w
wykrywaniu kwasow,

opisuje sposéb otrzymywania kwasu
fosforowego,

przedstawia budowe kwasu fosforowego.

e wyjasnia co to sa kwasy w ujeciu
makroskopowym,

e przewiduje wzory kwasOw zawierajacych
pierwiastki tej samej grupy tablicy
Mendelejewa, w ktorej znajduje si¢
fosfor.

2. Kwasy tlenowe.

opisuje z czego sktadaja sie kwasy tlenowe,
wymienia nazwy poznanych kwasow
tlenowych, podaje ich wzory sumaryczne i
strukturalne,

otrzymuje kwasy tlenowe,

podaje najwazniejsze wiasciwosci fizyczne
i chemiczne stgzonych kwasow:
siarkowego i azotowego.

e opisuje sposéb bezpiecznego
rozcienczania stezonych kwasow,

e podaje przyktady zastosowan poznanych
kwasow,

¢ podaje zasady tworzenia nazw kwasow
tlenowych (aneks 6.3 w podreczniku,
cz. ).

3. Rozszerzenie

wyjasnia co oznaczaja liczby rzymskie

e oblicza wartosciowos¢ centralnego atomu

wiadomosci umieszczone na koncu nazwy kwasu, W czasteczce kwasu tlenowego,

0 kwasach e rozrdznia stezony HNOj; od stezonego e przedstawia etapy przemystowego
tlenowych. H,SO,. otrzymywania kwaséw: HNOjs i H,SO,.
4. Kwasy e podaje sposob otrzymywania chlorowodoru | e wyjasnia roznice migdzy wodorkiem
beztlenowe. i kwasu solnego, kwasowym a kwasem beztlenowym,

opisuje wiasciwosci kwasu solnego,
wyijasnia co to jest woda siarkowodorowa.

e podaje przyktady innych kwasow
beztlenowych,

e podaje przyktady kwasow w naszym
otoczeniu,

e wyjasnia co to sa kwasne deszcze.

5. WodorotlenkKi
magnezu i wapnia.

przedstawia skiad i strukture
wodorotlenkow,

podaje sposoby otrzymywania
wodorotlenkdw,

podaje przyktady poznanych
wodorotlenkéw w postaci wzorow
strukturalnych, sumarycznych i nazw,
podaje najwazniejsze wiasciwosci fizyczne
i chemiczne wodorotlenkéw wapnia i
magnezu.

e wyjasnia réznice pomiedzy zasada a
wodorotlenkiem,

e wyjasnia co to jest odczyn roztworu,

e Opisuje wytwarzanie i zastosowanie
zaprawy murarskiej.

6. Wodorotlenki
sodu i potasu.

otrzymuje wodorotlenki w reakcji metalu
lekkiego z woda,

uktada réwnania reakcji otrzymywania
wodorotlenku sodu i potasu dwoma
sposobami,

podaje najwazniejsze wiasciwosci
wodorotlenkéw sodu i potasu,

tworzy nazwy wodorotlenkow.

e przewiduje budowe wodorotlenku lub
kwasu tworzonego przez pierwiastek z
grupy gtéwnej tablicy Mendelejewa.

7. Rodzaje
Zwiazkéw
chemicznych.
(temat
powtdrzeniowy)

przedstawia wzory ogélne tlenkdw,
kwasow i wodorotlenkow,

podaje wspdlne cechy kwaséw,

podaje wspdlne cechy wodorotlenkow,
podaje og6lne sposoby otrzymywania
kwasow i wodorotlenkow,

wymienia poznane substancje zrace.

e podaje r6zne sposoby otrzymywania
kwasow i wodorotlenkow,

o wskazuje w tablicy Mendelejewa
pierwiastki zasadotworcze i
kwasotworcze.

1 godzina do dyspozycji hauczyciela na pomiar osiagnie¢.
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Dzial 7. Sole

Temat lekcji Wymagania
Podstawowe Ponadpodstawowe
1. Reakcje Uczen: Uczen:
metali e przedstawia makroskopowy i wyjasnia czy wszystkie metale reaguja z
z kwasami. mikroskopowy opis reakcji metalu z kazdym kwasem,
kwasem, tworzy nazwy soli (z liczba Stocka),
e wymienia sktadniki soli, tworzy nazwy soli z przedrostkiem (aneks
e ustala wzory soli na podstawie 7.2. w podreczniku, cz. ).
wartosciowosci metalu i reszty kwasowej
wybranych kwasow,
o uktada rownania reakcji metalu z kwasem.
2. Reakcje e wyjasnia jak przebiega reakcja projektuje metode otrzymywania
wodorotlenkow wodorotlenku z kwasem, wskazanego siarczanu, weglanu, chlorku,
z kwasami. e wyjasnia co to jest roztwor obojetny i na azotanu lub fosforanu w reakcji

czym polega reakcja zobojetnienia,
uktada réwnania reakcji migdzy
wodorotlenkiem i kwasem.

zobojetnienia,
wyjasnia na czym polega miareczkowanie.

3. Rodzaje soli.

wymienia rodzaje soli (sole proste,
wodorosole, sole amonowe, sole
wodorotlenkowe),

podaje przyktady wodorosoli i soli
amonowych w postaci wzoréw i nazw,
podaje sposoby wykrywania amoniaku.

opisuje sktad soli prostych, wodorosoli,
soli amonowych i soli wodorotlenkowych,
podaje przykiady reakcji rozktadu
termicznego wodorosoli,

wyjasnia na przyktadzie co to jest reakcja
hydrolizy soli i jak ona wptywa na odczyn
roztworu,

podaje sposoby rozktadu soli amonowych.

4, Wtasciwosci
i zastosowanie
soli.

opisuje najwazniejsze wiasciwosci
omawianych soli,

podaje przyktady soli wystepujacych w
przyrodzie i wskazuje ich zastosowanie,
przedstawia kolejne procesy prowadzace od
wapienia do wapna gaszonego i wyjasnia
ich znaczenie praktyczne.

podaje przyktady soli ulegajacych
rozktadowi fotochemicznemu i zapisuje
rownanie chemiczne tej reakcji,

podaje przyktady reakcji soli z kwasami
oraz z zasadami i zapisuje rdwnania
chemiczne tych reakcji.

5. Tworzywa e wyjasnia co to sa tworzywa konstrukcyjne podaje sktad chemiczny szkta i wptyw
pochodzenia (mineralne i organiczne), sktadnikow na jego wihasciwosci,
mineralnego. e podaje cechy uzytkowe (zalety i wady) podaje zalety i wady azbestu.

podstawowych tworzyw mineralnych:

metali, betonu, ceramiki budowlanej,

zaprawy wapiennej, szkla,

e podaje sktad chemiczny i sposob

wytwarzania zaprawy wapiennej i betonu.
6. Sole wokot podaje sktad soli, wymienia rézne rodzaje soli,
nas. (temat uktada wzor soli na podstawie nazwy, uklada réwnania reakcji otrzymywania soli

powtorzeniowy)

podaje nazwe soli na podstawie wzoru,
wymienia wiasciwosci fizyczne i
chemiczne soli,

wymienia sole spotykane w gospodarstwie
domowym i podaje ich zastosowanie,
podaje przyktady soli wystepujacych w
przyrodzie i wskazuje ich zastosowanie.

(reakcja metalu z kwasem i reakcja
zobojetnienia),

uktada serie réwnan chemicznych,
prowadzacych od metalu do jego
okreslonej soli lub od niemetalu do jego
okreslonej soli.

1 godzina do dyspozycji nauczyciela na pomiar osiagnigg.
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Dzial 8. Budowa materii

Temat lekcji Wymagania
Podstawowe Ponadpodstawowe
1. Budowa Uczen: Uczeh:
atomow. wymienia sktadniki atomu, blizej okresla pojgcie powtoki

wyjasnia jak oddziatuja ze soba sktadniki
atomow,

podaje informacje jakich dostarcza liczba
atomowa,

podaje dla danego atomu (korzystajac z
tablicy Mendelejewa):

catkowita liczbe elektrondw,

fadunek jadra,

liczbe powtok elektronowych,

liczbe elektronéw walencyjnych (dla
pierwiastkéw grup gtéwnych).

elektronowej,
wyjasnia, co to sa elektrony walencyjne i co
to jest rdzen atomowy.

2. Substancje
jonowe.

okresla jakie pary pierwiastkdw tworza
wiazania jonowe,

okresla co to sa jony,

podaje nazwy prostych kation6w i anionow,
zapisuje wzory prostych jednordzeniowych
kationéw i aniondéw,

podaje, ktdre substancje zbudowane sa z
jondw,

podaje cechy substancji jonowych.

wyjasnia na przykladzie, jak powstaje
substancja jonowa,

przedstawia schematy tworzenia zwiazkdéw
jonowych,

podaje sktad jonowy i stosunek jonowy w
okreslonym zwiazku (¢wiczenie 8.2.5.).

3. Substancje
kowalencyjne.

okresla jakie pary pierwiastkdw tworza
wiazania kowalencyjne,

podaje przyktady substancji
kowalencyjnych,

podaje cechy substancji kowalencyjnych.

wyjasnia na przyktadzie jak powstaje
substancja kowalencyjna,

przedstawia schematy tworzenia zwiazkow
kowalencyjnych,

wyjasnia co to jest wiazanie kowalencyjne
spolaryzowane,

wyjasnia co to sa czasteczki dipolowe i
asocjaty,

podaje roéznice miedzy substancjami
jonowymi i kowalencyjnymi.

4. Prawo podaje przyktady podobnych wiasciwosci wyjasnia na czym polega zasada
okresowosci. chemicznych pierwiastkdw nalezacych do uporzadkowania pierwiastkow w tablicy
wskazanej grupy gtéwne;j, Mendelejewa,
definiuje prawo okresowosci, podaje przyktady okresowych zmian
opisuje budowe tablicy okresowej. wiasciwosci chemicznych pierwiastkow
nalezacych do tego samego okresu,
wyjasnia w jaki sposéb Mendelejew
przewidywat istnienie nie znanych
pierwiastkdw.
5. Zaleznos¢ podaje maksymalna liczbe elektronéw w wyjasnia jak z budowy atomu wynika
migdzy powtokach, prawo okresowosci,

wiasciwosciami
pierwiastkdw a

budowa atomoéw.

odczytuje z odpowiedniej tablicy
konfiguracje elektronowa,

wyodrebnia z konfiguracji elektronowej
elementy konfiguracji walencyjnej,
wskazuje typowe przyktady konfiguracji
walencyjnej metali i niemetali.

uzasadnia jak wiasciwosci chemiczne
pierwiastka zaleza od budowy atomu,
podaje podobienstwa i roznice w budowie
atoméw tej samej grupy i tego samego
okresu,

wyjasnia co to jest wartosciowos¢ w
zwigzkach jonowych i kowalencyjnych.
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6. Izotopy.

podaje z czego sktadaja sie jadra atomowe,
definiuje pojecie izotopu,

oblicza sktad nukleonowy jadra na
podstawie liczb: masowej i atomowej,
zapisuje symbole izotopéw znajac ich
nazwy,

tworzy nazwy izotopow znajac ich
symbole.

wyjasnia, ze izotopy maja identyczne
wiasciwosci chemiczne, a réznia sie
nieznacznie wiasciwosciami fizycznymi,
wykonuje proste obliczenia zwiazane z
zawartoscia procentowa izotopéw.

7. Promienio-
tworczosé.

wyjasnia co decyduje o trwatosci jadra,
opisuje na czym polega rozpad jader
nietrwatych,

okresla co to sa substancje
promieniotworcze,

wskazuje w tablicy Mendelejewa potozenie
pierwiastkéw promieniotwérczych,

podaje cechy substancji
promieniotwdrczych.

odczytuje réwnanie rozpadow o i B,
uktada rownania rozpadow o i f3,
wskazuje jakie dobrodziejstwa i jakie
zagrozenia kryje w sobie promieniowanie
jadrowe.

8. Wiasciwosci
substancji

w $swietle
budowy materii.
(temat
powtérzeniowy)

podaje sktad atomu i sktad jadra na
podstawie liczb: atomowej i masowej,
podaje przyktady zaleznosci miedzy
budowa atomu a wiasciwosciami
pierwiastka,

podaje cechy substancji jonowych i
kowalencyjnych,

wskazuje przyktady pierwiastkow
promieniotwdrczych i ich typowe
wiasciwosci.

przedstawia schematy tworzenia wiazan
jonowych i kowalencyjnych,

podaje zasade uporzadkowania
pierwiastkéw w tablicy Mendelejewa oraz
prawidtowosci wystepujace w grupach i
okresach,

uktada réwnania rozpadow o i p.

1 godzina do dyspozycji hauczyciela na pomiar osiagniec.
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Dzial 9. Chemia roztworéw wodnych

Temat lekcji

Wymagania

Podstawowe

Ponadpodstawowe

1. Dysocjacja
jonowa soli.

Uczen:

Uczen:

wyjasnia co to jest dysocjacja jonowa i
jakie substancje jej ulegaja,

uktada réwnania chemiczne dysocjacji
jonowej soli,

podaje nazwy najwazniejszych anionéw
ztozonych (wielordzeniowych) .

przewiduje sktad substancji
krystalizujacych z roztworéw
zawierajacych rozne kationy i rézne aniony
(éwiczenie 9.1.5.).

2. Dysocjacja

jonowa kwasow
i
wodorotlenkdw.

wyjasnia co to sa elektrolity i nieelektrolity,
podaje nazwy jondw powstatych w wyniku
dysocjacji kwaséw i wodorotlenkow,
uktada réwnania chemiczne dysocjacji
jonowej kwasow i wodorotlenkdw.

uktada réwnania chemiczne dysocjacji
jonowej n-etapowej kwasow i
wodorotlenkow.

3. Kwasy i e podaje przyktad substancji ktdra jest wyjasnia co to jest kwas i co to jest zasada
zasady. pH kwasem i dlaczego zalicza sig ja do grupy w ujeciu makroskopowym i
roztworu. kwasow, mikroskopowym (¢wiczenie 9.3.1),
e podaje przyktad substancji ktora jest zasada podaje przyktady procesow, ktére
i dlaczego zalicza si¢ ja do grypy zasad, nastepuja po wprowadzeniu do wody:
e wyijasnia do czego stuzy skala pH, kwasu tlenowego, wodorku kwasowego,
e mierzy pH roztworu za pomoca tlenku kwasowego oraz wodorotlenku
uniwersalnego papierka wskaznikowego, zasadowego, wodorku zasadowego, tlenku
e podaje przyktady roztworéw o okreslonym zasadowegpo,
pH, mniejszym i wiekszym od 7. wskazuje gdzie w praktyce stosowana jest
skala pH.
4. Reakcje e przewiduje rezultaty mieszania roztworéw proponuje substraty na podstawie
jonowe. soli (stracanie osadu lub jego brak), uproszczonych réwnan reakcji jonowych i
e postuguje si¢ tabela rozpuszczalnosci, zapisuje petne réwnania w formie
e zapisuje w formie czasteczkowej i jonowej czasteczkowej,
rownania reakcji stracania osadéw, kwaséw zapisuje w formie czasteczkowej i jonowej
z wodorotlenkami oraz reakcji wypierania reakcje kwasow z zasadami, ktore nie sa
wodoru i metali, wodorotlenkami,
e wyjasnia co to jest reakcja zobojetnienia. przewiduje kierunek reakcji typu: metal +
jony innego metalu (¢wiczenie 9.9.6).
5. Reakcje e uktada rownania dysocjacji jonowej, okresla rodzaj drobin bioracych udziat w

chemiczne jako
przeksztatcenia
drobin. (temat

powtérzeniowy)

uzasadnia zaliczanie okreslonej substancji
do grupy kwasow lub zasad,

podaje przyktady reakcji miedzy réznymi
drobinami (¢wiczenie 9.12.1).

danej reakcji (¢wiczenie 9.12.2).

1 godzina do dyspozycji hauczyciela na pomiar osiagnie¢.
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Dziat 10. Powto6rzenie (dzialty 1 —9)

Temat lekcji Wymagania
Podstawowe Ponadpodstawowe

1. Uczen: Uczen:
Przypomnienie podaje przyktady, wzory i nazwy substancji odczytuje i zapisuje konfiguracje
wiadomosci zbudowanych z okreslonego rodzaju elektronowa na podstawie odpowiednich
0 budowie drobin, danych,
materii oblicza liczbe elektronéw i liczbe jader w przedstawia wzory elektronowe typowych
(Cwiczenia okreslonej drobinie, zwiazkéw jonowych i kowalencyjnych.

10.1.1.- 10.1.16).

okresla na podstawie konfiguracji
walencyjnej wiasciwosci typowych
pierwiastkéw (rozpoczynajacych i
konczacych okres),

stosuje regute helcowa do ustalenia
przegrupowan elektronowych
prowadzacych do utworzenia wiazania
chemicznego,

oblicza masg czasteczkowa drobiny
wielojadrowej,

okresla sktad jadra atomowego na
podstawie liczb: atomowej i masowej,
wskazuje podobienstwa i réznice miedzy
izotopami.

2.
Przypomnienie
wiadomosci

0 przemianach
materii
(Cwiczenia
10.2.2 -10.2.11).

podaje przyktady przemian materii, w

ktorych struktura drobin zostaje zmieniona

i przyktady przemian, w ktorych struktura

nie ulega zmianie,

opisuje zachowanie si¢ drobin podczas

zmian standw skupienia,

podaje przyktady par substancji:

1) mieszajacych sie w kazdym stosunku;

2) mieszajacych si¢ w stosunku
ograniczonym;

3) praktycznie si¢ nie mieszajacych,

uktada réwnania rozpadow

promieniotwoérczych a i B,

stosuje zasadg stechiometrii do prostych

obliczen,

podaje przyktady trzech typdw reakcji i

reakcji jonowych i czasteczkowych,

podaje przyktady reakcji: utleniania,

spalania, redukcji, roztwarzania, reakcji

katalizowanej, stracania, zobojetniania i

rozktadu termicznego.

wyjasnia na przyktadach jak budowa drobin
wptywa na efekty mieszanin,

rozréznia reakcje jonowe od
czasteczkowych.

3.
Przypomnienie
wiadomosci

0 zwiazkach
chemicznych
(Cwiczenia
10.3.1.-10.3.15).

podaje przyktady zwiazkéw nalezacych do
okreslonych grup, w postaci wzoru i nazwy,
oblicza dla okreslonego zwiazku
chemicznego:

1) stosunek atomowy pierwiastkow;

2) stosunek masowy pierwiastkéw;

3) procentowy skiad pierwiastkowy,
wskazuje réznice miedzy zwiazkami
jonowymi i kowalencyjnymi,

okresla odczyn roztworu na podstawie
znanej wartosci pH,

podaje jedna nazwe okreslonego zwiazku,

zalicza okreslony zwiazek do odpowiednigj
grupy w kazdym z trzech podziatéw,
podaje r6zne nazwy okreslonego zwiazku,
uktada réwnania reakcji otrzymywania
tlenkéw, wodorotlenkéw, kwasoéw
tlenowych i soli,

podaje wiasciwosci chemiczne tlenkow,
wodorotlenkdw, kwaséw tlenowych i soli.
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wskazuje najwazniejsze tlenki i sole
wystepujace w przyrodzie,

podaje ogolne whasciwosci fizyczne
tlenkéw, wodorotlenkow, kwasow
tlenowych i soli,

podaje przyktady zastosowan tlenkow,
wodorotlenkdw, kwaséw tlenowych i soli.
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Dzial 11. Pierwiastki chemiczne

Temat lekcji

Wymagania

Podstawowe

Ponadpodstawowe

1. Wodoér —
wystepowanie
i wiasciwosci.

Uczen:

Uczen:

wyjasnia, w jakich postaciach wodor
wystepuje w przyrodzie,

poréwnuje wiasciwosci fizyczne wodoru
z wiasciwosciami innych gazow,

podaje spos6b otrzymywania wodoru w
laboratorium,

opisuje wiasciwosci chemiczne wodoru,
wymienia najwazniejsze zwiazki wodoru
i podaje przyktady ich zastosowan.

ttumaczy jak i dlaczego rézna jest
zawarto$¢ wodoru na Ziemi i w Kosmosie,
wyjasnia zasade budowy i dziatania
elektrolizera,

wymienia sposoby otrzymywania wodoru
w przemysle,

podaje wiasciwosci najwazniejszych
wodorkdw.

2. Najwazniejsze
wiasciwosci tlenu
i siarki.

wymienia w jakich postaciach tlen i
siarka wystepuja w przyrodzie,

podaje najwazniejsze wiasciwosci
fizyczne tlenu i siarki,

podaje najwazniejsze wiasciwosci
chemiczne tlenu i siarki,

podaje przyktady odmian alotropowych i
wskazuje rdznice w ich wiasciwosciach.

wyjasnia jakie sa najwazniejsze fizyczne i
chemiczne cechy wspolne oraz réznice w
grupie tlenowcow,

charakteryzuje zjawisko dziury ozonowej,
uktada réwnania reakcji przebiegajacych
podczas produkcji kwasu siarkowego.

3. Najwazniejsze
wilasciwosci azotu
i fosforu.

wymienia w jakich postaciach azot i
fosfor wystepuja w przyrodzie,

podaje najwazniejsze wiasciwosci
fizyczne i chemiczne azotu i fosforu,
podaje przyktady nawozow sztucznych.

wyjasnia jakie sa najwazniejsze fizyczne i
chemiczne cechy wspolne oraz réznice w
grupie azotowcow,

wyjasnia na czym polega zjawisko
pasywaciji,

uzasadnia koniecznos¢ stosowania
nawozdéw sztucznych,

uktada réwnania reakcji otrzymywania
amoniaku,

uktada réwnania reakcji przebiegajacych
podczas produkcji kwasu azotowego.

4. Najwazniejsze
informacje o weglu
i krzemie.

wymienia w jakich postaciach wystepuje
w przyrodzie wegiel i krzem,

podaje najwazniejsze wiasciwosci
fizyczne i chemiczne wegla,

wskazuje rdznice we wilasciwosciach
grafitu i diamentu,

podaje najwazniejsze wtasciwosci
fizyczne i chemiczne tlenku wegla oraz
dwutlenku wegla.

wyjasnia jakie sa najwazniejsze fizyczne i
chemiczne cechy wsp6lne oraz réznice w
grupie weglowcow,

wskazuje réznice miedzy wiasciwosciami
wegli kopalnych.

5. Czytanie
informacji z tablicy
Mendelejewa
(temat
powtérzeniowy).

odczytuje z tablicy Mendelejewa:

- liczbg protondw, elektronéw i powtok
elektronowych,

- liczbe elektronéw walencyjnych i
konfiguracje walencyjna,

- przynaleznos¢ pierwiastka do metali
(lekkich, ciezkich) lub niemetali,

- wartosciowos¢ maksymalna i
wartosciowo$¢ wzgledem wodoru i
metali,

- reaktywnos$¢ ogélna i reaktywnosé w
stosunku do sasiadéw w grupie i
okresie (dla pierwiastkow
rozpoczynajacych i konczacych okres),

- podaje najwazniejsze wiasciwosci
fizyczne i chemiczne wybranych

wyjasnia w jakich postaciach pierwiastki
wystepuja W przyrodzie i jak sa
rozpowszechnione,

poréwnuje wiasciwosci wskazanych
zespotdw pierwiastkdw (np. litowcow z
berylowcami, tlenowcéw z azotowcami).
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pierwiastkéw (H, O, S, N, C) i
wybranych zespotéw pierwiastkdw:
tlenowce, azotowce, weglowce.

1 godzina do dyspozycji nauczyciela na pomiar osiagnigc.
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Dzial 12. Zwiazki wegla z wodorem

Temat lekcji

Wymagania

Podstawowe

Ponadpodstawowe

1. Weglowodory

Uczen:

Uczen:

nasycone. podaje czym rdznia sie pod wzgledem przedstawia wzory grupowe i nazwy
sktadu i whasciwosci zwiazki organiczne alkanéw — do Cyp,
od zwiazkéw nieorganicznych, identyfikuje dwutlenek wegla za pomoca
okresla sktad i budowe weglowodoréw wody wapiennej,
nasyconych, podaje przyczyny i skutki wybuchow
przedstawia wzory grupowe i nazwy mieszaniny metanu i powietrza w
pierwszych czterech cztondw szeregu budynkach mieszkalnych.
homologicznego alkanéw,
podaje najwazniejsze wiasciwosci
metanu.

2. Spalanie okresla wiasciwosci fizyczne i chemiczne uktada rdwnania reakcji spalania alkanow

weglowodoréw
ciektych i statych.

alkanow,

bada palnos¢ niewielkiej ilosci
weglowodoréw ciektych,

podaje jak moze przebiega¢ spalanie
alkanow w zaleznosci od ilosci
doprowadzanego tlenu.

w zaleznosci od ilosci tlenu,

sporzadza wykresy zaleznosci wiasciwosci
fizycznych weglowodoréw szeregu
homologicznego od liczby atomow wegla
homologu.

3. Weglowodory
nienasycone.

podaje sktad i strukture alkenow i
alkindw,

przedstawia wzory grupowe i nazwy
pierwszych czterech cztondw szeregu
homologicznego alkenéw i alkindw,
wyjasnia na dowolnym przyktadzie na
czym polega reakcja przytaczenia,
uktada rownania reakcji przytaczenia
bromu i wodoru do etylenu i acetylenu.

wyjasnia jaka rolg petnia weglowodory
nienasycone w $wiecie roslin i zwierzat,
uktada réwnania reakcji spalania
weglowodoréw nienasyconych.

4. Polimery

rozrdznia pojecia: monomer,
makroczasteczka, mer, polimer,
wyjasnia na czym polega polimeryzacja,
bada termoplastycznos¢ i palnos¢
tworzywa sztucznego,

podaje przyktady polimeréw i opisuje
ich wiasciwosci.

wyjasnia jaka jest r6znica miedzy
tworzywem sztucznym a polimerem,
podaje jaka role petnia wiazania
wielokrotne w reakcji polimeryzaciji,
zapisuje rownania polimeryzacji,
ustala budowe meru i monomeru na
podstawie wzoru fragmentu
makroczasteczki.

5. Ropa naftowa
i gaz ziemny.

podaje najwazniejsze informacje o
ztozach ropy naftowej,

okresla sktad ropy naftowej,

podaje wiasciwosci fizyczne ropy
naftoweyj,

wyjasnia na czym polega destylacja,
wymienia gtéwne produkty przerobu
ropy naftowej.

opisuje budowe aparatury destylacyjnej,
przebieg destylacji i zasadg rozdzielania
sktadnikow,

opisuje zasade rozdestylowania ropy
naftowej w rafineriach,

podaje jakimi zrédtami energii dysponuje
wspbtczesna cywilizacja.

20




6. Wiasciwosci
weglowodoréw

a budowa ich
czasteczek (temat
powtdrzeniowy).

podaje najwazniejsze cechy wspdlne
zwiazkow organicznych,
przedstawia budowe weglowodoréw za
pomoca Wzoréw grupowych,
podaje znane rodzaje weglowodordw, ich
cechy strukturalne, typowe wilasciwosci
fizyczne i chemiczne,
uktada réwnania reakcji:
- spalania weglowodoréw do

CO,, CO, C,
- przytaczania Br, i Hy,
podaje przyktady polimerdw i tworzyw
sztucznych oraz ich typowych
wiasciwosci.

wyjasnia jakie sa konsekwencje
nieprawidtowo przebiegajacych reakcji
spalania weglowodorow,

wskazuje réznice pomiedzy
poszczegblnymi rodzajami weglowodordw,
rozpoznaje rodzaj weglowodoru na
podstawie sktadu (wzoru sumarycznego),
podaje cele i konsekwencje spalania paliw
chemicznych.

1 godzina do dyspozycji nauczyciela na pomiar osiagniec.
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Dzial 13. Pochodne weglowodorow

Temat lekcji Wymagania
Podstawowe Ponadpodstawowe
1. Alkohole - Uczen: Uczen:
budowa e wyjasnia co to sa pochodne e podaje w jakich napojach spozywczych
i wiasciwosci. weglowodoroéw, wystepuje etanol i w jakich stezeniach,
e zapisuje wzory grupowe alkoholi — do e Wwyjasnia pojecia co to jest denaturat i
C, i tworzy ich nazwy, spirytus salicylowy,
¢ podaje wiasciwosci fizyczne i e przybliza co to jest alkoholizm i jakie sa
chemiczne metanolu i etanolu, jego przyczyny i konsekwencje,
e opisuje jakie moga by¢ przyczyny i e podaje budowg gliceryny i opisuje jej
skutki spozycia metanolu i jak dziata wiasciwosci.
etanol na organizm cztowieka.
2. Kwasy ¢ podaje budowe kwasow e przedstawia fermentacjg¢ octowa za pomoca

karboksylowe.

karboksylowych i wyjasnia, czym
roznia si¢ te kwasy od kwasow
nieorganicznych,

e zapisuje wzory grupowe kwaséw
karboksylowych — do Cs oraz kwasu
palmitynowego i stearynowego,

¢ podaje wiasciwosci fizyczne kwasu
mréwkowego i octowego.

rownia reakcji,

e uktada rownania reakcji zobojetnienia
kwasow karboksylowych,

e uktada réwnania dysocjacji jonowej
kwasow karboksylowych.

3. Mydta i inne
srodki piorace.

e Wyjasnia co to sa mydta

e rozroznia materiaty hydrofilowe i
hydrofobowe,

¢ Wwyjasnia mechanizm mycia i prania

o definiuje pojecie detergenty.

e podaje co zawieraja mydta w postaci
produktéw handlowych,

e opisuje strukture piany,

¢ wyjasnia dlaczego mydto nie pieni sie w
twardej wodzie i jak mozna temu
przeciwdziataé.

4. Poznajemy

¢ wyjasnia roznice w budowie kwasow

e opisuje jaka role odgrywaja estry w

budowe karboksylowych i estrow, przyrodzie,
I wiasciwosci e Opisuje sposéb przeprowadzenia reakcji | o uklada réwnania reakcji estryfikacji
estrow. estryfikacji, wskazanej pary kwas + alkohol.
¢ uktada wzory prostych estrow na
podstawie ich nazwy,
e podaje typowe wiasciwosci fizyczne i
chemiczne estrow.
5. Tluszcze - e opisuje jak zbudowane sa ttuszcze, e odro6znia ttuszcz naturalny od mineralnego,
wystgpowanie e podaje gdzie ttuszcze wystgpuja w e uktada réwnania powstawania ttuszczéw,
i wlasciwosci. przyrodzie, e podaje sposéb przemiany ttuszczéw
¢ wskazuje czym roznia sie ttuszcze ciektych w state.
roslinne od zwierzecych,
e bada rozpuszczalnosé ttuszczow.
6. Cukry. e przedstawia podziat cukrow, e objasnia cykl weglowy,

¢ przedstawia budowe glukozy i fruktozy
Za pomoca Wzoru umownego,

e podaje cztery najwazniejsze reakcje,
ktorym ulegaja cukry,

e opisuje wiasciwosci fizyczne
najwazniejszych cukréw.

e opisuje jaka role odgrywaja cukry w
przyrodzie,

¢ podaje elementy charakterystyczne dla
budowy reszty monocukrowej.
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7. Budowa biatek
iichrola

w zywych
organizmach.

e okresla budowe biatek,

¢ Wyjasnia co to jest sekwencja reszt
aminokwasowych,

e podaje wspolne cechy bialek,

e przeprowadza koagulacje wybranego
biatka.

o okresla role biatek w organizmach zywych,

¢ uzasadnia istnienie wielkiej liczby biatek,

¢ podaje przykitad struktury fragmentu
makroczasteczki biatka majac do
dyspozycji tabelg reszt aminokwasowych
(¢wiczenie 13.9.4),

¢ wskazuje mery we wzorze fragmentu
makroczasteczki biatka (¢wiczenie 13.9.5.).

8. Leki
i trucizny.

¢ Wyjasnia jakie sa zasady zazywania
lekéw i co to jest lekozaleznosé,

o wymienia leki wywotujace tolerancje,

e podaje co jest przyczyna natogu palenia
papieroséw i na czym polega palenie
bierne,

¢ podaje jak mozna sta¢ sie harkomanem.

e podaje przyktady ilustrujace sentencije
Paracelsusa,

e wyjasnia jakie skutki dla organizmu palacza
wywoluja substancje zawarte w dymie
papierosowym,

¢ podaje jakie sa wspdlne cechy dziatania
narkotykdw na organizm.

9. Réznorodnos¢
zZwiazkow
organicznych
(temat
powtdrzeniowy).

¢ przedstawia budowe poznanych
zwiazkdéw organicznych za pomoca
wzoréw ogoélnych, wzoréw grupowych
lub umownych wraz z nazwa,

e opisuje wihasciwosci fizyczne i
chemiczne typowych zwiazkdw,

e uktada réwnania reakcji:
- fermentacji octowej,
- kwasow karboksylowych z

wodorotlenkami metali i metalami,

- estryfikaciji,

e opisuje skutki dziatania lekéw i trucizn
na organizm ludzki.

¢ wyjasnia jaka role, poznane typy zwiazkow
odgrywaja w gospodarce lub
w organizmach zywych,

e uktada réwnania innych reakcji poznanych
na lekcjach.

1 godzina do dyspozycji nauczyciela na pomiar osiagnigc.
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Dzial 14. Kompendium chemii gimnazjalnej

Temat lekcji Wymagania
Podstawowe Ponadpodstawowe
1. Uczen: Uczen:
Wiasciwosci zalicza okreslona substancjg do odpowiedniej przedstawia budowg drobin w postaci
substancji grupy, wzoru elektronowego.
i ich budowa. | e okresla rodzaj drobin z jakich jest zbudowana

substancja na podstawie jej nazwy lub wzoru
grupowego,

przedstawia budowe drobin w postaci wzoru
strukturalnego.

2. Substancje
w przyrodzie.

podaje przyktady pierwiastkow wystepujacych
w stanie wolnym i uzasadnia to zjawisko,

e podaje przyktady mineratdw, rud, skat i z16z,

uktada réwnania reakcji zachodzace w cyklach:
weglowym, azotowym i siarkowym.

rysuje schemat blokowy cykli:
weglowego, azotowego i siarkowego.

3. Sktad sporzadza mieszaniny ze sktadnikéw o réznych przedstawia rozne kryteria podziatu
i rodzaje stanach skupienia, mieszanin.
mieszanin. rozdziela mieszaniny przez saczenie, sporzadza krzywe rozpuszczalnosci i
dekantacje, krystalizacje i desaturacje, odczytuje z nich informacje,
oblicza masowy i objetosciowy sktad wykonuje obliczenia zwiazane z
procentowy mieszaniny, rozpuszczalnoscia.
podaje sposoby przeksztatcania roztworow
nasyconych w nienasycone i odwrotnie.
4. Reakcje wyjasnia praktyczne znaczenie i wykorzystanie zalicza wskazanga reakcjg do odpowiedniej
chemiczne. reakcji chemicznych, grupy,
dokonuje klasyfikacji typdw i rodzajow reakcji, opisuje (szkicuje) aparature do
podaje odpowiednie przyktady, przeprowadzenia reakcji wskazanych
stosuje zasade stechiometrii w prostych przez Nauczyciela.
obliczeniach chemicznych.
5. Chemia wskazuje zrddla zanieczyszczen, wskazuje sposoby usuwania
w ochronie | e wskazuje rodzaje zanieczyszczen, zanieczyszczen,
srodowiska. wskazuje sposoby naprawiania szkod juz

wskazuje sposoby zapobiegania
zanieczyszczeniom srodowiska.

wyrzadzonych.

1 godzina do dyspozycji nauczyciela.
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. PLAN WYNIKOWY - wymagania dla ucznia

Dzial 1. Substancje chemiczne i ich przemiany

Wymagania podstawowe (P)

Wymagania ponadpodstawowe (PP)

Uczen: Przykladowe Uczen: Przykladowe
zadania zadania

definiuje pojecia: substancja, 11,1213, wskazuje roznice we 1.26,1.27,
wiasciwosci fizyczne, 14, wiasciwosciach fizycznych 1.28,1.43.
okresla wiasciwosci fizyczne wybranych 16 19 sktadnikow jako podstawe
substanciji, D rozdzielania mieszanin,
wskazuje jakie whasciwosci substancji wskazuje réznice miedzy
bada si¢ za pomoca okreslonego zmystu, mieszaning a zwiazkiem

chemicznym,
klasyfikuje substancje jako pierwiastkii |1.7,1.8,1.23, wskazuje zmiany zachodzace 1.47,1.49, 1.50,
zwiazki chemiczne, podczas reakcji chemicznych i 1.51,1.52.
rozrdznia substancje od mieszanin, 124 zapisuje objawy w formie

e obserwacji,

formutuje wnioski z doswiadczen,
okresla jakosciowy i ilosciowy sklad 1.30,1.32, rozréznia na podstawie 1.10.2,1.10.3,
powietrza, 1.36, 1.37. wiasciwosci metale i niemetale,

wykorzystuje uktad okresowy i 1108

tabele danych jako zrédto wiedzy |~

0 pierwiastkach,
wyréznia w podanym zapisie stownym | 1.44, 1.45, opisuje przemiany zachodzace w |1.11.2,1.11.3,
substraty i produkty, 1.46. przyrodzie za pomoca schematu | 1-.11.4, 1.11.5,
klasyfikuje reakcje wedtug podanego (fotosynteza, utlenianie
zapisu stownego do okreslonego typu biologiczne, gnicie, korozja,
reakciji, spalanie paliw),
uktada stowne zapisy reakcji klasyfikuje poznane materiaty,
chemicznych taczenia, rozktadu i tworzac wiasciwa strukture 1.12.4. 1.12.11.

wymiany,

pojeciowa,

przewiduje przebieg
analogicznych reakcji do
wczeshiej poznanych.

definiuje pojecie pierwiastka i odszukuje
go w tablicy Mendelejewa.
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Dzial 2. Atomy i czasteczki

Wymagania podstawowe (P)

Wymagania ponadpodstawowe (PP)

Uczen: Przykladowe Uczen: Przykladowe
zadania zadania

definiuje pierwiastek chemiczny i Podrecznik. Cz. |, tworzy modelowy schemat reakcji | 2.16, 2.37,

zwiazek chemiczny z punktu widzenia 2.1.10. na podstawie zapisu stownego

ziarnistosci materii, reakcji taczenia, rozktadu i
wymiany,
odczy_'guje scht_ematy mode_lowe 22.7.2.36,
reakcji taczenia rozktadu i 242,
wymiany,
wyjasnia pojecia: uktad okresowy
pierwiastkow, grupa, okres, Podrecznik.

Cz. I

rysuje drobinowe modele atomow, 2.1-25. wyjasnia role indeksow 253-25.9,

czasteczek pierwiastka i czasteczek stechiometrycznych we wzorach

roznych typow, np.: AB, A;B, AB,, typu: A, , AB, AB,, AB; itp.,

AB;, wyjasnia role wspoétczynnikow
stechiometrycznych przed 218, 2.19.
symbolem pierwiastka, wzorem
czasteczek pierwiastkow i
zwiazkow chemicznych, np.: 2Ca,,
3H,0, 2MgO, 5N,,

odszukuje w uktadzie okresowym 2.17,25.2. oblicza zawarto$¢ procentowa 341,278,

symbol pierwiastka o znanej nazwie i pierwiastka w zwiazku 3.46, 3.40, 3.42.

nazwe pierwiastka o znanym symbolu, chemicznym,
oblicza zawartos¢ masowa
pierwiastka z probce zwiazku
chemicznego,

okresla na podstawie wzoru 254,255,251, odczytuje réwnania chemiczne 2.38,

chemicznego skilad jakosciowy i 2.22. réznych typow,

ilosciowy zwiazku chemicznego, dobiera wspotczynniki 939 — 250
stechiometryczne w réwnaniu ' ~
zawierajacym wzory substratow i
produktéw,

definiuje pojecie masa atomowa, masa | Podrecznik. Cz. | odczytuje z uktadu okresowego

czasteczkowa, atomowa jednostka wartosciowo$¢ wzgledem wodoru i

masy, metali dla pierwiastka grupy
glownej, : . 2.54,2.60, 2.61,
uktada réwnania reakcji za pomoca |, gq

symboli i wzoréw.

odszukuje w tablicach mas¢ atomowa | 2.7.1,2.7.2,3.1.
pierwiastka i zaokragla ja do wartosci

zalecanej w obliczeniach chemicznych,

oblicza mase czasteczkowa na 2.7.3,2.7.4,
podstawie wzoru sumarycznego, 3.2,33.
rozréznia skladniki réwnania 221,26-215
chemicznego, 2.8.2,283,
uktada réwnania chemiczne na ggg 22'83;26’
podstawie kompletnego schematu 31-236.
modelowego i zapisu stownego reakcji,

definiuje pojecie wiazania chemicznego |2.10.1, 2.10.2.

i warto$ciowosci,
odczytuje z uktadu okresowego
wartosciowo$¢ maksymalna dla
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pierwiastka grupy gtéwnej,

ustala dla prostych

dwupierwiastkowych zwiazkow

chemicznych:

- nazwe ha podstawie wzoru
sumarycznego,

- wzOr sumaryczny na podstawie
nazwy,

- wz0r sumaryczny na podstawie
wartosciowosci,

- wartosciowos¢ na podstawie
wzoru,

2.71-2.82,
211.1,2.11.2.

rysuje wzory strukturalne zwiazkow,
podaje ich nazwy.

2.11.3,2.11.4,
2.115,2.11.6.
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Dzial 3. Roztwory wodne

Wymagania podstawowe (P

Wymagania ponadpodstawowe (PP)

Uczen: Przykladowe Uczen: Przykladowe
zadania zadania
e rozrdznia sktadniki roztworu, 3.1.8-3.1.10. e wyjasnia, na czym polega 3.12.1-3.125.
rozpuszczanie z punktu widzenia
budowy materii,
o wskazuje przyktady roztwordéw, ktére | 4.31-4.37. e wskazuje réznice miedzy
powstaty z substancji o réznych rodzajami mieszanin,
stanach skupienia,
e przedstawia spos6b sporzadzania
roztworéw i wymienia czynniki 32.1-325.
przyspieszajace rozpuszczanie,
e Wymienia sposoby rozdzielania 3.3.8,4.38. e odrdznia rozpuszczalnosé od 3.54.
réznych rodzajow mieszanin, rozpuszczania,
e definiuje pojecia: rozpuszczalnosé, 3.12.6, 3.5.6, e odczytuje z tablic i wykresow oraz | 3.6.5-3.6.8
roztwdr nasycony i nienasycony, 3.5.7. interpretuje rozpuszczalnosé ciat
krzywa rozpuszczalnosci, statych i gazow,
e odczytuje rozpuszczalnos¢ ciat
statych z krzywej rozpuszczalnosci,
e oblicza stezenie procentowe 371-3.73. e Wyjasnia réznice, wykonujac 383-384
roztworu, odpowiednie obliczenia, pomigdzy
stezeniem procentowym roztworu
a rozpuszczalnoscia substanciji,
e wymienia kolejne czynnosci jakie 3.7.5. e wyjasnia, jak mozna zmieni¢
nalezy wykonac¢, aby przygotowac stezenie roztworu za pomoca:
roztwor o okreslonym stezeniu rozcienczania, zatezania,
procentowym, odparowania, krystalizacji,
¢ wykonuje obliczenia zmian 391-395.
stezenia procentowego na skutek
zmiany ilosci substancji
rozpuszczonej i rozpuszczalnika,
e oblicza mase substancji i mase 3476‘71, 431;86 e Wyjasnia jak mozna zapobiega¢

rozpuszczalnika znajac mase
roztworu i stezenie procentowe,

zanieczyszczeniom wod
naturalnych.

¢ wskazuje rodzaje i zrodta
zanieczyszczen wod naturalnych.
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Dzial 4. Reakcje chemiczne

Wymagania podstawowe (P) Wymagania ponadpodstawowe (PP)
Uczen: Przykladowe Uczen: Przykladowe
zadania zadania
e przedstawia dwa opisy reakcji chemicznych |4.1.2,4.1.3. e uzasadnia stusznos¢ prawa | 4.2.1,4.2.2.
(makroskopowy i mikroskopowy), zachowania masy,
e wymienia typy i grupy reakcji i podaje 414,416, e wskazuje réznice miedzy |[4.12.2.
przyktady odpowiednich reakcji taczenia, 4.124. mieszanina i zwiazkiem
rozkladu, wymiany, utleniania, spalania, chemicznym zwracajac
redukcii, elektrolizy, roztwarzania, uwage ha statos¢ sktadu

zwiazku chemicznego,

e wykorzystuje proste obliczenia z 4.2.3,3.19, e oblicza mase pierwiastka |4.3.3,4.34,

wykorzystaniem prawa zachowania masy, 3.20. w okreslonej probce 3.29-3.32.
zwiazku chemicznego i
mase probki w ktorej
znajduje si¢ okreslona
ilos¢ pierwiastka,

e przedstawia sktad zwiazku chemicznegow  |4.3.2,4.4.1. e ustalawzoér sumaryczny |4.4.2,4.43,
postaci stosunku atomowego, stosunku na podstawie sktadu 3.51 - 3.56.
masowego i sktadu procentowego, procentowego,

e wskazuje co mozna oblicza¢ na podstawie 4.3.3,4.34, e ustala ilos¢ substratu 3.67-3.72.
WZOru sumarycznego, 3.39-3.42. potrzebna do otrzymania

okreslonej ilosci produktu,

e podaje przyklady reakcji powolnych, 45.4. e oblicza ilos¢ okreslonego |3.73,4.9.1,
umiarkowanie szybkich i bardzo szybkich, produktu w przypadku 4.9.5.
zmieszania substratow w
stosunku

niestechiometrycznym,

e wymienia czynniki wptywajace na szybkos¢ |4.5.5,4.6.1, e oblicza efekt energetyczny |4.10.1,4.10.3,
reakcji, miedzy innymi katalizatory, 46.2,46.3. reakcji i przewiduje czy | 411.1.
reakcja jest egzo- czy
endoenergetyczna.

e wyjasnia co to jest stechiometria i jakie sa jej
zasady,
e oblicza masowy stosunek stechiometryczny

reagentow, 471, 3.61.

e oblicza masg reagenta na podstawie znanej 3.62 - 3.66,
masy innego reagenta, 4.7.2-4125.

e wyjasnia co to jest efekt energetyczny reakciji,

e podaje przykiady reakcji egzo- i
endoenergetycznych,

e odszukuje w tablicach energie wiazania
chemicznego.
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Dzial 5. Powtorzenie (dzialy 1 —4)

Wymagania Podstawowe (P)

Wymagania ponadpodstawowe (PP)

Uczen: Przykladowe Uczen: Przykladowe
zadania zadania
przedstawia podziat materiatow Podrecznik. Cz. 11 | e podaje liczne przyktady 511-514.

(rodzajow materii),

substancji i mieszanin
wystepujacych w otoczeniu

chemicznego,
oblicza sktad procentowy zwiazku
chemicznego.

cztowieka,
odczytuje informacije o skladzie 5.24. e odrdznia zjawiska fizyczne od |5.1.7,1.43.
jakosciowym i ilosciowym zwiazku przemian chemicznych na
chemicznego z jego wzoru podstawie opisu
sumarycznego, makroskopowego (podaje
odpowiednie przyktady),

e Uktada wzory sumaryczne zwiazkéw 5.2.3,5.26, e dobiera wsp6iczynniki w 2.39 - 2.48,
dwupierwiastkowych na podstawie 5.2.7,5.2.8. réwnaniu chemicznym, 52.10-5.2.17.
znanych wartosciowosci pierwiastkdw w
tym zwiazku chemicznym oraz rysuje
wzory strukturalne,

e odczytuje réwnania chemiczne, 9.2.9,5.2.12, e okresla wartosciowos¢ 5.3.5.

5.2.15. maksymalna oraz
wartosciowos¢ wzgledem
wodoru i metali dla
pierwiastkéw grup gtéwnych i
uktada na tej podstawie wzory
odpowiednich zwiazkéw
chemicznych,

okresla przynaleznosé pierwiastkow do  |5.3.6,5.3.7. e podaje najwazniejsze réznice

grupy metali lekkich, ciezkich lub miedzy mieszaning a

niemetali na podstawie potozenia w zwiazkiem chemicznym,

tablicy Mendelejewa, e uzasadnia prawo zachowania
masy i prawo statosci sktadu na
podstawie drobinowej budowy
materii.

oblicza mase czasteczkowa zwiazku 5.4.2.
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Dzial 6. Kwasy i wodorotlenki

Wymagania podstawowe (P)

Wymagania ponadpodstawowe (PP)

Uczen: Przykladowe Uczen: Przykladowe
zadania zadania
przedstawia wzory ogélne tlenkéw, |6.9.1,6.9.2. wyjasnia co to sa kwasy i
kwaséw i wodorotlenkow, wodorotlenki w ujeciu
makroskopowym,
przewiduje budowe
wodorotlenku lub kwasu
tworzonego przez
pierwiastek z grupy
gtéwnej tablicy
Mendelejewa,
przypisuje nazwy kwaséw do 6.3.3. podaje zasady tworzenia | 6.3.3.
podanych wzoréw sumarycznych, nazw kwasow i
wodorotlenkéw,
okresla wartosciowos¢ reszt 7.1.4. wyjasnia réznice miedzy |6.4.1,6.4.2.
kwasowych, wodorkiem kwasowym a
podaje sposoby otrzymywania 6.2.2 6.3 kwasem beztlenowym,
kwaséw tlenowych i beztlenowych, | =77
podaje przyklady poznanych 6.7.4,6.8.5, wyjasnia roznice
wodorotlenkéw w postaci wzoréw | 6.8.6. pomiedzy zasada a
sumarycznych i strukturalnych, wodorotlenkiem,
okresla odczyn roztworu
za pomoca papierka
wskaznikowego,
podaje sposoby otrzymywania 6.7.6,6.8.7, podaje rézne sposoby 6.3.4,6.3.5.
wodorotlenkéw, 6.16, 6.17, otrzymywania kwasow i
6.18. wodorotlenkdw,
opisuje najwazniejsze wiasciwosci wskazuje w tablicy 6.7.

fizyczne i chemiczne kwasow i
wodorotlenkdw,

podaje wspdlne cechy kwasow,
podaje wspdlne cechy
wodorotlenkéw,

Podrecznik. Cz. Il

Mendelejewa pierwiastki
zasadotworcze i
kwasotworcze.

postuguje si¢ papierkiem
uniwersalnym w wykrywaniu
kwasow i wodorotlenkdw.

6.8.3.
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Dzial 7. Sole

Wymagania podstawowe (P)

Wymagania ponadpodstawowe (PP)

Uczen: Przykladowe Uczen: Przykladowe
zadania zadania

podaje sktad soli i uktada wzory |7.1.3,7.1.5, wyjasnia, czy wszystkie 7.1.9,7.83,
na podstawie wartosciowosci jej | 7-1-6. metale reaguja z kazdym 7.1.10,7.1.11.
sktadnikow, kwasem,
uktada wzor soli na podstawie 7.1.7, tworzy nazwy soli z 731,735,741
nazwy, 6.50 - 6.52, przedrostkiem (aneks 7.2. w
podaje nazwe soli na podstawie 6.44 - 6.47 poo_quczniku, cz. 1),
wzoru, ' o wyjasnia pojecia:

zobojetnianie,

miareczkowanie,

opisuje sktad réznych

rodzajéw soli,
wymienia wiasciwosci fizyczne i podaje przyklady reakcji 7.3.8,7.3.9.
chemiczne soli, rozktadu termicznego
wymienia sole spotykane w wodorosoli i soli amonowych,
gospodarstwie domowym i wyjasnia na przyktadzie co to
podaje ich zastosowanie, jest reakcja hydrolizy soli i jak
podaje przyktady soli wplywa ona na odczyn
wystepujacych w przyrodzie i 7.9.4,7.9.5. roztworu,
wskazuje ich zastosowanie,
przedstawia kolejne procesy 7.5.2,7.8.4. podaje przykitady reakcji soli z | 7.5.8, 7.5.9,
prowadzace od wapienia do kwasami oraz z zasadami i 7.5.11,
wapna gaszonego i wyjasnia ich zapisuje réwnania chemiczne 7512,
znaczenie praktyczne, tych reakgcji,
podaje cechy uzytkowe (zalety i uktada serie réwnan 6.64 - 6.69.
wady) podstawowych tworzyw chemicznych, prowadzacych
mineralnych: metali, betonu, od metalu do jego okreslonej
ceramiki budowlanej, zaprawy soli lub od niemetalu do jego
wapiennej, szkta, okreslonej soli.
podaje sktad chemiczny i sposob
wytwarzania zaprawy wapiennej
i betonu,
uktada réwnanie reakcji miedzy |7.1.8,7.1.10,
metalem i kwasem oraz 7.1.11,7.23,

7.2.4,7.25.

wodorotlenkiem i kwasem.
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Dzial 8. Budowa materii

Wymagania podstawowe (P)

Wymagania ponadpodstawowe (PP)

Uczen: Przykladowe Uczen: Przykladowe
zadania zadania

e podaje dla danego atomu: 85.1,85.2,  |e wyjasnia na przyktadach jak
catkowita liczbe elektronéw, 8.5.3,8.12.4. powstaje substancja jonowa i
tadunek jadra, liczbg powtok substancja kowalencyjna,
elektronowych, liczbg elektronow e przedstawia schematy tworzenia 535
walencyjnych dla pierwiastkow zwiazkdéw jonowych i o
grup gtéwnych, kowalencyjnych,

e  zapisuje wzory prostych 5.29,5.34. e wyjasnia, co to sa czasteczki
jednordzeniowych kationdw i dipolowe i asocjaty,
anionow oraz podaje ich nazwy, e podaje przyktady okresowych

zmian wiasciwosci chemicznych
pierwiastkdw nalezacych do tego
samego okresu,

e okresla jakie pary pierwiastkow 5.38. e wykonuje proste obliczenia 8.6.5.
tworza wigzania jonowe a jakie Zwigzane z zawartoscia procentowa
kowalencyjne, izotopow,

e podaje cechy substancji jonowych e uktada réwnania rozpadow o i B 8.7.3,5.18.
i kowalencyjnych, e wskazuje jakie dobrodziejstwa i

e podaje sktad atomu i sktad jadra 8.6.2 8.6.4 jakie zagrozenia kryje w sobie
na podstawie liczb: atomowej i e promieniowanie jadrowe.
masowej,

e definiuje pojecie izotopu, 8.6.1.

e odczytuje z odpowiedniej tablicy |8.5.4-8.5.6.
konfiguracje elektronowe,

e wskazuje typowe przyklady
konfiguracji metali i niemetali,

e podaje przykiady zaleznosci
migdzy budowa atomu a
wiasciwosciami pierwiastka, 8.5.0.

o wskazuje przyktady pierwiastkow
promieniotwdrczych i ich typowe
wiasciwosci.
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Dzial 9. Chemia roztworéw wodnych

Wymagania podstawowe (P

Wymagania ponadpodstawowe (PP)

Uczen: Przykladowe Uczen: Przykladowe
zadania zadania

e wyijasnia co to sa elektrolity i 9.1.1,9.1.2. |e przewiduje skiad substancji 9.15,9.18.
nieelektrolity, krystalizujacych z roztworow

e definiuje pojecie dysocjacji zawierajacych rdzne kationy i rézne
elektrolitycznej, aniony,

e uktada rdwnania chemiczne dysocjacji
jonowej n-etapowej kwasow i
wodorotlenkow,

e uklada réwnania chemiczne 9.13,9.14, |e wyjasniaco to jest kwas i co to jest 9.3.1.
dysocjacji jonowej soli, kwaséw i | 9-2:2,9.2.4, zasada w ujeciu makroskopowym i
wodorotlenkdw, 541,543 mikroskopowym,

e podaje nazwy jonéw powstatych w | 9.1.6. e podaje przyktady proceséw ktore 9.3.2,9.33,
wyniku dysocjacji kwasow i nastepuja po wprowadzeniu do wody: | 934
wodorotlenkdw, kwasu tlenowego, wodorku kwasowego,

e uzasadnia zaliczanie okreslonej tlenku kwasowego oraz wodorotlenku
substancji do grupy kwaséw lub zasadowego, wodorku zasadowego,
zasad, tlenku zasadowego,

e wyjasnia znaczenie i zastosowanie |94.1-9.4.7. e proponuje substraty na podstawie 9.7.5,9.7.6,
skali pH, uproszczonych réwnan reakcji 5.70-5.72.

jonowych i zapisuje petne réwnania w
formie czasteczkowej,

e postuguije sie tabela 9.7.9,9.7.10. |e przewiduje kierunek reakcji typu: metal |9.9.6.
rozpuszczalnosci, + jony innego metalu.

e zapisuje w formie czasteczkowej i |9.7.4,9.8.2,
jonowej réwnania: reakcji stracania | 9-9-2,9.9.4,
osadow, kwasow z wodorotlenkami 9.9.5.
oraz reakcji wypierania wodoru i
metali,

e wyjasnia, co to jest reakcja 9.8.1.

zobojetnienia.

Dziat 10. Powtorzenie (dzialy 1 - 9)

(wszystkie wymagania wymienione w poprzednich dziatach)
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Dzial 11. Pierwiastki chemiczne

Wymagania podstawowe (P

Wymagania ponadpodstawowe (PP)

Uczen: Przykladowe Uczen: Przykladowe
zadania zadania
e wymienia w jakich postaciach 11.3.5,11.54. | e szacuje rozpowszechnienie
wystepuja pierwiastki w pierwiastkéw w przyrodzie,
przyrodzie (H, O, S, N, C),
e podaje najwazniejsze wiasciwosci | 11.1.3,11.3.1, e wyjasnia jakie sa najwazniejsze fizyczne |7.19,7.22.
fizyczne i chemiczne 11.3.2,7.32. i chemiczne cechy wspélne oraz réznice
(H, O, S, N, ), w grupach pierwiastkow (tlenowcow,
azotowcow i weglowcdw),
e poréwnuje wiasciwosci wskazanych
zespotow pierwiastkdw (np. litowcow z
berylowcami, tlenowcdw z azotowcami),
e podaje przyktady odmian e wymienia sposoby otrzymywania
alotropowych i wskazuje roéznice w niektorych pierwiastkdw w przemysle,
ich wiasciwosciach, o uktada rownania reakcji otrzymywania w
e wskazuje réznice w 115.8 7.92 przemysle amoniaku, kwasu azotowego i
wiasciwosciach grafitu i diamentu, e kwasu siarkowego,
e opisuje najwazniejsze wiasciwosci | 11.5.3, e wyjasnia pojecia: dziura ozonowa, 11.94.
fizyczne i chemiczne tlenku wegla | 7-95. pasywacja, elektroliza, alotropia,
oraz dwutlenku wegla,
e odczytuje z tablicy Mendelejewa: |11.9.1,11.9.2, e wskazuje réznice miedzy wiasciwosciami | 11.5.5, 11.5.6.
- liczbe protonéw, elektron6w i %165-71;-75'12 wegli kopalnych.

powtok elektronowych,

- liczbe elektronéw
walencyjnych i konfiguracje
walencyjna,

- przynaleznos¢ pierwiastka do
metali (lekkich, cigzkich) lub
niemetali,

- wartosciowos¢ maksymalna i
wartosciowos¢ wzgledem
wodoru i metali,

- reaktywnosé¢ ogélng i
reaktywnos¢ w stosunku do
sasiadow w grupie i okresie
(dla pierwiastkow
rozpoczynajacych i konczacych
okres).
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Dzial 12. Zwiazki wegla z wodorem

Wymagania podstawowe (P

Wymagania ponadpodstawowe (PP)

Uczen: Przykladowe Uczen: Przykladowe
zadania zadania
podaje najwazniejsze cechy wspdlne |8.2,8.3,8.4. e przedstawia wzory grupowe i nazwy 1217,
zwiazkow organicznych, alkanéw — do Cyo, 12.2.8,
12.4.1.
okresla sktad i budowe 12.1.10, e uklada réwnania reakcji spalania 12.4.10.
weglowodoréw nasyconych i 12.1.11, weglowodordéw (alkandw, alkendw,
nienasyconych, 12.3.4,12.4.5, alkindw) w zaleznosci od ilosci tlenu
przedstawia wzory grupowe i nazwy (C1—Cy),
plerwszy_ch czterech cz;onéw szeregu | 1712 1231,
homologicznego alkanow, alkenow i | 1232 12.4.2.
alkindw,
podaje najwazniejsze wiasciwosci e wyijasnia jaka jest roznica migdzy 12.111,
metanu, tworzywem sztucznym a polimerem, 12.11.2,
okresla Wiaéciwo,s’ci fizyczne i 1219.1218 |° zapisuje rownania polimeryzacji, gg? 1285,
chemiczne alkanow, 12.2.10, 12.3.3, |® ustala budowe meru i monomeru na 12.6.5. 12.6.6,
8.19, 8.22, 8.36. pOdStane WZOI’L.] fragmentu 12.8.6.
makroczasteczki,
podaje jak moze przebiegaé spalanie |8.23,8.24. e wskazuje réznice pomiedzy 12.11.2,
weglowodoréw w zaleznosci od poszczegolnymi rodzajami
ilosci doprowadzonego tlenu, weglowodorow,
e rozpoznaje rodzaj weglowodoru na 12113
podstawie sktadu (wzoru 828
sumarycznego),
wyjasnia na dowolnym przyktadzie e podaje cele i konsekwencje spalania 8.66.
na czym polega reakcja przytaczania, paliw chemicznych.
uktada réwnania reakcji:
- spalania weglowodoréw (C; — 1247 -12.49,
C4) do CO;, CO, C, 12.35-12.3.7,
- przytaczanie Brz, Hy, 12.4.3,12.4.4.
podaje przyktady polimeréw i 12.6.4,12.7.1.
tworzyw sztucznych oraz ich
typowych wiasciwosci,
wymienia gtéwne produkty przerobu |12.9.3.

ropy naftowe;j.
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Dzial 13. Pochodne weglowodorow

Wymagania podstawowe (P)

Wymagania ponadpodstawowe (PP)

Uczen: Przykladowe Uczen: Przykladowe
zadania zadania
e przedstawia budowe poznanych 13.1.3,13.2.2, wyjasnia co to jest denaturat,
zwiazkéw organicznych (alkoholi, 13.5.6,13.9.4, spirytus salicylowy,
kwasow karboksylowych, mydet, 13.9.5,13.12.1, przybliza co to jest alkoholizm i
estrow, ttuszczOw, cukrow i biatek) za jakie sa jego przyczyny i
pomoca wzoréw ogoélnych, wzoréw konsekwencje,
grupowych lub umownych,
e podaje nazwy tych zwiazkdw, 13.12.12.
e opisuje wiasciwosci fizyczne i ig;g igég podaje budowe gliceryny i 13.16,13.1.7.
chemiczne typowych zwiazkdw, 1544 1303 opisuje jej wiasciwosci,
e opisuje jakie moga by¢ przyczyny i podaje co zawieraja mydia w
skutki spozycia metanolu i jak dziata postaci produktéw handlowych,
etanol na organizm cztowieka, opisuje strukture piany oraz
e wyjasnia mechanizm mycia i prania, wyjasnia dlaczego mydto nie 1346
pieni si¢ w twardej wodzie i jak |
mozna temu przeciwdziatac,
e wskazuje czym rdznia sie ttuszcze 13.6.7,13.6.8. opisuje jaka role odgrywaja
roslinne od zwierzecych, estry w przyrodzie,
odroznia ttuszcz naturalny od 13.6.2
mineralnego, e
podaje sposob przemiany 13.6.9.
ttuszczow ciektych w state,
e przedstawia podzial cukrow 13.84, objasnia cykl weglowy i opisuje
e uklada réwnania reakgcji: jaka role odgrywaja cukry i
- fermentacji octowej, iggi igig biatka w przyrodzie,
- kwasow karboksylowych z 13592 1353, wyjasnia znaczenie poznanych
wodorotlenkami metali i metalami, 13:1'2_’3. R zwiazkéw w gospodarce,
- estryfikacji, uktada rownania innych reakcji |13.6.4.
poznanych na lekcjach.
e opisuje skutki dziatania lekéw i 13.111,
13.11.2.

trucizn na organizm ludzki.
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Dzial 14. Kompendium chemii gimnazjalnej

Wymagania podstawowe (P)

Wymagania ponadpodstawowe (PP)

Uczen: Przykladowe Uczen: Przykladowe
zadania zadania
zalicza okreslona substancje do 141.1-14.13. | e przedstawia budowe drobin w
odpowiedniej grupy, postaci wzoru elektronowego,
okresla rodzaj drobin z jakich jest 14.2.1-14.2.8. | e rysuje schemat blokowy cykli: Podrecznik.
zbudowana substancja na podstawie jej weglowego, azotowego, Cz. 1
nazwy, wzoru grupowego lub siarkowego,
strukturalnego,
uktada réwnania reakcji zachodzacych |14.51-145.2. | e przedstawia rézne kryteria podziatu | 14.7.1.
w cyklach: weglowym, azotowym i mieszanin,
siarkowym,
podaje sposoby sporzadzania i 14.8.1-14.8.3. | e sporzadza krzywe rozpuszczalnosci | 14.7.3 - 14.7.5.
rozdzielania mieszanin o réznych i odczytuje z nich informacje,
stanach skupienia,
oblicza masowy i objetosciowy sktad  |14.6.5,14.8.2. | e wykonuje obliczenia zwiazane z 14.7.6.
procentowy mieszaniny, rozpuszczalnoscia,
podaje sposoby przeksztatcania 14.7.2. e zalicza wskazana reakcje do 14.9.1,149.2.
roztworéw nasyconych w nienasycone i odpowiedniej grupy,
odwrotnie,
dokonuje klasyfikacji reakcji 14111, e opisuje (szkicuje) aparature do 14.121,14.12.2,
chemicznych, podaje odpowiednie 14.11.2, przeprowadzania reakcji 14.12.3.
przyktady, 14.114. wskazanych przez Nauczyciela,
stosuje zasade stechiometrii w prostych |14.10.3. e wskazuje sposoby usuwania
obliczeniach chemicznych, zanieczyszczen i naprawiania
szkod juz wyrzadzonych.
wskazuje zrédia, rodzaje i sposoby 14.13.1-
14.13.5.

zapobiegania zanieczyszczeniom
srodowiska.
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