Plan wynikowy – Część I
Rozdział 1. Przypomnienie wiadomości z gimnazjum
	Wymagania podstawowe
	Wymagania ponadpodstawowe

	Uczeń potrafi:
	Uczeń potrafi:

	1
	2

	· zdefiniować pojęcia: substancja, pierwiastek, zwią​zek chemiczny

· omówić rodzaje wzorów, ustalać wzory suma​ryczne na podstawie wartościowości, rysować wzory strukturalne

· bilansować  równania chemiczne

· omówić budowę układu okresowego

· zapisać wzory tlenków i wodorków w oparciu o układ okresowy

· obliczyć masy cząsteczkowe

· wymienić rodzaje materii

· podać przykłady różnych reakcji (analizy, syntezy, wymiany, reakcji jonowych i cząsteczkowych, utleniania i redukcji)

· interpretować przemiany chemiczne w ujęciu makroskopowym i mikroskopowym

· wymienić rodzaje związków nieorganicznych, zapisać równania reakcji otrzymywania tlenków, kwasów, wodorotlenków  i soli

· omówić zasady tworzenia nazw związków nieorga​nicznych

· dokonać ogólnej charakterystyki związków orga​nicznych

· wymienić grupy związków organicznych

· rozróżnić reakcje polimeryzacji i kondensacji


	· wyjaśnić znaczenie indeksów stechiometrycznych i współczynników stechiometrycznych

· podać przykłady okresowych zmian właściwości pierwiastków

· opisać różnice między związkiem chemicznym i mieszaniną

· projektować proste doświadczenia reakcji rozkładu, strącania i zobojętniania

· zapisać równania reakcji otrzymywania wodorotlen​ków

· dokonać podziału tlenków na kwasowe i zasadowe, potwierdzić ich właściwości za pomocą równań chemicznych

· wyjaśnić różnice między zasadą i wodorotlenkiem

· zapisać wzory związków nieorganicznych

· rozróżnić grupy funkcyjne

· zapisać proste równania polimeryzacji 
i polikonden​sacji


Rozdział 2. Budowa materii

	1
	2

	· wymienić i scharakteryzować składniki atomów

· wyjaśnić zależność budowy atomów od położenia pierwiastka w układzie okresowym

· zdefiniować pojęcia izotopów i nuklidów, zapisać symbole izotopów i ich nazwy
· obliczyć masy cząsteczkowe izotopowe i skład procentowy związku
· wyjaśnić, na czym polega kwantowanie
· wykazać różnicę między stanem podstawowym i wzbu​dzonym
· posługiwać się pojęciami: obszar orbitalny, orbital i kontur obszaru orbitalnego

· określić zmianę energii elektronu w zależności od głównej liczby kwantowej

· określić wartości liczb kwantowych n, l, m i ms
· definiować pojęcia: powłoka elektronowa, podpo​włoka elektronowa i poziom orbitalny

· wymienić rodzaje powłok i podpowłok elektrono​wych i określić ich pojemność

· wyjaśnić zależność budowy pozajądrowej od poło​żenia pierwiastka w układzie okresowym

· wymienić bloki konfiguracyjne w układzie okreso​wym
· zapisać typowe konfiguracje elektronowe powło​kowe, podpowłokowe i orbitalne dla pierwiastków o l. at. od 1 do 36, okre​ślić elektrony walencyjne
· definiować prawo okresowości
· definiować pojęcia: grupa główna, grupa poboczna i okres
· wyjaśnić regułę helowca
· zapisać schematy powstawania jonów prostych
· określić zmiany elektroujemności na tle układu okreso​wego 

· wymienić rodzaje wiązań, określić kryterium decy​dujące o powstawaniu określonego wiązania

· zapisać schematy powstawania wiązania jonowego

· omówić, w jaki sposób tworzą się wiązania kowa​lencyjne (polarne i niepolarne), proste schematy

· wyjaśnić istotę tworzenia wiązań wodorowych

· opisać, na czym polega wiązanie metaliczne

· podać cechy substancji posiadających określony rodzaj wiązania
· określić kąty między wiązaniami dla orientacji digonal​nej, trygonalnej i tetraedrycznej
· podać przykłady drobin, w których występuje orientacja digonalna, trygonalna, tetraedryczna
· określić, na podstawie wzorów elektronowych, rodzaj orientacji kierunków przestrzeni orbitalnych
· definiować stopień utlenienia pierwiastka
· obliczyć stopnie utlenienia w cząsteczkach i jonach prostych i złożonych
	· zapisać równania reakcji biegnących z udziałem izotopów

· obliczyć średnią masę atomową pierwiastka

· obliczyć procentowy skład izotopowy pierwiastka
· wyjaśnić sens zasady nieoznaczności Heisenberga i dualizmu korpuskularno – falowego

rozróżnić przestrzenie orbitalne w obrębie trzech pierwszych powłok elektronowych
· podać podobieństwa i różnice w budowie pozają​drowej atomów pierwiastków tej sa​mej grupy i tego samego okresu
· zapisać nietypowe konfiguracje elektronowe, np. dla: Cr, Cu, Ag (powłokowe, podpowło​kowe i orbi​talne)
· identyfikować rodzaj pierwiastka na podsta​wie konfiguracji walencyjnej, określić  rodzaj bloku konfiguracyjnego
· zdefiniować pojęcia energii jonizacji i powi​nowac​twa elektronowego, określić ich zmiany w powią​zaniu z budową atomu

· zapisać wzory elektronowe cząsteczek kowa​lencyj​nych (wszystkie rodzaje), wskazać wiązania ( i (
· przewidywać przestrzenną budowę drobin
· wykazać zależność między rodzajem wiąza​nia a właściwościami  tlenków  i wodoro​tlenków
· omówić zastosowania wybranych stopów

· wskazać wyjątki dla stopni utlenienia tlenu i wo​doru

· obliczyć stopnie utlenienia pierwiastków
w związkach organicznych



Rozdział 3. Przemiany jądrowe
	1
	2

	· klasyfikować przemiany jądrowe

· bilansować równania naturalnych przemian jądro​wych

· wyjaśnić pojęcie okresu półtrwania

· omówić naturalne szeregi promieniotwórcze

· wymienić surowce zużywane przez energetykę jądrową

· opisać skutki promieniowania na organizmy żywe

· wytłumaczyć, czym zajmuje się dozymetria

· wyjaśnić, w jakich jednostkach wyraża się aktyw​ność promieniotwórczą
	· obliczyć ilości substancji promieniotwórczych po upływie czasu, stanowiącego wielokrotność okresu półtrwania

· bilansować równania sztucznych przemian jądro​wych

· sporządzić i interpretować wykresy zmian masy izotopu od czasu

· uzasadnić, dlaczego w reaktorze jądrowym nie może nastąpić taki sam wybuch, jak w bombie ato​mowej

· wyjaśnić, co oznacza dawka skuteczna

· wykazać różnice między dawką pochłoniętą, 
a dawką skuteczną


Rozdział 4. Stechiometria
	1
	2

	· obliczyć masy reagentów, stosując prawo zachowa​nia masy

· określić skład procentowy związku oraz stosunek masowy pierwiastków w związku chemicznym

· zdefiniować pojęcie mola, masy mola i masy molo​wej

· obliczyć masy molowe i masy mola substancji

· obliczyć liczby moli pierwiastków w danej liczbie moli związku chemicznego

· obliczyć objętości 1 mola substancji stałych, cie​kłych i gazowych, wyjaśnić pojęcie objętości molowej gazów w warunkach normalnych

· obliczyć masy molowe gazów i ich gęstości

· określić parametry warunków normalnych

· obliczyć masę, liczbę moli pierwiastka w próbce związku chemicznego, i odwrotnie

· określić stechiometryczne stosunki reagentów:  molowe, masowe i objętościowe

· obliczyć masę, liczbę moli, objętość reagenta na podstawie danych innego reagenta

· ustalić, którego substratu użyto w nadmiarze

· odróżnić reakcje egzotermiczne od endotermicz​nych (szacować ∆H na podstawie energii wiązań)
	· obliczyć masy pierwiastków w określonej masie próbki związku chemicznego

· projektować doświadczenie, za pomocą którego sprawdzi słuszność prawa zachowania masy i prawa stałości składu

· obliczyć liczbę moli i masę substancji na podstawie liczby molekuł

· przeliczyć objętość gazów w warunkach normal​nych na liczbę moli, masę, liczbę molekuł

· dokonać obliczeń masy, objętości gazów w warun​kach różnych od normalnych

· posługiwać się w obliczeniach procentem objęto-

ściowym gazów 

· ustalić wzór elementarny sumaryczny związku na podstawie składu procentowego i masowego oraz gęstości substancji

· ustalić wzory gazowych reagentów na podstawie stechiometrycznych stosunków objętościowych

· wykonać obliczenia w przypadku zmieszania substratów w stosunku niestechiometrycznym 

· obliczać efekty cieplne reakcji na podstawie ener​gii wiązań i równań termochemicznych
 


Rozdział 5. Mieszaniny
	1
	2

	· zdefiniować pojęcie mieszaniny

· dokonać podziału mieszanin wg różnych kryteriów

· wyjaśnić różnicę między rozpuszczaniem 
a rozpusz​czalnością

· opisać sposoby otrzymywania roztworów nasyco​nych i nienasyconych

· interpretować wykresy zależności rozpuszczalno​ści od temperatury 

· dokonać obliczeń związanych z rozpuszczalnością

· wyjaśnić, na czym polega solwatacja i hydratacja

· rozdzielać mieszaniny różnymi sposobami

· wymienić sposoby wyrażania stężeń roztworów

· wyjaśnić pojęcie stężenia molowego roztworu

· posługiwać się w obliczeniach stężeniami procen​towymi i molowymi

· omówić zasady stosowane przy sporządzaniu roztworów o określonym stężeniu molowym

· obliczyć liczbę moli substancji rozpuszczonej, jej masę i objętość

· przeliczyć stężenia procentowe na molowe, i od​wrotnie
· wymienić sposoby zwiększania stężenia roztworów i ich rozcieńczania

· obliczyć stężenie po zmieszaniu roztworów, wykorzystując regułę krzyżową
	· rozróżnić rodzaje układów dyspersyjnych na podstawie stanu skupienia fazy rozproszonej
i fazy rozpraszającej

· podać przykłady układów koloidalnych i opisać ich właściwości 

· sporządzić roztwory nasycone i nienasycone

· obliczyć zmiany temperatury wrzenia i krzepnię​cia dla mieszanin o danym składzie

· posługiwać się w obliczeniach gęstością roztworu i rozpuszczalnika

· wyprowadzić zależność między stężeniem molo​wym i procentowym

· wyznaczyć masę molową i cząsteczkową substan​cji rozpuszczonej oraz gęstość roztworu

· obliczyć stężenie roztworu po zmianie ilości substancji rozpuszczonej i rozpuszczalnika

· obliczyć ułamki molowe, masowe i objętościowe składników mieszanin stałych, ciekłych 
i gazowych   


