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Szanowni Panstwo Nauczyciele!

Niniejszy zbiér zadan jest skierowany przede wszystkim do tych uczniow, ktorzy maja duze
trudnos$ci z naukg matematyki.

Zbior ten, z zatozenia, ma by¢ wsparciem dla ucznidow i nauczycieli w procesie nauczania
matematyki w szkole ponadpodstawowej. Ksigzka zawiera zestaw zadan bazowych, ktdre sg od-
zwierciedleniem wymagan szczegdtowych zapisanych w podstawie programowej. Dodatkowo
pod kazdym zadaniem bazowym zamieszczono ¢wiczenia, ktore przedstawiajg w réznych
aspektach zagadnienia odnoszace si¢ do tego zadania. Taka konstrukcja zbioru umozliwia ucz-
niom majacym trudnosci z naukg matematyki utrwalenie i doskonalenie elementarnych umiejet-
nosci matematycznych poprzez wielokrotne rozwigzywanie tych samych zadan z doktadnoscig
do zmiany danych liczbowych. Ta forma pracy powinna da¢ uczniom duzg szans¢ na uzyskanie
pozytywnego wyniku egzaminu maturalnego z matematyki na poziomie podstawowym.

Zadania zostaty opracowane przez zespot nauczycieli szkot ponadpodstawowych wojewodz-
twa swietokrzyskiego w ramach Seminarium Jakosci Ksztatcenia Matematycznego, dziatajace-
go od roku 2003 na Politechnice Swietokrzyskiej.

Zbior sktada si¢ z trzech czescei.

Czg$¢ pierwsza powstata w odpowiedzi na zapotrzebowanie nauczycieli realizujacych pro-
gram zaje¢ przygotowujacych do egzaminu maturalnego z matematyki na poziomie podsta-
wowym w ramach projektu ,,Matematyka bez poprawki” Swictokrzyskiego Kuratora O$wiaty
w porozumieniu z Politechnika Swigtokrzyska. Ta cze$¢ zbioru zawiera zadania odpowiadajace
wymaganiom egzaminacyjnym egzaminu maturalnego w 2022 r. Ze wzgledu na adresatow,
zwrdcono uwage gtownie na te umiejetnosci, ktore sg niezbedne w rozwigzywaniu zadan
zamknietych i zadan krétkiej odpowiedzi, z wyjatkiem zadan na dowodzenie. Ksztatcone
umiej¢tnosci powinny takze stanowi¢ dla kazdego ucznia gwarancj¢ uzyskania na maturze
pojedynczych punktéw za zadania otwarte rozszerzonej odpowiedzi.

Czes$¢ druga utrzymana jest w tym samym stylu i jest uzupelnieniem czesci pierwszej
o zadania odpowiadajagce wymaganiom egzaminacyjnym egzaminu maturalnego w latach
2023-2024. W tej czesci réwniez nie uwzgledniono zadan otwartych na dowodzenie. Ze wzgle-
du na zatozone cele, potozono akcent na zrozumienie podstawowych poje¢ matematycznych
1 osiagnigcie wysokiej sprawnosci rachunkowej. Pominigto zadania otwarte rozszerzonej od-
powiedzi (w tym zadania optymalizacyjne).

Czgs¢ trzecia zawiera zadania, ktorych dotychczas nie bylo na egzaminie maturalnym. Typy
tych zadan wprowadza Informator o egzaminie maturalnym z matematyki od 2023 r. na pozio-
mie podstawowym oraz arkusz pokazowy opublikowany przez CKE. Sa to zadania: typu ,,praw-
da — falsz”, na dobieranie, wyboru wielokrotnego oraz ,,z luka”. Zamieszczone zadania typu
»J, poniewaz p” (opracowane na podstawie: J. Daniel, E. Rzepecka, E. Warzecha, A. Zawada,
Egzamin Osmoklasisty — Vademecum nauczyciela, ORE, Warszawa 2018) sa dopetnieniem cze-
$ci pierwszej i drugiej w zakresie dowodzenia, gdyz mozna je traktowaé, jako krotkie dowody.

Do zadan bazowych 1 ¢wiczen zamieszczonych w kazdej z czgsci zbioru podano odpowiedzi,
tak aby uczen rozwigzujacy samodzielnie zadania mégt zweryfikowa¢ wynik.

Autorzy
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GPS w labiryncie matematyki. Przykladowy fragment

CzeSC TRZECIA

Zadania pomocne w przygotowaniu sie do matury z matematyki
wedlug nowej formuly od roku 2023

I. LICZBY RZECZYWISTE

Zadanie 1. (1 pkt)
Dane sa liczby a = ¥/—3 1 b = /-2.

Ocenn prawdziwo$¢é ponizszych zdan; zaznacz P, je$li zdanie jest prawdziwe,
albo F — jesli jest falszywe.

Liczba 2a + 3b jest liczba ujemna. P
Liczba ~/—3a® jest liczba wymierna. P | F

Zadanie 2. (2 pkt)
Dane sg liczby a = /27, b = {27 .

Uzupelnij tabele; do kazdego z ponizszych sformulowan dobierz wlasciwe dokon-
czenie sposrod A—D, tak aby utworzone zdanie bylo prawdziwe.

2.1 | Tloraz liczby a przez liczbe b jest réwny

2.2 | loczyn liczb a i b jest rowny

A. 1l B. 3 C.9 D. 27

Zadanie 3. (2 pkt)

Dane sg liczby a = /25 — /=27 + /27 oraz b = 3/%254_3'

Uzupelnij tabele; do kazdego z ponizszych sformulowan dobierz wlasciwe dokon-
czenie sposrod A—D, tak aby utworzone zdanie bylo prawdziwe.

3.1 | Liczba a jest liczba

3.2 | Liczba b jest liczba

A. niewymierna  B. pierwsza C. nieparzysta D. parzysta

Zadanie 4. (1 pkt)

Uzupelnij ponizsze zdania; wybierz odpowiedz sposréd oznaczonych literami A
i B oraz odpowiedZ sposréd oznaczonych literami C i D.

Liczba 16 — 3/—8 ++/8 jest liczba A / B.

A. wymierng B. niewymierna

Wartosé wyrazenia % + 1 jest liczba ujemng dla C / D.
a

C.a= —64 D. a =27
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84 Czesé trzecia

Zadanie 5. (2 pkt)
Dane sa liczby a = ‘(\/E — 3)(@ + 3)‘ ib= |f — 3|.

Dokorncz zdanie; wybierz dwie odpowiedzi, tak aby dla kazdej z nich otrzymane
zdanie bylo prawdziwe.

Liczby a i b spelniajg warunek

A.a+b=10++5 B.a-b=4+5
C.a-b=21+7J/5 D.a+b=44+-5
E.a-b=21-7J5

Zadanie 6. (1 pkt)
Dane sa liczby a = (3\/5)2 — (2\‘/§)3 ib=—4J2.

Poréwnaj liczby a i b, uzupelnij zdanie, tak aby bylo prawdziwe.

Liczba a jest ......... od liczby b .

Zadanie 7. (1 pkt)
Dane sg liczby = =3 +-/5 iy = 6/5

Uzupelnij zdanie; wpisz odpowiednia liczbe w wykropkowane miejsce, tak aby
zdanie bylo prawdziwe.

Warto$¢ wyrazenia x° — y jest réwna .. ....... .

Zadanie 8. (2 pkt)

4 5 _1
Dane sa liczby: a = ;7,bzgé}ﬁ,c:y,d:%oraze:iﬂ‘*.

Dokoriicz zdanie; wybierz dwie odpowiedzi, tak aby dla kazdej z nich otrzymane
zdanie bylo prawdziwe.

Prawdziwa jest rownosé:
A.e=a B.e=b C.e=c¢ D.e=d E.a=3c F.c=3d

Zadanie 9. (2 pkt)

Dokorncz zdanie; wybierz dwie odpowiedzi, tak aby dla kazdej z nich otrzymane
zdanie bylo prawdziwe.

Liczba % jest
A. liczba niewymierng. B. réwna —1. C. réowna 1 —+/8.

JZ - JBY
D. liczba catkowita. E. rowna /2 — 2. F. rowna (f)

Zadanie 10. (1 pkt)
Dane sg liczbya =1 — 25 i b =—4/5.
Czy liczba o’ — b jest wymierna? Wybierz odpowiedZ A albo B i jej uzasadnienie

sposrod 1., 2. albo 3.
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Zadania pomocne w przygotowaniu si¢ do matury z matematyki wedtug nowej formuty od roku 2023 85

A. | Tak, L |17 = (25) = -19.

poniewaz | 2. | 21 — 4/5 + 4/5 = 21.
3. |12+ (2VB) + 45 = 21 + 45

B. | Nie,

Zadanie 11. (1 pkt)
Dane sg liczby a = 23/3 i b = 3/—24 .
Czy liczba 23/3 + 3/—24 jest rowna 0? Wybierz odpowiedz A albo B i jej uza-

sadnienie sposréd 1., 2. albo 3.

A. | Tak, 1. |liczba b jest liczba przeciwng do liczby a .

poniewaz | 2. |iloczyn liczb b i a jest liczba ujemna.
B. | Nie, 3

réznica liczb a — b jest liczba dodatnia.

Zadanie 12. (1 pkt)
27890 .

2" 37
Uzupelnij zdanie; wpisz odpowiednig liczbe w wykropkowane miejsce, tak aby
zdanie bylo prawdziwe.

Dane sa liczby o =

Liczba ajest o . ...... .. mniejsza od liczby b.

Zadanie 13. (2 pkt)

Dana jest liczb _ 63"

Jest liczba @ = —"—5.
Uzupelnij tabele; do kazdego z ponizszych sformulowan dobierz wlasciwe dokon-
czenie sposréd A—D, tak aby utworzone zdanie bylo prawdziwe.

13.1 | Liczba (a — 5)2 jest rowna

13.2 | Liczba a® — 6° jest réwna

A.1l B. 4 C. 13 D. 24

Zadanie 14. (1 pkt)
226 + 227 + 228
(27 +27)
Czy wartos$é tego wyrazenia jest liczba podzielng przez 77 Wybierz odpowiedz
A albo B i jej uzasadnienie sposréd 1., 2. albo 3.

Dane jest wyrazenie

A. | Tak 1. |liczba 2%° nie jest podzielna przez 7.

poniewaz | 2. | wartosS¢ tego wyrazenia mozna zapisa¢ w postaci 7 - 2%

B. | Nie, 3. | wykladnik potegi 2% jest podzielny przez 7.
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86 Czes¢ trzecia

Zadanie 15. (2 pkt)
Dane sg liczby a = log,20 oraz b = log,5.

Uzupelnij tabele; do kazdego z ponizszych sformulowan dobierz wlasciwe dokori-
czenie sposrod A—D, tak aby utworzone zdanie bylo prawdziwe.

15.1 | Liczba a jest wieksza od liczby b o

15.2 | Polowa sumy liczb a i b jest mniejsza od liczby a o

A1l B. 2 C.25 D. 15
Zadanie 16. (2 pkt)

Dane sg liczby: a = log5%, b = 2log;3 +log;4 i ¢ = log, 3.
9

Dokornicz zdanie; wybierz dwie odpowiedzi, tak aby dla kazdej z nich otrzymane
zdanie bylo prawdziwe.

Dla liczb a, b i ¢ zachodzi zalezno$c:

A.a<b<e. B.a+b+2c=0. C.c<2a—b.

D. 30+b—-2=4 E.a<c<b. F. —2b—3a—|—c:—7%.
Zadanie 17. (1 pkt)

Uzupelnij ponizsze zdania; wybierz odpowiedZ sposréd oznaczonych literami A
i B oraz odpowiedz sposrdd oznaczonych literami C i D.
Liczba log 5,32 jest wieksza od liczby log 0,532 0 A / B.

A. 1l B. 4,788
Roznica liczb log, /27 1 log, /27 jest rowna C / D.
C.3 D. 1

Zadanie 18. (1 pkt)
Wiadomo, ze a = log, (z — 2) — 2log, 3. Czy dla z = 3l
2 2

3 liczba a + 3 jest liczba

podzielna przez 37
Wybierz odpowiedz A albo B i jej uzasadnienie sposréd 1., 2. albo 3.

zadna z liczb log, (3l — 2) i 2log, 3 nie jest liczba po-
A. | Tak, 1. 2\ 8 2
dzielng przez 3.

1
. I
poniewaz | 2. |liczba log, ?8 jest liczba podzielng przez 3.
2
B. | Nie, : 1 - : :
3 suma liczby log, 1§ —2log, 3 1 liczby 3 jest liczba
. 2 2

parzysta.
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Zadanie 19. (2 pkt)

Suma trzech liczb jest réwna 1260. Druga liczba jest o 20% mniejsza od pierwszej, a trzecia
stanowi 40% sumy pierwszej i drugiej liczby.

Uzupetnij tabele; do kazdego z ponizszych sformulowan dobierz wlasciwe dokori-
czenie sposréd A-D, tak aby utworzone zdanie bylo prawdziwe.

19.1 | Trzecia liczba jest rowna

19.2 | Pierwsza z liczb jest wicksza od liczby drugiej o

A. 500 B. 400 C. 360 D. 100

Zadanie 20. (1 pkt)

Jesli w 75 g wody rozpuscimy 5 g cukru, to otrzymamy roztwér o stezeniu 6,25%.
Czy jesli w 75 g wody rozpuscimy 50 g cukru, to otrzymamy roztwoér cukru
o stezeniu 62,5%7

Wybierz odpowiedz A albo B i jej uzasadnienie sposréd 1., 2. albo 3.

zwiekszajac ilo$é cukru, bez zmiany iloéci wody, zwiekszamy

A. | Tak, L. stezenie roztworu.
poniewaz | 2. | cukru jest 10 razy wiecej i 6,25 -10 = 62,5.
B. | Nie, po rozpuszczeniu 50 g cukru w 75 g wody stezenie roztworu

3.

jest rowne 40%.

Zadanie 21. (1 pkt)
Dane sa cztery liczby: n, n 4+ 1, n+ 2, n 4+ 3, przy czym n jest liczba naturalna.

Czy iloczyn tych liczb jest liczba podzielng przez 247 Wybierz odpowiedz A albo
B i jej uzasadnienie sposéréd 1., 2. albo 3.

1 wérod danych liczb jest liczba podzielna przez 2 i jest takze
A. | Tak, * |inna liczba podzielna przez 3.

wérod danych liczb jest liczba podzielna przez 4, jest takze

poniewaz | o | . . . :
* | inna liczba podzielna przez 2 i jest liczba podzielna przez 3.

B. | Nie,

3. | wéroéd danych liczb moze nie by¢ liczby podzielnej przez 8.

Zadanie 22. (1 pkt)
Wsréd liczb: —9, —3, 0, 3, 9 jest pieé¢ liczb catkowitych, w tym trzy naturalne.

Ocen prawdziwos$é¢ ponizszych zdan; zaznacz P, jeSli zdanie jest prawdziwe,
albo F — jesli jest falszywe.

W przedziale (3, 9> jest doktadnie 5 liczb naturalnych. P F

W przedziale (—oo, 9) jest nieskonczenie wiele liczb catkowitych. P F

Zadanie 23. (1 pkt)

Uzupelnij ponizsze zdania; wybierz odpowiedZ sposréd oznaczonych literami A
i B oraz odpowiedz sposrdd oznaczonych literami C i D.

Przedzial liczbowy (—3, 4) to zbior wszystkich liczb A/ B, ktore sa wieksze od —3
i mniejsze od 4.

A. calkowitych B. rzeczywistych
Wszystkie liczby nalezace do przedziatu (0, —I—oo) sa C / D.

C. dodatnie D. naturalne

42 [E] Oficyna Edukacyjna * Krzysztof Pazdro




156 Odpowiedzi

101a) baza 2 al) 2 a2) 5 a3) 8
b) baza 1 oraz 4 b.1) 1,2 oraz 54 b.2) 6 oraz 8 b.3) 1, 5, 6
c)baza 2,3,4,7, 8 cl1)8,9,10,15 ¢2)5, 12 ¢3)3

102) baza %

102.1) & 102.2)

12

12 52 478
= 102.3) /= 102.4) 25> 102.5) [%2

7 75
103) baza [0, 4 103.1) (12 4 103.2) 2,3 103.3) 2 5

104) baza 7 = 5, |2 104.1) o =1 2T 104.2) 5 =9, V10 104.3) 2 =3 |2

ODPOWIEDZI DO CZESCI TRZECIEJ

I. LICZBY RZECZYWISTE
1.P,P 2.1B 2.2C 31A32C 4.B,D 5.B,E

6. Liczba a jest mniejsza od liczby b

7. Warto$¢ wyrazenia x> — y jest rowna 14.

8. A F 9.B,D 10. TAK, 2 11. TAK, 1

12. Liczba a jest o 49 mniejsza od liczby b 13.1 B 13.2 C

14. TAK, 2

151 B 15.2 A 16.B,E 17. A, D 18. TAK, 2

19.1 C 19.2 D 20. Nie, 3 21.TAK,2 22.F P

23.B,C 24.NIE, 3 251 B 25.2C 26.F, P

27. Do zbioru rozwiazan tej nie naleza nastepujace liczby naturalne: 2, 3, 4

28.1 B 28.2C 29.B,D 30.TAK, 1

II. WYRAZENIA ALGEBRAICZNE

31.1C 31.2A 321 C 32.2D 33.B,C

34.P, P 35.A,C 36.B,F 37.P,F

38. Pierwiastkami wielomianu H (z) sa liczby —/2, /2. 39. P, F 40. F, P

41. B, D 42. Dla z = /3 wartos¢ wielomianu jest rowna 4+/3.

43. P, P 44.P,F 45.P,F 46.1 A 46.2B 47. B, E 48. A F

49. Wartosé wyrazenia dla © = 2+/2 jest wieksza od wartosci tego wyrazenia dla z = 3+/2.
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