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... ,,Caly Wszechswiat miesSci si¢ w szklance wina.
....chybotliwy plyn, parujacy zaleznie od wiatru i pogody,
obraz odbity w szkle i atomy widziane oczyma wyobrazni.

Szklo powstalo ze stopow mineralow i w jego skladzie
dostrzegamy tajemnice wieku Wszechswiata i ewolucji gwiazd.

A jakiz dziwny zespol zwiazkéw chemicznych znajdujemy w winie!
Jak one powstaly?
Mamy fermenty,
substraty i produkty....

..A jak zywy wplyw wywiera ono
na Swiadomos¢ obserwatora!
Nasz maly umyst dla wygody
dzieli t¢ szklanke wina,
ten maly wszechSwiat,
na dzialy:
fizyke,
biologie,
geologie,
astronomig,
psychologig itd.
Pamietajmy jednak, ze

_ PRZYRODA
nic o tym nie wie!

Richard Feynman, laureat Nagrody Nobla



I. 0GOLNE ZALOZENIA PROGRAMU

Kazda epoka ma swe wlasne cele....

Adam Asnyk

Przy konstrukcji programu wykorzystano polskie doswiadczenia w zakresie na-
uczania przyrody w kilku ostatnich latach. Wzigto pod uwage wyniki zewngtrznych
sprawdzianéw w szkotach podstawowych, wnioski z obserwacji setek lekcji przy-
rody, oraz do$wiadczenia z zajec na studiach podyplomowych dla nauczycieli przy-
rody. Bazujac na wynikach badan dydaktycznych nad zainteresowaniem polskich
uczniéw przedmiotami przyrodniczymi oraz uwzgledniajac doswiadczenia innych
krajow w zakresie zintegrowanego nauczania przedmiotéw przyrodniczych, przyjeto
nastgpujace priorytety przy konstrukcji programu nauczania przedmiotu o nazwie
przyroda w klasach 4 — 6 szkoty podstawowe;j:

e Uznano, ze nauczanie przyrody ma sens tylko wtedy, jesli materiat oraz stoso-
wane metody nauczania bgda si¢ cechowaé mozliwie maksymalnym stopniem
zintegrowania.

e Zalozono, ze podstawg nauczania przyrody beda stanowi¢ obserwacje zjawisk
przyrodniczych dokonywane przez uczniéw oraz szkolne i domowe dos$wiad-
czenia uczniow.

e Zaproponowano taki uktad tre$ci programu, ktory jest optymalnie dostosowany
do mozliwosci percepcyjnych uczniow poprzez uwzglednienie fazy przejscia
uczniow w ich rozwoju poznawczym od stadium operacji konkretnych do sta-
dium operacji formalnych.

e Szczegbdlng uwage skierowano na wyeliminowanie balastu wiedzy encyklope-
dycznej, zawartej w dotychczasowych programach nauczania przedmiotow
przyrodniczych w szkole podstawowej, na korzys$¢ ksztalcenia pozytywnych na-
wykoéw 1 zainteresowan oraz tzw. kluczowych umiejetnosci uczniow (patrz
rozdz. II).



Il. CELE NAUGZANIA PRZYRODY

W SZKOLE PODSTAWOWEJ

Ogolne cele edukacyjne zajeé szkolnych, organizowanych w ramach bloku

przyrodniczego (zaktadane przez podstawg programowa ksztatcenia ogodlnego dla
szkot podstawowych z 26 lutego 2002), sa nastepujace:

Cele edukacyjne

1. Zainteresowanie swiatem, jego roznorodnos$cia, bogactwem i pigknem.

2. Rozumienie zaleznosci istniejacych w srodowisku przyrodniczym.

3. Zdobycie umiejgtnosci obserwacji zjawisk przyrodniczych i dokonywania ich
opisu.

4. Poznanie wspotzalezno$ci cztowieka i §rodowiska.

5. Poznanie zachowan sprzyjajacych bezpieczenstwu ludzi i przyrody.

6. Wyrobienie poczucia odpowiedzialnosci za srodowisko.

Zadania szkoly

1.

Dostarczanie wiedzy na temat czlowieka, udzielanie uczniowi pomocy w rozu-
mieniu samego siebie.

Przekazywanie wiedzy na temat budowy i ztozonosci §wiata ozywionego i nie-
ozywionego oraz warunkow zycia.

Umozliwianie prowadzenia obserwacji srodowiska w najblizszej okolicy oraz
poznawanych regionach.

Przeprowadzanie ¢wiczen ksztattujacych umiejetnos¢ orientowania si¢ w terenie
1 na mapie.

Umozliwianie prowadzenia obserwacji zjawisk przyrodniczych, wykonywania
prostych eksperymentow i interpretowania ich wynikow.

Pobudzanie wrazliwo$ci uczniow na pigkno $wiata 1 wartos¢ zycia.
Ksztaltowanie postawy szacunku do zwierzat i przyrody oraz odpowiedzialno$ci
za ich stan.

Celami strategicznymi tego programu sa:

Rozbudzanie i ksztaltowanie u uczniéw poczucia pigkna przyrody nieozy-
wionej i ozywionej.

Zaciekawienie uczniow Swiatem przyrody i zainteresowanie jego poznawa-
niem.



1. Cele nauczania przyrody w szkole podstawowej

O sposobach realizacji tych celow bedzie mowa w rozdziale V.

Program zostat tak skonstruowany, aby wymienione wyzej cele zostaty prze-
transponowane, w wyniku jego realizacji, na umiejgtnosci uczniéw zblizone mozli-
wie maksymalnie do tzw. umiejetnosci kluezowych, takich jak:

e Opisywanie zjawisk przyrodniczych zachodzacych w otoczeniu.

¢ Odnajdywanie prawidtowosci w przebiegu réznorakich zjawisk przyrodniczych.

e Postrzeganie zwiazkow przyczynowo-skutkowych zachodzacych w przyrodzie.

e Dostrzeganie wptywu dziatalnosci cztowieka na §rodowisko przyrodnicze.

e Planowanie i prowadzenie obserwacji oraz eksperymentow przyrodniczych
a takze prezentowanie ich wynikow.

e Postugiwanie si¢ technologia informacyjna, a w szczegdlnosci encyklopediami,
atlasami (geograficznymi, astronomicznymi, anatomicznymi) oraz $rodkami
multimedialnymi.

e Dostrzeganie waloréw przyrodniczych najblizszego regionu.

e Stosowanie prostych modeli do wyjasniania i przewidywania zjawisk przyrod-
niczych, np. nocy i dni, pér roku, opadéw atmosferycznych, faz Ksigzyca,
za¢mienia Stonca i Ksigzyca.

e Tworcze rozwiazywanie problemow (np. projekt oszczg¢dzania energii w domu
i w szkole, projekt oszczgdzania wody).



lll. MATERIAL NAUCZANIA

Sposob doboru materiatu nauczania PRZYRODY odbiegat od standardow po-
stgpowania przyjmowanych np. przy konstrukcjach programéw na wyzszych po-
ziomach ksztalcenia. Na tym etapie nauczania kryteria zalecajace dobor materiatu
odzwierciedlajacy strukture logiczna oraz metodologi¢ badawcza danej dyscypliny
musialy ustapi¢ miejsca prawom rozwoju poznawczego uczniow oraz zasadzie inte-
gracji materiatu, tradycyjnie nauczanego w ramach geografii, biologii, fizyki i chemii.

Material nauczania zostat dobrany w taki sposob, aby zainteresowac uczniow bo-
gactwem, zréznicowaniem i pigknem zjawisk przyrodniczych, a w dalszej perspekty-
wie ulatwi¢ systematyczng nauk¢ przedmiotow przyrodniczych w gimnazjum.
Istotna pomoca w doborze materiatu stanowity wypowiedzi uczniow szkoty pod-
stawowej oraz ich nauczycieli na temat atrakcyjno$ci poznawczej poszczegolnych
haset.

Aby uwidoczni¢ stopien integracji tresci pomig¢dzy dyscyplinami wchodzacymi
w zakres nauczania przyrody, oraz zasugerowa¢ mozliwos¢ daleko idacej integracji
miedzyprzedmiotowej — umieszczono nastgpujace oznaczenia przy poszczegol-
nych hastach w ponizszym wykazie tresci nauczania.

B — biologia z ochrona §rodowiska
G —geografia

F - fizyka z astronomiag

C —chemia

Jesli np. przy danym hasle, w wykazie tresci, znajduja si¢ znaczki: B G C —to
znaczy, ze program sugeruje mozliwos¢ integracji biologii, geografii oraz chemii.

I.ZMYSLY I ICH ROLA W POZNAWANIU PRZYRODY

1. B F C Rolazmyslow w poznawaniu przyrody. Zmysly cztowieka (wzrok,
shuch, wech, smak, i dotyk).

2. B F Zmysl wzroku (pole widzenia, oczy réoznych zwierzat).

3. B F Zmyslstuchu (najprostsze wzmacniacze dzwigku /tuby w uszach/, szkod-
liwe dziatanie hatasu).

4. B F Zmysl dotyku (zludzenie termiczne, alfabet dla niewidomych).

5. B F Zludzenie optyczne (niedoskonalos$ci i ograniczenia zmystow cztowieka,
przyktady zludzen optycznych).



11l. Materiat nauczania

6.

7.

B F G Sztuka przetrwania (upodabnianie si¢ istot zywych do otoczenia/
kamuflaz).

B F Wspomaganie zmystu wzroku i shuchu (okulary, szkta kontaktowe, lupa,
mikroskop, lornetka, luneta, aparat fotograficzny, wzmacniacz akustyczny, apa-
rat stuchowy).

B F C G Wybrane sposoby poznawania przyrody (obserwacja, doswiad-
czenie, weryfikowanie hipotez).

II. CYKLE I RYTMY W PRZYRODZIE

1.

F G B Obserwacja i badanie cech powtarzajacych si¢ zjawisk (okres ,,bi-
cia” serca, okres klepsydry, okres ruchu wahadta; jednostki czasu i zwiazki mig-
dzy nimi: godzina, minuta, sekunda, doba, rok).

G F Noce (obserwacje gwiazdozbioréw i pozornego ruchu gwiazd na niebie,
fazy Ksigzyca, planety, sztuczne satelity Ziemi).

G F Dnie (obserwacje pozornego ruchu Stonca na niebie, wschody i zachody,
potudnie, przyklady uzaleznienia zycia (roslin, zwierzat i ludzi) od rytmu do-
bowego).

G B Cechy charakterystyczne por roku (wiosna, lato, jesien, zima w relac-
jach uczniéw oraz w opisach literackich), przyktady uzaleznienia zycia (roslin,
zwierzat i ludzi) od rytmu rocznego.

F B Glosy przyrody (jak powstaja dzwigki, tony niskie 1 wysokie, wywo-
tywanie echa, echolokacja delfindw i nietoperzy).

I1I1. OD POGODY DO PRZYRODY

1.

G F B Pogoda (sktadniki pogody: zachmurzenie nieba, temperatura powie-
trza, opady, ci$nienie atmosferyczne, wiatr, wilgotnos¢ powietrza; wplyw po-
gody na czlowieka /ubranie, budownictwo, transport, rolnictwo/ i wplyw
cztowieka na pogode /efekt cieplarniany/).

F G B Temperatura (dzialanie termometru, pomiar temperatury ciata czto-
wieka, wyznaczanie temperatury powietrza o réznych porach dnia, graficzna pre-
zentacja danych).

G B F Wplyw Slonca na zycie w przyrodzie (wptyw Stonca na zycie roslin,
dobre i zte przewodniki ciepta, czy futro grzeje?).

F G B Natropie niewidzialnego powietrza (sposoby wykrywania powietrza,
powietrze w zyciu ludzi, powietrze w zyciu roslin, sktad powietrza, wybrane
wlasciwosci powietrza, zanieczyszczenie powietrza).

F G Przemieszczanie si¢ powierza w kierunku pionowym (zjawisko kon-
wekcji powietrza wywolane r6znica temperatur).



PRZYGODA Z PRZYRODA. Program nauczania

10.
11.
12.

13.
14.

Iv.

10

G F Wiatr (badanie przemieszczania si¢ powietrza w poziomie, przyczyny
wiatru w przyrodzie, pochtanianie energii stonecznej przez powierzchnie o roz-
nych barwach, bryza morska, bryza ladowa).

F G B Skutki parcia atmosferycznego (przekonanie uczniow o nacisku
atmosfery na wszystkie obiekty znajdujace si¢ na powierzchni Ziemi, wyjasnie-
nie sensu pojecia ci$nienia, badanie skutkdéw ci$nienia atmosferycznego).

G F Wyze i nize atmosferyczne (przyczyny wyzu i nizu atmosferycznego,
wyznaczanie kierunkow wiatru).

G F Chmury (obserwacja chmur, podstawowe rodzaje chmur, poréwnywanie
obserwacji chmur z opisami literackimi).

G F Skad si¢ bierze deszcz (parowanie i skraplanie wody, badanie czynnikow
wptywajacych na szybko$¢ parowania)?

F G C Skad sie bierze $niegi grad (topnienie lodu i krzepnigcie wody, zmia-
na obj¢tosci wody przy zamarzaniu)?

F G Skad si¢ bierze burza z piorunami (elektryzowanie ciat przez potarcie,
wyjasnienie natury piorunéw, piorunochron)?

G F Mapa pogody (odczytywanie mapy pogody, sporzadzanie mapy pogody).
G F B Przewidywanie pogody (zwiastuny pogody deszczowej, zwiastuny
pogody stonecznej, przewidywanie pogody przez ucznidow w ich miejscu za-
mieszkania).

ZIEMIA - MOJA PLANETA

G F B Gdzie jest Twoj dom? Kierunki w terenie (wyznaczanie kierunkow
wedtug potozenia Stonca lub gwiazd, wedtug ,,zachowania” ro$lin, postugiwanie
si¢ igta magnetyczna, poslugiwanie si¢ busola).

G Orientacja w terenie. Plan (przyktady znakéw topograficznych, skala planu,
odczytywanie i sporzadzanie planéw).

G Mapa. Czytanie mapy (wysokos$¢ wzgledna i wysoko$¢ bezwzgledna, od-
czytywanie informacji z map).

G B Pig¢kna nasza Polska cala (podziat administracyjny kraju, ludnosc¢ Polski,
krainy geograficzne, rzeki, ¢wiczenia z mapa Polski).

G F Jaka jest nasza Ziemia (trudnosci z badaniem ksztaltu Ziemi, argumenty
$wiadczace o kulistosci Ziemi)?

G F Model Ziemi (globus, skala globusa, czy zycie na powierzchni kuli jest
mozliwe?).

G Wspolrzedne geograficzne (bieguny, potudniki, rownolezniki, szerokos¢
1 dlugosc¢ geograficzna, wielkos¢ Ziemi).

G F Skad wiemy, co jest we wnetrzu Ziemi (trzgsienia ziemi, wulkany, gej-
zery, budowa wnetrza Ziemi)?

G B F C Wodana Ziemi (woda w naszym zyciu, woda w zyciu roslin, obieg
wody w przyrodzie, zanieczyszczenie wody, filtrowanie, destylacja).

10



11l. Materiat nauczania

10. G Nasze miejsce na Ziemi (kontynenty, najwigksze kraje Swiata, najwigksze
kraje Europy, sasiedzi Polski).

11. G F C Skarby Ziemi (bogactwa naturalne, surowce energetyczne, przyktady
rozmieszczenia wybranych bogactw naturalnych w Polsce i na §wiecie).

12. G B Czy nasza Ziemia si¢ zmienia (krotka historia Ziemi, skamieliny — $lady
swiadczace o przesztosci Ziemi).

V. ZYCIE NA ZIEMI

1. C G B F Z czego sklada si¢ Swiat (elementarne sktadniki materii: atomy
i czasteczki)?

2. B Cechy zycia (budowa komorkowa, wzrost i rozwdj, rozmnazanie, pozyskiwa-

nie energii, ruch, reagowanie na bodzce doplywajace z otoczenia, przystosowa-

nie do srodowiska).

B F Slady zycia zminionych epok (skamieliny, wyznaczanie wieku skamielin).

4. B G F Gdzie latwiej zy¢ (zalety i wady zycia w wodzie, na ladzie i w po-
wietrzu)?

5. B G Krolestwa zycia (r6zne kryteria porzadkowania przyrody ozywionej).

w

VI. KROLESTWO ROSLIN

1. B G Poznajemy ros$liny (poznawanie roslin w najblizszej okolicy, rosliny
a cztowiek, znaczenie roslin dla zycia na Ziemi).

2. B C F Waoda zycia (wodairoztwory wodne, woda w zyciu roslin, badanie za-
wartosci wody w wybranych cz¢éciach roslin).

3. B F C Czego potrzebuja rosliny do zycia (w jaki sposob ro$liny pobieraja
pokarm, jak odbywa sig transport substancji odzywczych w ro$linach)?

4. B F Z czego sklada sig roslina (funkcje todygi, lisci, korzeni)?

5. B G F Dla kogo kwitng kwiaty (rola kwiatow w przyrodzie, rézne sposoby
rozprzestrzeniania si¢ pytku kwiatowego)?

6. B F Narodziny ros$liny (rozmnazanie i hodowla wybranych ro$lin, ,,sekcja”
wybranych nasion / badanie zawarto$ci ich wngtrza).

VII. KROLESTWO ZWIERZAT

1. B G F Zwierzeta domowe (obserwacja zwierzat domowych, rasy psow i kotow).

2. B G F Roéznorodnos¢ Swiata zwierzat (przystosowanie wybranych gatun-
kow zwierzat do $srodowiska, w ktorym zyja).

3. B G F Ptaki w najblizszej okolicy (obserwacja ptakow w najblizszym oto-
czeniu, rozpoznawanie gtosoéw wybranych ptakow, przystosowania ptakow do
zycia, ptasie piodra, dzioby, stopy).

11

11



PRZYGODA Z PRZYRODA. Program nauczania

10.

11.
12.
13.

B F G Zycie ptakéw. Ptasie jaja (przyktady konstrukcji ptasich gniazd,
przyktady ptasich ,,zalotow”, ptasie koncerty, ,,sekcja” kurzego jaja).

B F G Loty ptakéw (przystosowanie ptakow do latania, dalekie wedrowki
ptakow).

B F G Swiat ryb (budowa i przystosowanie ryb do zycia w wodzie, zalety
i wady zycia w srodowisku wodnym).

F C Cotoznaczy,ze coS jest geste (o czym informuje nas pojecie ggstoscei ciata)?
F B Dlaczego ryby nie tona? Warunki plywania cial (sita wyporu dziatajaca
na ciata znajdujace si¢ w wodzie, badanie warunkow ptywania ciat).

F B Jak si¢ poruszaé (oddzialywanie ciat z otoczeniem, opory zwiazane z ru-
chem)?

F B Zycie toczy si¢ szybko. Szybkosé (pojecie szybkosci $redniej, szybkosci
poruszania si¢ r6znych zwierzat, obliczanie szybkosci $redniej).

B Wspolne zycie (ofiary i drapiezcy, pasozyty, symbioza).

B F Kto kogo zjada (producenci i konsumenci, walka o przetrwanie)?

G B C Zagrozona przyroda (rownowaga biologiczna, zanieczyszczenie $ro-
dowiska w najblizszej okolicy, dlaczego nalezy chroni¢ przyrodg, projekty
ochrony przyrody).

VIII. CZLOWIEK

N

oW

10.
11.

12.

13.
14.

12

C B F Z czego si¢ sklada Twoje cialo (podstawowe sktadniki materii)?

B Maszyneria ciala (uktad: kostny, migsniowy, pokarmowy i wydalniczy, od-
dechowy, krwionos$ny, rozrodczy, nerwowy).

B F Po co masz kosci (funkcja szkieletu kostnego)?

B F Po co masz mig$nie (dzwignia dwustronna i jednostronna)?

B C F Dlaczego chce Ci si¢ je$¢ (pokarm, jako zrédlo energii, ogélna cha-
rakterystyka uktadu pokarmowego)?

B C F Dlaczego oddychamy (rola tlenu w procesie pozyskiwania energii,
ogo6lna charakterystyka uktadu oddechowego)?

B F Serce (funkcja serca, pomiar liczby uderzen serca w czasie jednej minuty).
B F Uklad nerwowy (mozg, ogolna charakterystyka systemu nerwowego, jak
dbac o system nerwowy).

B Dlaczego dzieci sa podobne do swoich rodzicow (skad si¢ biora dzieci, dla-
czego dzieci sa czgsto podobne do swoich rodzicow)?

F B Swiatlo (odbicie i zalamanie §wiatta, przenoszenie energii przez $wiato).
B F Oczy (istota widzenia, rozne rodzaje oczu, najprostsze oko: kamera otwor-
kowa, soczewka).

F B Skad si¢ biora barwy w przyrodzie (rozszczepienie §wiatta biatego, bar-
wy podstawowe)?

F B Tecze i miraze (jak powstaje miraz i tgcza, istota widzenia).

B F Uszy (wytwarzanie i odbieranie dzwigkoéw, rezonans).

12



11l. Materiat nauczania

15
16

. F B G Szybkos¢ dzwigku (czy mozna dogoni¢ dzwigk?).

. B C F Jakby¢zdrowym (jak dba¢ o: uktad kostny, migsniowy, pokarmowy,
oddechowy, krwionosny, rozrodczy, nerwowy; wplyw substancji szkodliwych
na zdrowie cztowieka; bakterie)?

IX. ENERGIA W PRZYRODZIE I JEJ ZRODLA

1. F C G Rozne rodzaje energii i ich wzajemne przemiany (przyktady prze-
mian energetycznych).

2. F B Praca (co to znaczy, ze kto$ pracuje?).

3. F B Energiazwiazana z wysokoscig (jakosciowe pojgcie energii potencjalnej).

4. F B Energia zwigzana z ruchem (jako$ciowe pojgcie energii kinetycznej).

5. F B Energia sprezystosci (jakoSciowe pojgcie energii sprezystosci).

6. F B Temperatura i cieplo (rozrdznianie pojgcia temperatury i ciepta, prze-
wodnictwo cieplne, konwekcja, promieniowanie).

7. C F Sekrety plomienia $wiecy (temperatura ptomienia $wiecy, co to znaczy,
ze co$ si¢ spala, co jest potrzebne do spalania?).

8. C B F Spalanie a oddychanie (analogia pomigdzy spalaniem $wiecy a oddy-
chaniem, skad si¢ bierze energia w palacej si¢ Swiecy?).

9. F C Energia elektryczna (skutki przeptywu pradu elektrycznego).

10. F C G Wzajemne przemiany energii (fancuchy przemian energetycznych).

11. C G F Nieodnawialne zrodla energii (charakterystyka nieodnawialnych
zrodet energii, takich, jak: wegiel kamienny oraz brunatny, torf, ropa naftowa,
gaz ziemny, rudy uranu).

12. C G B Wplyw spalania na zycie na Ziemi (kwasne deszcze, efekt cieplar-
niany).

13. F G B Odnawialne zrodla energii (energia: sloneczna, wody w rzekach,
oceanach, wiatru, wnetrza Ziemi, istot zywych /biomasa/).

14. G F B C Jakipo co nalezy oszczedzaé energie (perspektywa wyczerpania
zrodet energii, zagrozenia zwiazane z zanieczyszczeniem przyrody ozywionej
i nieozywionej, sposoby oszczedzania energii w domu i w szkole)?

15. F C Czymoznaotrzymywa¢ prace z niczego (przyktady marzen o perpetuum
mobile)?

16. F C Co toznaczy, zZe co$ jest zachowane? Zasada zachowania energii (jako$-
ciowo).

17. B F C Bilans energetyczny czlowieka (kalorycznos¢ produktéw spozyw-
czych).

18. B F W jaki sposéb prawa przyrody wplywaja na zZycie ludzi i zwierzat

(przyktady ilustrujace wptyw praw przyrody na nasze zycie)?

13
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PRZYGODA Z PRZYRODA. Program nauczania

X. MODEL KINETYCZNO-MOLEKULARNEJ BUDOWY CIAL

w N

11.
12.
13.

14.

XI.

14

C F Badanie wlasciwoS$ci powietrza (skad wiemy, ze powietrze zajmuje miej-
sce?).

C F Dyfuzja (badanie zjawiska dyfuzji w powietrzu i w wodzie).

C F Bladzace czastki (obserwacja ruchow Browna).

C F Skad wiemy, ze w materii jest duzo wolnego miejsca (doswiadczenia
uzasadniajace hipoteze¢ o istnieniu wolnych miejsc w materii)?

C F B Wilasciwosci kropel wody (dlaczego woda jest mokra?).

F G Rozszerzalno$¢ temperaturowa cial (wptyw temperatury na ggstos¢ ciat,
badanie rozszerzalno$ci termicznej ciat).

F G B C Trzy stany skupienia wody (krzepnigcie, topnienie, parowanie,
skraplanie, sublimacja, resublimacja).

F B Dlaczego ston ma grube nogi (wyjasnianie przystosowania do zycia wy-
branych zwierzat)?

C F B Podréz do wnetrza kropli wody(mikroskopowa budowa wody).

. C F Uniwersalny model budowy materii (podstawowe zatozenia modelu bu-

dowy materii).

F G C Dlaczego budujemy modele rzeczywistosci przyrodniczej (przykta-
dy opisywania, wyjasniania, przewidywania)?

B C F Liczy si¢ kazda kropla wody(jak oszczgdza¢ wodg, sposoby oczysz-
czania wody).

C F Roztwory wodne: rozpuszczanie i krystalizacja (krystalizacja wodnego
roztworu soli i cukru). Mieszaniny jednorodne i niejednorodne.

C F Metale i niemetale (wlasciwosci metali i niemetali).

ZIEMIA WE WSZECHSWIECIE

G F ,,Bladzace gwiazdy” (r6znica pomig¢dzy obserwowanymi torami gwiazd
i planet na niebie).

F G Ptolemeusz i Kopernik (opis ruchu gwiazd i planet w dwdch réznych
uktadach odniesienia).

G F Skad sie biorg noce i dnie? Skad si¢ biora pory roku (konsekwencje ru-
chu obrotowego i obiegowego Ziemi oraz ich wptyw na zycie w przyrodzie)?

F G B Oddzialywania grawitacyjne (dlaczego ludzie na drugiej potkuli
geograficznej nie chodza do géry nogami, jako$ciowy opis oddziatlywania gra-
witacyjnego Ziemi i Stonca).

F G Czy wieczny ruch jest mozliwy (nieustanne ,,spadanie” Ksigzyca na
Ziemig)?

G F Zaémienia Ksi¢zyca i Slonca (wyjasnienie przyczyn za¢mien Stonca
i Ksigzyca).

14



11l. Materiat nauczania

7. G F B Planety Ukladu Slonecznego (krotka charakterystyka planet Uktadu
Stonecznego, czy poza Ziemia sa warunki do istnienia zycia?).

8. F G C W jakisposob uzyskujemy informacje o gwiazdach (,,mowa gwiazd”)?

9. G F Gwiazdy i galaktyki (krotki opis narodzin, zycia oraz $mierci gwiazd,
zmiany zachodzace w materii nieozywione;j).

XII. PRZYRODA I JEJ OCHRONA

1. B G Wady i zalety naszych miejsc zamieszkania (umiej¢tnos$¢ dostrzegania
wad 1 zalet zycia w roznych regionach Polski i $wiata).

2. B G Czlowiek w niebezpieczenstwie (nierdwnomierny wzrost liczby ludnosci
na §wiecie, uciazliwos$¢ zycia w wielkich miastach, skazenia przemystowe, ska-
zenia promieniowaniem, hatas, wojny, terroryzm).

3. B G I co dalej z nami bedzie (sprzatanie $wiata, projekty dziatan na rzecz
srodowiska)?

18
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IV. PLANOWANE OSIAGNIECIA UGZNIOW

(cele operacyjne wedtug taksonomii prof. Bolestawa Niemierki)

Zamierzone osiagnigcia uczniow przedstawiono w postaci celow operacyjnych.

Przy formulowaniu celéw operacyjnych nauczania PRZYRODY zastosowana
zostata taksonomia ABC celow nauczania wg profesora B. Niemierki.

Zdecydowano, aby kategorie podawane zazwyczaj pod hastem ,,zapamigtanie
wiadomosci” oraz ,,zrozumienie wiadomosci”, przedstawi¢ jako I poziom celdéw,
z tendencja do mozliwie maksymalnego wyeliminowania zapamig¢tywania, na ko-
rzy$¢ rozumienia, co wydaje si¢ naturalnie wynikaé¢ z istoty nauk przyrodniczych
oraz zatozen reformy edukacji.

Do II poziomu zaliczono kategorie celow zwiazane z ,,zastosowaniem wiado-
mosci w sytuacjach typowych” oraz ,,zastosowaniem wiadomos$ci w sytuacjach nie-
typowych”.

Ostatecznie przedstawiono nizej cele operacyjne, dla dwunastu segmentow pro-
gramu, w nastepujacym uktadzie:

Poziom L.
Kategoria A — Zapamigtanie wiadomosci.
Kategoria B — Zrozumienie wiadomosci.

Poziom II.
Kategoria C — Zastosowanie wiadomosci w sytuacjach typowych.
Kategoria D — Zastosowanie wiadomosci w sytuacjach nietypowych.

Na koncu kazdego rozdzialu wymieniono tzw. umiejetnosci kluczowe.

IV.1. ZMYSLY | ICH ROLA W POZNAWANIU PRZYRODY

Poziom [. Uczen powinien wiedzie¢, (ze) oraz znac:

— otaczajacy $wiat poznajemy dzigki takim zmystom, jak: wzrok, stuch, wech, do-
tyk, smak;

— mozne dostrzec wzrokiem jedynie te przedmioty, ktore sg oswietlone (w ciem-
nos$ci nasze oczy sa bezuzyteczne);

— pole widzenia oczu jest rozne u réznych zwierzat;

— przyktady ztudzen optycznych;

— hatas wplywa negatywnie na nasze zycie;

16
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IV. Planowane osiggnigcia uczniéw

zmysty mozna wspomagaé, zarowno u ludzi z uposledzeniami wzroku i stuchu
(okulary, szkta kontaktowe, aparat stuchowy), jak i u 0séb zdrowych (lupa, mi-
kroskop, lornetka, luneta, aparat fotograficzny, wzmacniacz dzwigku);

jaka jest idea alfabetu Braille’a dla os6b niewidomych;

co to jest tzw. aparat otworkowy (camera obscura);

na czym polega istota do§wiadczenia i czym ono si¢ r6zni od obserwacji;

co to jest hipoteza.

Poziom II. Uczen powinien potrafi¢ (umiec):

wskazac rolg podstawowych zmystow u istot zywych i ich znaczenie w pozna-
waniu przyrody nieozywionej i ozywionej;

wskaza¢ roznice lub podobienistwa w rozmieszczeniu oczu na gltowie dla zna-
nych mu zwierzat i poda¢ argumenty $wiadczace o korzysciach z takiego ich roz-
lokowania;

wyjasni¢ sposdb powstawania obrazu w tzw. kamerze otworkowej (camera ob-
scura);

zademonstrowa¢ wybrane ztudzenia optyczne i termiczne;

zaplanowaé obserwacjg¢, pomiar, prosty eksperyment oraz sposob prezentacji
wynikow;

stawia¢ hipotezy dotyczace wybranych zjawisk przyrodniczych i podejmowaé
préby sprawdzania ich prawdziwosci.

Umiejetnosci kluczowe:

Planowanie i prowadzenie obserwacji, pomiarow oraz prostych eksperymentow.
Prezentowanie wynikow obserwacji, pomiaréw i eksperymentow.

IV.2. CYKLE | RYTMY W PRZYRODZIE

Poziom I. Uczen powinien wiedzie¢, (ze) oraz znac:

w ktorym miesiacu roku zaczyna si¢ kalendarzowa: wiosna, lato, jesien, zima;
cechy charakterystyczne poszczegdlnych por roku w Polsce;

odrézni¢ ton niski od tonu wysokiego;

przyktady zjawisk powtarzajacych si¢ w czasie w sposob: nieregularny i regu-
larny (okresowy);

pojgcia: ,,zjawisko okresowe”, ,,zjawisko periodyczne”;

przyktady istot zywych, ktore prowadza ,,aktywne zycie” podczas dnia oraz tych,
ktore sa aktywne w czasie nocy.

Poziom II. Uczen powinien potrafi¢ (umiec):

opisa¢ lub zademonstrowa¢ wybrane zjawisko powtarzajace si¢ w czasie;
poréwnac opisy literackie por roku z wiasnymi o nich wyobrazeniami i odczu-
ciami;

17
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PRZYGODA Z PRZYRODA. Program nauczania

wskaza¢ zalezno$¢ migdzy dlugoscia drgajacej struny lub linijki, a wysokoscia
wydawanego przez nia tonu;

wyjasni¢ zasade dziatania: klepsydry, zegara stonecznego, zegara wahadtowego;
wyznaczy¢ liczbg uderzen wlasnego serca w czasie jednej minuty;

wskaza¢ przyczyny uzaleznienia zycia ro$lin, zwierzat i ludzi od rytmu rocz-
nego;

zbudowac proste urzadzenie wydajace dzwigki o r6znych tonach;

oceni¢ wiek Scigtego drzewa na podstawie liczby stojow jego pnia;
zaprojektowac i zbudowac proste urzadzenie do pomiaru czasu;

wykaza¢ doswiadczalnie, ze liczba uderzen serca zalezy od aktywnosci fizycznej
poprzedzajacej pomiar.

Umiejetnosci kluczowe:

Planowanie i prowadzenie obserwacji: wyszukiwanie regularnosci w przebiegu
zjawisk.

Postrzeganie zwiazkoéw przyczynowo-skutkowych w przyrodzie: np. zaleznos¢
wysokosci tonu od dtugosci drgajacej struny, zaleznos¢ liczby stojow pnia drze-
wa od jego wieku, zalezno$¢ liczby uderzen serca w ciagu minuty od aktywnosci
fizycznej danej osoby tuz przed pomiarem.

IV.3. OD POGODY DO PRZYRODY

Poziom I. Uczen powinien wiedzie¢, (ze) oraz znac:

18

charakterystyczne wskazniki pogody: stopien zachmurzenia (sfonecznie, za-
chmurzenie mate, zachmurzenie duze, zachmurzenie catkowite), wielko$¢ 1 ro-
dzaj opadow, sita i kierunek wiatru, temperatura, ciSnienie;

sposOb pomiaru temperatury powietrza;

sa dobre i zle przewodniki ciepta;

ciala o jasnej (biatej) barwie pochtaniaja mniej energii stonecznej od ciat o bar-
wie ciemnej (czarnej);

sposob elektryzowania ciat przez potarcie;

efekty rozszerzalnos$ci termicznej ciat;

powietrze zajmuje miejsce, jest Scisliwe;

powietrze krazy w pokoju (w klasie);

powietrze cieplejsze od otoczenia unosi si¢ w gorg, a na jego miejsce naptywa
powietrze chtodne;

powietrze stawia opdr ciatom poruszajacym sig;

nazwy podstawowych typow chmur takich jak: chmury pierzaste, kigbiaste,
warstwowe, burzowe;

woda wystepuje w trzech stanach skupienia;

temperaturg krzepnigcia i wrzenia wodys;

18



IV. Planowane osiggnigcia uczniéw

sens pojecia parcia atmosferycznego (nacisk wywierany przez powietrze na jakas
powierzchnig);
znaczenie prognoz pogody dla wspotczesnego cztowieka.

Poziom II. Uczen powinien potrafi¢ (umiec):

dokona¢ najprostszych obserwacji pogody;

wyznaczy¢ i umie¢ zaprezentowac przebieg temperatury dnia w czasie kilku go-
dzin;

umie¢ zaprezentowac przebieg temperatury w dtuzszym okresie (np. jednego ty-
godnia);

sporzadzi¢ najprostsza mapeg pogody;

wykazac, ze ciala o jasnej (biatej) barwie pochtaniaja mniej energii stonecznej od
cial o barwie ciemnej (czarnej);

wyjasni¢ podobienstwo migdzy mata iskierka elektryczna a piorunem;

wyjasni¢ zasade dzialania piorunochronu;

zademonstrowac $cisliwos¢ powietrza;

zademonstrowac sposob krazenia powietrza w pokoju (w klasie);

przekonac¢ innych o tym, ze powietrze cieplejsze od otoczenia unosi si¢ w gorg,
a na jego miejsce naptywa powietrze chtodne;

rozroéznia¢ podstawowe typy chmur, obserwowac ich ksztalty, barwy i szybko$¢
oraz probowaé przewidywaé pogode na najblizsze godziny na podstawie tych
obserwacji;

przeprowadzi¢ wodg w okres$lony stan oraz opisac jej wlasciwosci w poszczego6l-
nych stanach skupienia;

wyjasni¢, skad si¢ biora chmury;

wyjasni¢, skad bierze si¢ $nieg i jak powstaje grad;

zademonstrowac fakt wystepowania parcia atmosferycznego;

wyjasni¢ istote cisnienia (jako wartosci sredniego nacisku wywieranego na jed-
nostkowa powierzchnig);

wyjasni¢, co to jest ,,niz” i ,,wyz”;

wyjasni¢, skad si¢ bierze wiatr;

odczytaé oraz zapisa¢ proste informacje na temat pogody na podstawie znakow
synoptycznych;

podejmowac racjonalne proby przewidywania pogody;

odrézni¢ nieuzasadnione wrozby na temat pogody od prognoz pogody;

podja¢ dyskusje na temat przystow ludowych zwiazanych z przewidywaniem
pogody (na wybranych przyktadach).

Umiejetnosci kluczowe:

Planowanie, prowadzenie i rejestrowanie obserwacji zjawisk atmosferycznych.
Postrzeganie zwiazkow przyczynowo-skutkowych w przyrodzie.
Stosowanie wiedzy do wyjasniania i przewidywania zjawisk atmosferycznych.
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PRZYGODA Z PRZYRODA. Program nauczania

IV.4. ZIEMIA - MOJA PLANETA

Poziom I. Uczen powinien wiedzie¢, (ze) oraz znac:

polskie nazwy i oznaczenie kierunkdw w terenie oraz ich mi¢gdzynarodowe od-
powiedniki;

sposoby oznaczania kierunkéw w terenie;

typowe przyktady znakow topograficznych stosowanych przy sporzadzaniu pla-
now;

roéznice pomiedzy skalami: liczbowa, mianowana, liniowa;

przyktady znakow topograficznych stosowanych przy sporzadzaniu map;
pojecie ,,wysokos$ci bezwzglednej”;

pojecie ,,wysokosci wzglednej”;

co to jest ,,poziomica” na mapie;

co to sa niziny, wyzyny, gory i depresje;

sens pojecia: ,,gestos¢ zaludnienia”;

obszary Polski o matych i duzych gestosciach zaludnienia;

jak korzysta¢ z mapy Polski w celu odczytania interesujacych go informacji o na-
szym kraju, takich jak: nazwy i polozenie wojewodztw, nazwy i polozenia
wigkszych miast oraz krain geograficznych, nazwy i polozenia najwigkszych
rzek, jezior i gor;

argumenty $wiadczace o kulistym ksztalcie Ziemi,

do czego shuzy globus;

pojecie wspotrzednych geograficznych;

w jaki sposOb oznacza si¢ na globusie dtugos¢ i szeroko$¢ geograficzna;

w jaki sposob (przy pomocy nauczyciela) odczytywac dtugos¢ i szerokosé geo-
graficzng wybranych punkow;

skad biorg sie trzesienia ziemi;

dlaczego wybuchaja wulkany;

skad biora si¢ gejzery;

jaka czgs¢ calkowitej powierzchni Ziemi jest pokryta wodami;

role¢ wody w zyciu roslin i zwierzat;

obieg wody w przyrodzie;

nalezy oszczedzaé wodg;

wazniejsze bogactwa naturalne Polski;

co to sa skamieliny (skamieniato$ci);

jakie jest znaczenie terminu ,,ewolucja”.

Poziom II. Uczen powinien potrafi¢ (umiec):

wskaza¢ na mapie Polski swoje miejsce zamieszkania;

poréwnac¢ doktadno§¢ dwoch réznych planow;

porowna¢ doktadno$¢ dwoch roznych map;

opisac¢ (jakosciowo) wlasciwosci oddzialywan grawitacyjnych;

wyjasni¢, dlaczego ludzie na drugiej potkuli nie chodza ,,do gory nogami”;

20



IV. Planowane osiggnigcia uczniéw

umie¢ odczyta¢ dltugosé i szerokos¢ geograficzna dowolnego punktu na kuli
ziemskiej;

wyjasni¢ przyczyny trzesien ziemi, wybuchow wulkanow oraz istnienie gej-
zerdéw;

wskaza¢ przyczyng sprawcza obiegu wody w przyrodzie;

zademonstrowaé prosty sposob oczyszczania wody;

wskaza¢ najwigksze panstwa $wiata i Europy;

umie¢ wypowiedzie¢ si¢ na temat zalet i wad zycia w wielkich o$rodkach prze-
mystowych;

opisac krotka historig Ziemi w skali czasowej zaproponowanej w podreczniku.

Umiejetnosci kluczowe:

Umiejetnos¢ sprawnego postugiwania si¢ technologia informacyjna (np. wy-
szukiwanie informacji z r6znych zrodet o otaczajacym regionie, Polsce, Ziemi).
Umiejetnos¢ rozwiazywania probleméw w sposdb twoérczy (np. oszacowanie
czasu niezbednego do odbycia podrézy réznymi §rodkami lokomocji przez wy-
brane kraje i kontynenty).

Umiejetnos¢ komunikowania si¢ w roznych sytuacjach (np. podczas zbierania
informacji o otaczajacym terenie).

Dostrzeganie wptywu dziatalnosci cztowieka na srodowisko przyrodnicze.

IV.5. ZYCIE NA ZIEMI

Poziom I. Uczen powinien wiedzie¢, (ze) oraz znac:

przyktadowe kryteria klasyfikowania $wiata nieozywionego i ozywionego;
wybrane cechy, typowe dla istot zywych;

przyktady istot zyjacych na ladzie, w wodzie i w powietrzu;

kilka przyktadow $ladow zycia z minionych epok.

Poziom II. Uczen powinien potrafi¢ (umiec):

samodzielnie formutowac roézne kryteria klasyfikowania $wiata nieozywionego
1 0Zywionego;

wskaza¢ cechy charakteryzujace istoty zywe;

poda¢ przyktady $ladow zycia z minionych epok utrwalone przez czas: od ska-
mielin pytkéw kwiatowych do szkieletow dinozaurow;

wskaza¢ charakterystyczne przystosowania istot zywych do zycia na ladzie,
W morzu i w powietrzu.

Umiejetnosci kluczowe:

Umiejetnos¢ sprawnego postugiwania si¢ technologia informacyjna (np. wy-
szukiwanie informacji z r6znych zrédet o cechach charakterystycznych przyrody
ozywionej 1 nieozywionej).
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IV.6. KROLESTWO ROSLIN

Poziom I. Uczen powinien wiedzie¢, (ze) oraz znac:

jak znalez¢ w dostepnych zrédtach informacji podstawowe cechy wybranych
ro$lin, wystepujacych w najblizszym otoczeniu;

kilka przyktadow klasyfikacji ro$lin;

warunki niezbgdne do zycia roslin;

w jaki sposob rosliny pobieraja pokarm.

Poziom II. Uczen powinien potrafi¢ (umiec):

poda¢ podstawowe nazwy i cechy wybranych roslin wystepujacych w najbliz-
szym otoczeniu;

podac¢ kilka kryteriow i przyktadow klasyfikacji ro$lin;

korzysta¢ z prostych kluczy gatunkow roslin;

sporzadzi¢ zielnik roslin wystepujacych w najblizszej okolicy i okresli¢ ich
nazwy za pomoca odpowiednich materialdw pomocniczych udostepnionych
przez nauczyciela;

zatozy¢ hodowle szybko rosnacych roslin i dokona¢ obserwacji ich rozwoju
w zaleznosci od r6znych warunkoéw zewngtrznych;

poda¢ nazwy i cechy charakterystyczne wazniejszych drzew lisciastych i szpil-
kowych w okolicy;

wskaza¢ warunki najbardziej korzystne do zycia wybranych roslin;

opisac i zademonstrowac¢ sposob pobierana pokarmu przez rosliny;

omowic 1 uzasadni¢ znaczenie roslin dla cztowieka.

Umiejetnosci kluczowe:

Umiejetnos¢ sprawnego postugiwania si¢ technologia informacyjna (np. wy-
szukiwanie informacji o cechach charakterystycznych i warunkach uprawy
roslin).

Umiejetnos¢ rozwiazywania problemoéw w sposob tworczy (oznaczanie gatun-
kow 1 nazw nieznanych ro$lin).

Umiejetnos¢ planowania, prowadzenia i rejestrowania obserwacji (np. hodowla
szybko rosnacych roslin oraz zapis rezultatow obserwacji ich rozwoju w zalez-
nosci od réznych warunkéw zewngtrznych, takich jak wilgotnos¢, oswietlenie,
temperatura itp.).

IV.7. KROLESTWO ZWIERZAT

Poziom I. Uczen powinien wiedzie¢, (ze) oraz znac:
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nazwy zwierzat domowych;
przyktady klasyfikacji zwierzat;
nazwy ptakow zyjacych w najblizszej okolicy;
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IV. Planowane osiggnigcia uczniéw

— glosy niektorych ptakow zyjacych w najblizszej okolicy;

— niektore ptaki odbywaja dtugie wedrowki w celu zapewnienia sobie pozywienia;

— ptaki lataja dzigki oddzialywaniu z powietrzem;

— najbardziej popularne gatunki ryb;

— ryby poruszaja si¢ dzigki oddziatywaniu z woda;

— interpretacj¢ fizyczna ggstosci materii (ggstos¢ informuje nas o tym, jaka masa
ciata przypada na jego jednostkowa objgtosc);

— na cialo zanurzone w cieczy dziata sita wyporu skierowana ku gorze;

— warunek ptywania cial;

— dlaczego woda ma takie ogromne znaczenie dla zycia cztowieka;

— interpretacj¢ fizyczna szybkosci $redniej ciata (szybko$¢ $rednia informuje nas
o tym, jaka drogg przebyloby ciato w jednostkowym czasie);

— skutki wystgpowania tarcia w przyrodzie;

— przyktady symbiozy i pasozytnictwa;

— przyklady przystosowania zwierzat do zycia w okreslonych warunkach.

Poziom II. Uczen powinien potrafi¢ (umiec):

— wymieni¢ nazwy i poda¢ powody hodowli wybranych zwierzat domowych;

— poda¢ argumenty za prawem zwierzat do godnego zycia;

— dokona¢ podziatu zwierzat ze wzgledu na okreslone kryteria;

— poda¢ przyktady hierarchii w swiecie dzikich zwierzat;

— wymieni¢ nazwy i cechy charakterystyczne ptakow zyjacych w najblizszej oko-
licy;

— rozrozni¢ glosy wazniejszych ptakow zyjacych w najblizszej okolicy;

— opisac¢ charakterystyczne wedrowki oraz ich powody, u niektorych ptakow;

— wyjasnic lot ptaka poprzez jego oddzialywanie z powietrzem;

— poda¢ nazwy i cechy charakterystyczne najbardziej popularnych gatunkow zy-
jacych w wodzie;

— wyjasni¢ poruszanie sig¢ ryb poprzez ich oddziatywanie z woda;

— zdefiniowac gesto$¢ ciata;

— wyznaczy¢ gestosc ciala;

— zademonstrowac¢ sit¢ wyporu dziatajaca na cialo zanurzone w cieczy;

— sformutowa¢ warunek plywania ciata w cz¢sciowym i catkowitym zanurzeniu;

— wskaza¢ ogromne znaczenie wody dla zycia cztowieka oraz sposoby dbania o jej
czystose;

— zdefiniowa¢ szybko$¢ $rednia ciata oraz zaproponowac sposob jej wyznaczenia;

— porownac szybkosci §rednie roznych obiektow z szybkoscia wybranych zwierzat
oraz z maksymalna szybkoscia cztowieka;

— wskaza¢ zalety i wady wystepowania tarcia w przyrodzie;

— poda¢ przyktady rywalizacji i walki o przetrwanie w §wiecie zwierzat;

— wskazac i opisa¢ przyktady symbiozy i pasozytnictwa w §wiecie zwierzat;

— zilustrowa¢, na r6znych przyktadach, przystosowanie zwierzat do zycia w okres-
lonych warunkach.
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Umiejetnosci kluczowe:

Umiejetnos¢ sprawnego postugiwania si¢ technologia informacyjna (np. wy-
szukiwanie informacji o cechach charakterystycznych i warunkach zycia zwie-
rzat).

Umiejetnos¢ wskazywania sposobow przystosowania organizméw do zycia
w roznych warunkach.

Umiejetnos¢ znajdywania ogolnych prawidlowosci w przyrodzie (np. warunek
pltywania cial).

IV.8. CZLOWIEK

Poziom I. Uczen powinien wiedzie¢, (ze) oraz znac:

nasze cialo sktada si¢ z takich samych pierwiastkow, co Ziemia;
nazwy podstawowych uktadow anatomicznych ciata cztowieka;
funkcje petnione przez poszczegolne uktady anatomiczne cztowieka;
sposob powstawania obrazu w oku cztowieka;

$wiatto barwne powstaje ze $wiatla biatego w okreslonych warunkach;
sposoby korygowania wad krotkowzrocznosci i dalekowzrocznosci,
szybko$¢ rozchodzenia si¢ dzwigku w powietrzu;

wplyw czynnikéw §rodowiskowych na zdrowie i rozwdj cztowieka;
przyktady substancji szkodliwych dla organizméw zywych;
zagrozenia dla cztowieka ze strony bakterii i wirusow;

najbardziej typowe choroby i podstawowe sposoby ich unikania;
najwazniejsze symptomy najczgstszych chorob;

zastugi takich nauk jak fizyka i chemia w ratowaniu zycia i zdrowia;
zasady higieny.

Poziom II. Uczen powinien potrafi¢ (umiec):

poda¢ nazwy wazniejszych pierwiastkoéw wchodzacych w sktad naszego ciata;
wyjasni¢ podstawowe funkcje uktadow anatomicznych czlowieka;

korzysta¢ z odpowiednich atlasoéw i encyklopedii przedstawiajacych uktad kost-
ny i uktad mig$niowy cztowieka;

korzysta¢ z odpowiednich atlaséw i encyklopedii przedstawiajacych budowe
uktadu krazenia oraz wyjasnic jego podstawowe funkcje;

wyjasni¢ funkcjg serca w organizmie czlowieka;

korzysta¢ z odpowiednich atlaséw i encyklopedii przedstawiajacych budowe
uktadu oddechowego oraz wyjasni¢ jego podstawowe funkcje;

wyjasni¢ rolg tlenu w przyrodzie;

korzysta¢ z odpowiednich atlaséw i encyklopedii przedstawiajacych budowe
uktadu pokarmowego oraz wyjasni¢ jego podstawowe funkcje;

korzysta¢ z odpowiednich atlaséw i encyklopedii przedstawiajacych budowe
uktadu nerwowego oraz wyjasni¢ jego podstawowe funkcje;
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IV. Planowane osiggnigcia uczniéw

wskaza¢ warunki niezbedne do zycia cztowieka;

opisa¢ budowg oka cztowiecka i porownac jego dziatanie z dziataniem aparatu fo-
tograficznego;

zademonstrowac sposob rozszczepienia Swiatta biatego na barwys;

wyjasni¢ wade wzroku zwana krotkowzrocznos$cia i1 dalekowzrocznoscia oraz
podac sposoby ich korygowania;

wyjasni¢, jak dzwigk dociera do ucha i jak jest odbierany przez ucho;

wyjasni¢ sposdb poruszania si¢ nietoperzy;

zademonstrowac fakt rozchodzenia si¢ dzwicku ze skonczona szybkoscia;
wskazac¢ i uzasadni¢ wpltyw czynnikéw Srodowiskowych na zdrowie i rozwoj
czlowieka;

przedstawi¢ korzysci i zagrozenia dla cztowieka ze strony bakterii i wirusow;
rozumie¢ dolegliwos$ci i problemy okresu dojrzewania oraz podejmowaé $wia-
dome wysitki zmierzajace do prowadzenia higienicznego trybu zycia.

Umiejetnosci kluczowe:

Umiejgtnos¢ sprawnego postugiwania si¢ technologia informacyjna (encyklo-
pediami czlowieka, atlasami anatomicznymi, srodkami multimedialnymi).
Postrzeganie zwiazkow przyczynowo-skutkowych na przyktadzie analizy wpty-
wu Srodowiska oraz trybu zycia na zdrowie fizyczne i psychiczne cztowieka.

IV.9. ENERGIA W PRZYRODZIE | JEJ ZRODEA

Poziom I. Uczen powinien wiedzie¢, (ze) oraz znac:

istnieje wiele roznych rodzajow energii, np.: energia zwiazana z ruchem ciata,
energia zwiazana z oddzialywaniem cial, energia chemiczna, energia jadrowa
itd.;

podstawowe rodzaje zrodet energii we wspotczesnym swiecie;

sa dobre 1 zte przewodniki elektrycznosci;

oznaczenia niezb¢dne do rysowania schematéw najprostszych obwodow elek-
trycznych;

przeptyw pradu elektrycznego powoduje takie skutki jak: $wiecenie, wzrost tem-
peratury;

zasade zachowaniu energii (jako§ciowo);

prognozy zwiazane ze wzrostem zapotrzebowania na energi¢ w najblizszych
latach;

skutki wystgpowania dziury ozonowe;j;

skutki wystgpowania efektu cieplarnianego;

sposoby oszczedzania energii w domu i w szkole;

alternatywne zrodta energii.
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Poziom II. Uczen powinien potrafi¢ (umiec):

— wskaza¢ i zademonstrowa¢ przyktady przemian jednych rodzajow energii
W inne;

— budowac¢ proste uktady elektryczne;

— omowic (jakosciowo) bilans energetyczny cztowieka;

— wskazac przestanki, sugerujace stuszno$¢ zasady zachowania energii;

— wskaza¢ na fundamentalng rolg Stonca, jako podstawowego i pierwotnego (dla
nas) zrodla energii,

— wskaza¢ zagrozenia zwiazane z rabunkowa gospodarka energetyczna;

— wyjasni¢, jakie sg przyczyny i skutki efektu cieplarnianego;

— wyjaéni¢, jakie sa przyczyny i skutki pojawienia sig¢ tzw. dziury ozonowej;

— uzasadni¢ konieczno$¢ oszczedzania energii w domu lub w szkole;

— oszczedzac energig w domu i w szkole.

Umiejetnosci kluczowe:

e Umiejetnos¢ tworczego rozwigzywania problemow (projekt oszczedzania energii).

e Umiejgtno$¢ zastosowania fundamentalnych praw rzadzacych swiatem do wy-
jasniania istotnych problemoéow ludzkosci (potrzeby energetyczne cztowieka
i $wiata).

IV.10. MODEL KINETYCZNO-MOLEKULARNEJ BUDOWY CIAL

Poziom I. Uczen powinien wiedzie¢, (ze) oraz znac:

— podstawowe sktadniki powietrza;

— mikroskopowy obraz budowy gazow;

— mikroskopowy obraz budowy cieczy;

— mikroskopowy obraz budowy ciat statych;

— mikroskopowy obraz zachowania czasteczek powietrza, bazujacy na teorii kine-
tyczno-molekularnej materii;

— mieszaniny jednorodne i niejednorodne;

— woda jest bardzo dobrym rozpuszczalnikiem substancji chemicznych;

— przyktady metali i niemetali;

— dobre i zte przewodniki ciepta;

— dobre i zte przewodniki elektrycznosci.

Poziom II. Uczen powinien potrafi¢ (umiec):

— zademonstrowac i wyjas$ni¢ zjawisko dyfuzji zachodzace w powietrzu;

— zademonstrowa¢ i wyjas$ni¢ zjawisko dyfuzji zachodzace w cieczach;

— odrézni¢ od siebie wybrane mieszaniny jednorodne i niejednorodne;

— zaproponowac¢ metodg rozdziatu mieszaniny na sktadniki;

— zademonstrowac, od czego zalezy szybko$¢ rozpuszczania réoznych substancji
w wodzie;
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IV. Planowane osiggnigcia uczniéw

przeprowadzi¢ w warunkach domowych krystalizacj¢ wodnego roztworu soli
lub cukru;

wskaza¢ charakterystyczne cechy i przyklady zastosowania metali i ich stopow;
zademonstrowac¢ skutki rozszerzalno$ci termicznej ciat;

wyjasni¢ na podstawie modelu kinetyczno-molekularnej budowy materii pro-
cesy: topnienia, krzepnigcia, parowania, skraplania, rozpuszczania ciala statego
w wodzie;

wyjasni¢ mechanizm przewodzenia ciepta;

poda¢ doswiadczenia przemawiajace za stuszno$cia modelu kinetyczno-mole-
kularnej budowy materii;

podac¢ przyktady $wiadczace o tym, ze model kinetyczno-molekularnej budowy
materii pozwala wyjasni¢ oraz przewidzie¢ przebieg niektorych zjawisk przy-
rodniczych;

Umiejetnosci kluczowe:

Umiejetnos¢ planowania i prowadzenia obserwacji.

Umiejgtnos¢ stosowania modelu do wyjasniania i przewidywania zjawisk (za-
chowanie si¢ gazow, dyfuzja, przewodzenie ciepta, topnienie, krzepnigcie, pa-
rowanie, skraplanie).

IV.11. ZIEMIA WE WSZECHSWIECIE

Poziom I. Uczen powinien wiedzie¢, (ze) oraz znac:

znaczenie stow: gwiazda, planeta, Stonice, naturalny i sztuczny satelita;

nazwy i ksztatty kilku najwazniejszych gwiazdozbiorow;

ciata niebieskie zmieniaja swe polozenie na sferze niebieskie;j;

cechy charakterystyczne oddziatywania grawitacyjnego cial;

poglady Ptolemeusza na temat Uktadu Stonecznego;

poglady Kopernika na temat Uktadu Stonecznego;

terminy: za¢mienie Stonca i za¢mienie Ksigzyca;

nazwy i cechy charakterystyczne wybranych planet;

wybrane cechy Stonca, takie jak: jego wielko$¢ w poréwnaniu z wielkoscia Zie-
mi, temperatur¢ na jego powierzchni.

Poziom II. Uczen powinien potrafi¢ (umiec):

znalez¢ na niebie kilka najwazniejszych obiektow, za pomoca odpowiednich
atlasow nieba, udostepnionych przez nauczyciela;

opisa¢ ruch Stonca, Ksigzyca oraz gwiazd na sferze niebieskie;j;

opisa¢ (jakosciowo) zalezno$¢ sity oddziatywania grawitacyjnego ciat od ich
mas oraz odleglosci;

przeprowadzi¢ i opisa¢ wyniki kilkudniowej obserwacji ksztaltu Ksigzyca (np.
,,0d cienkiego rogalika do buteczki”);
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przytoczy¢ argumenty przemawiajace za teoria Kopernika budowy Ukladu
Stonecznego;

zademonstrowac, przy uzyciu globusa, ruch obrotowy Ziemi wokot jej wlasnej
osi oraz ruch obiegowy Ziemi wokot Stonca (zachowujac stale nachylenie osi
ziemskiej);

wyjasni¢ przyczyng istnienia nocy i dni;

wyjasni¢ przyczyng istnienia por roku i stref klimatycznych Ziemi;

wyjasni¢ przyczyng wystgpowania za¢mien Stonca i1 Ksigzyca;

znalez¢ w dostepnych zrdédtach informacje na temat poszczegdlnych planet
Uktadu Stonecznego;

zaobserwowac na niebie ruch sztucznych satelitow;

przedstawi¢ Uktad Stoneczny w odpowiedniej skali;

wyjasni¢ powody, dla ktérych ludzie daza do realizacji kolejnych podrdzy kos-
micznych oraz wskaza¢ podstawowe trudnosci zwiazane z ich realizacja;
przedstawi¢ argumenty §wiadczace o zmiennosci obiektow we Wszechs§wiecie
i jego nieustannej ewolucji.

Umiejetnosci kluczowe:

Umiejetnos¢ planowania i prowadzenia obserwacji.

Umiejetnos¢ prezentowania wynikow wiasnych obserwacji (fazy Ksigzyca, ruch
ciat na sferze niebieskiej).

Umiejetnos¢ stosowania modelu do wyjasniania i przewidywania zjawisk (noc
i dzien, pory roku, zaémienia Stonca i Ksigzyca).

IV.12. PRZYRODA | JEJ OCHRONA

Poziom I. Uczen powinien wiedzie¢, (ze) oraz znac:

naturalne formy terenu w najblizszym regionie;

najwazniejsze tereny chronione w najblizszej mu okolicy;

najwazniejsze tereny chronione w Polsce;

sposoby zachowywania si¢ na terenach chronionych;

przyktady miejsc w najblizszym otoczeniu charakteryzujacych si¢ korzystnymi
1 niekorzystnymi zmianami srodowiska;

wptyw naszych codziennych czynnosci i zachowan w domu, szkole oraz miejscu
zabawy, na stan srodowiska;

odpowiedzialno$¢ cztowieka za przyszios¢ regionu, kraju, Ziemi, Kosmosu.

Poziom II. Uczen powinien potrafi¢ (umiec):
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scharakteryzowaé najwazniejsze tereny chronione w najblizszej mu okolicy oraz
w Polsce;

wskaza¢ kilka substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska przyrodni-
€zego;
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IV. Planowane osiggnigcia uczniéw

wlasciwie zachowac si¢ na terenach chronionych;

umie¢ wskaza¢ istnienie takich miejsc w okolicy, ktore charakteryzujg si¢ ko-
rzystnymi oraz niekorzystnymi zmianami srodowiskowymi;

uzasadni¢ znaczenie obszarow chronionych w zachowaniu réznorodnosci i trwa-
tosci biologicznej przyrody;

poda¢ przyktady degradacji i niszczenia réznych ekosystemow, wynikajace
z postepujacego skazenia srodowiska;

wyjasni¢ i uzasadni¢ (na wybranych przyktadach), na czym polega odpowie-
dzialno$¢ cztowieka za przysztos$¢ regionu, kraju, Ziemi, Kosmosu.

Umiejetnosci kluczowe:

Umiejetnos¢ dostrzegania walorow przyrodniczych najblizszego regionu.
Umiejetnos¢ zapobiegania degradacji sSrodowiska.

Umiejetnos¢ rozbudzania odpowiedzialnosci za przyszto$¢ srodowiska natu-
ralnego.
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V. PROCEDURY OSIAGANIA CELOW

V.1. KTO | W JAKIM CZASIE MOZE REALIZOWAC PROGRAM?

Program jest przeznaczony dla wszystkich typow szkot podstawowych, a opty-
malny czas na jego realizacj¢ wynosi dziewig¢ godzin, w trzyletnim cyklu nauczania,
w klasach 4 — 6. Jest adresowany do wszystkich nauczycieli, ktérzy lubia ob-
cowaé z przyroda i sa gotowi do przeprowadzania ze swoimi uczniami duzej licz-
by obserwacji i prostych do$wiadczen przyrodniczych.

Program pozwala na daleko idacq elastyczno$¢ w realizacji wigkszosci hasel, co
powinno znakomicie utatwi¢ nauczycielom dostosowanie czasu planowanych ob-
serwacji oraz do§wiadczen do lokalnych warunkow pogodowych i przyrodniczych.

Autor programu zdaje sobie sprawg z coraz wigkszego zrdznicowania poziomu
wiedzy spontanicznej ucznidow rozpoczynajacych nauke przyrody, wynikajaca z na-
rastajacego ostatnio rozwarstwienia ekonomicznego ich rodzin. Aby umozliwi¢
i utatwi¢ nauczycielom trudne zadanie indywidualizacji nauczania, w licznych czgs-
to zespotach klasowych, w programie umieszczono takze takie tresci, ktore moga by¢
realizowane czg¢sciowo w formie domowych obserwacji oraz doswiadczen. Okoto
10% proponowanych tresci wykracza minimalnie poza podstawe programowa. Sa
one adresowanie do ucznidw szczegolnie uzdolnionych i zainteresowanych przy-
roda.

Calkowy czas przeznaczony na nauczanie przyrody w klasach 4 — 6 wynosi
okoto 300 godzin. Na realizacj¢ tego programu zaplanowano okoto 225 godzin.
Okoto 25% catkowitego czasu nauczania przeznaczono do dyspozycji nauczyciela,
co powinno znakomicie utatwi¢ indywidualizacje nauczania, da¢ mozliwo$¢ realizo-
wania wlasnych propozycji tematycznych oraz rozszerzenie tych tresci programo-
wych, ktore ciesza sig szczegbdlnie duzym zainteresowaniem uczniow.

Orientacyjny czas (w godzinach lekcyjnych) przeznaczony na realizacjg posz-
czegolnych dziatow, jest nastepujacy:

I.ZMYSLY I ICH ROLA W POZNAWANIU PRZYRODY —[15 godzin].
II. CYKLE I RYTMY W PRZYRODZIE — [10 godzin].

III. OD POGODY DO PRZYRODY — [25 godzin].

IV. ZIEMIA — MOJA PLANETA — [30 godzin].

V. ZYCIE NA ZIEMI — [5 godzin].
VI. KROLESTWO ROSLIN —[10 godzin].
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VIL. KROLESTWO ZWIERZAT - [25 godzin].
VIII. CZLOWIEK - [30 godzin].

IX. ENERGIA W PRZYRODZIE 1 JEJ] ZRODLA — [20 godzin].

X. MODEL KINETYCZNO-MOLEKULARNEJ BUDOWY CIAL — [25 godzin].
XI. ZIEMIA WE WSZECHSWIECIE - [20 godzin].

XII. PRZYRODA 1 JE] OCHRONA - [10 godzin].

Razem 225 godzin na realizacje proponowanych tresci programowych i okoto
75 godzin na realizacje¢ dodatkowych zadan dydaktycznych wybranych przez na-
uczyciela, takich jak: wycieczki terenowe, dodatkowe tresci nauczania, dodatkowe
obserwacje i doswiadczenia oraz projekty uczniowskie i inne dziatania zmierzajace
do uatrakcyjnienia nauczania przyrody. Ich wybdr powinien odzwierciedla¢ realia
szkoty, takie, jak np. wyposazenie pracowni przyrodniczej, zainteresowania na-
uczyciela, zainteresowania uczniow, mozliwosci organizacyjne szkoly.

V.2. WIEDZA POTOCZNA UCZNIOW A NAUCZANIE PRZYRODY

Dos$wiadczenia zyciowe pomagaja dzieciom wytworzy¢ co$, co nazywany
»zdrowym rozsadkiem”, wiedza potoczna lub spontaniczna. Ta spontaniczna wiedza
uzyskana na podstawie doswiadczenia dziecka, nie poddanego zabiegom edukacyj-
nym, okazuje si¢ by¢ bardzo trwala i bardzo odporna na zabiegi edukacyjne nauczy-
ciela.

Biorac to pod uwage musimy zwrdcic¢ szczegdlng uwage na niebezpieczenstwo
pozornego nauczania przyrody. Czgsto bywa tak, ze uczen akceptuje na lekcjach na-
ukowy obraz $wiata, uzyskuje pozytywne wyniki sprawdzianow wiedzy, za$ w prak-
tycznych dzialaniach preferuje swoje dawne zdroworozsadkowe przyzwyczajenia,
ktére okazuja sig trwalsze niz efekty pospiesznego szkolnego nauczania.

W krajach, ktoére wczesniej od nas wprowadzily do swoich programow zinte-
growane nauczanie przyrody (science), zwraca si¢ baczng uwage na naiwne wierze-
nia dzieci oraz biedne koncepcje rzeczywistosci przyrodniczej. W literaturze
angielskiej stosuje si¢ wiele nazw na okreslenie wiedzy potocznej, np.:

e preconceptions — z gbry wyrobione sady,

e everyday concepts — pojgcia codzienne,

e misconceptions — blgdne zrozumienie,

e children’s science — wiedza dziecigca,

e naive beliefs — wierzenia naiwne,

e Aristotelian ideas — idee arystotelesowskie,

e spontaneous reasoning — rozumowanie spontaniczne,
e intuitive knowledge — wiedza intuicyjna.
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Nizej podano kilka typowych przyktadow wiedzy spontanicznej, spotykanych
u ucznidw rozpoczynajacych nauczanie przedmiotow przyrodniczych w réznych
krajach §wiata. Mam nadziej¢, ze wzmocni to czujno$¢ przy omawianiu podobnych
zagadnien na lekcjach przyrody i pomoze unikna¢ niebezpieczenstw ztego rozu-
mienia.

e Przekonanie, ze na ciata o wigkszej szybkosci musi dziata¢ wigksza sita.

e Przekonanie o tym, ze futro grzeje.

e Przeswiadczenie o tym, ze promienie Swietlne wychodza z oka cztowieka. Dzieci
czesto sadza, ze oko wysyta promienie, ktore po odbiciu od ogladanego przed-
miotu wracaja, przynoszac informacje o tym przedmiocie (moéwi sig, ze: ,,rzu-
camy na kogo$ spojrzenie” lub ,,rzucamy okiem”).

e Przekonanie o tym, ze wyzsze czynno$ci duchowe i umystowe cztowieka za-
chodza w jego sercu.

e Utozsamianie energii z sita.

e Utozsamianie ogrzewania ciata (dostarczania ciepta) z podwyzszaniem tempe-
ratury.

e Przekonanie o tym, ze do podtrzymania ruchu potrzebne jest jakie$ dziatanie
Z 7Zewnatrz.

e Wyobrazenie o tym, ze zwierzgta widza 1 stysza tak jak ludzie.

e Utozsamianie topnienia z rozpuszczaniem.

e Przeswiadczenie o tym, ze ciala w prozni nic nie waza.

e Przekonanie o tym, ze w polu grawitacyjnym ciala cigzsze spadaja szybciej od
ciat lekkich.

Skutecznos$¢ nauczania przyrody bedzie istotnie lepsza, jesli nauczyciel bedzie
miat dobre rozeznanie o wiedzy potocznej swoich uczniow. Zobowiazuje to nas nie
tylko do bardzo uwaznego monitorowania postgpoOw nauczania, lecz takze do czgs-
tych rozméw z uczniami na tematy przyrodnicze (zwtaszcza w poczatkowej fazie
realizacji kursu przyrody).

V.3. STADIA ROZWOJU INTELEKTUALNEGO UCZNIOW
A NAUCZANIE PRZYRODY

Wedhtug J. Piageta, w pierwszej fazie nauczania PRZYRODY, uczniowie sa jesz-
cze na etapie myslenia konkretnego. Ten etap trwa od 6 — 7 lat do 11 — 12 lat.
Uczniowie nie osiagaja jeszcze fazy myslenia formalnego, lecz potrafia juz zastoso-
wac np. prawo przechodniosci oraz umieja uporzadkowac obiekty wedtug jakiejs
zadanej relacji.

Uwazam, ze na tym etapie nauczania nie nalezy dazy¢ jeszcze za wszelka ceng do
formutowania ogélnych praw przyrody. Maksymalny wysitek nalezy skierowac na
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nasycenie lekcji obserwacjami oraz prostymi doswiadczeniami (w tym takze do-
s$wiadczalnymi zadaniami domowymi).

Dopiero w wieku ok. 11 — 12 lat nastgpuje przejscie ucznidow w ich rozwoju po-
znawczym od stadium operacji konkretnych do stadium operacji formalnych. Wy-
daje sig, ze dopiero na tym etapie rozwoju mozna z powodzeniem wprowadzac¢
w nauczaniu przyrody abstrakcyjne modele rzeczywistosci.

Tak sig sktada, Ze ten istotny przetom w rozwoju ucznia pojawia si¢ teoretycznie
w samym $rodku trzyletniego cyklu nauczania przyrody (!). Praktyka szkolna poka-
zuje jednak, ze moze on by¢ bardzo istotnie przesunicty w czasie. Ten fakt powoduje,
ze nauczanie przyrody jest szczeg6lnie trudne i wymaga bardzo dobrego przygo-
towania psychologicznego i pedagogicznego nauczycieli. Bardzo czgsto zachodzi
koniecznos¢ indywidualnej pracy z uczniem.

Uwzgledniajac powyzsze fakty postanowiono tak skonstruowac program, aby
uktad tresci istotnie tagodzit potencjalne trudnosci stojace przed nauczycielem.
Pierwsze dwa lata trzyletniego kursu przyrody nastawione sa gldwnie na zaciekawie-
nie uczniow przyroda, bez koniecznosci siggania do stadium operacji formalnych.
Program dostarcza uczniowi wiele okazji do prowadzenia obserwacji oraz podejmo-
wania pierwszych prob porzadkowania wynikow tych obserwacji. Dopiero w kon-
cowej fazie nauczania przyrody program podejmuje bardziej abstrakcyjne
zagadnienia zwiazanie z omawianiem modelu uktadu planetarnego, interpretacja
wynikow obserwacji w roznych uktadach odniesienia, wprowadzeniem mikroskopo-
wego obrazu budowy materii, oraz wybranymi, abstrakcyjnymi dla ucznia zagad-
nieniami zwigzanymi z przemianami energii.

V.4. JAK OSIAGNAC SUKCES W NAUCZANIU PRZYRODY?

Nizej podano kilka dodatkowych rad na temat skutecznego nauczania przyrody.
0O Starajmy si¢ na poczatku bardzo dobrze pozna¢ swoich uczniéw.

Jesli cheesz by¢ dobrym nauczycielem przyrody, to musisz wiedzieé¢, jacy sa
Twoi uczniowie. Czy sa otwarci, komunikatywni, czy tez nieSmiali, zakompleksieni
1 zamknigci w sobie. Czym si¢ szczegolnie interesuja? Czy maja jakie$ hobby? Czy
sa cickawi $wiata?

Wiele danych wskazuje na to, ze nierozpoznane przez nauczycieli zainteresowa-
nia zanikaja bezpowrotnie. Ponizsza ilustracja przedstawia wyniki naszych badan,
dotyczacych zainteresowania uczniéw jednym z najbardziej nielubianych, szkolnych
przedmiotow nauczania. Kazdy punkt na wykresie dotyczy jednej klasy.
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Nie pozwoélcie, aby w Waszej klasie byto tak, jak np. w klasie zaznaczonej na
powyzszym diagramie za pomoca gwiazdki. W tej klasie 16 uczniow deklarowato
zainteresowanie przedmiotem, a ich nauczyciel dostrzegat tylko dwoch.

Gdy nie dostrzegamy zainteresowan swoich uczniéw, wowczas one znacznie
latwiej zanikaja.

Gdzie nauczyciel dobrze zna swoich uczniow,
tam osiqgajq oni lepsze wyniki.

Nie pozwodlcie marnowaé si¢ talentom.
Waszym zadaniem jest nie tylko ich szlifowanie, lecz takze ich odkrywanie.
Pytajcie swoich uczniow o to, co ich interesuje.
Pytajcie o to ich rodzicow i dziadkow.
Obserwujcie jak reaguja na poszczegolne tematy lekcji.
Pamigetajcie: ci, ktérzy lubia to co robia, robia to lepiej.

Nizej przypominam za profesorem K. Kruszewskim wybrane czynniki sprzy-
jajace zwigkszaniu motywacji uczniow.

e Motywacja do wykonania danego zadania jest tym silniejsza, im mocniejsze ma
uczen przekonanie, ze tres¢ zadania, warunki jego wykonania i decyzja o posta-
wieniu zadania zaleza od niego.

e Zachecam do dania uczniom szansy na realizacje wlasnych pomystéw obser-
wacji oraz eksperymentéw przyrodniczych. Przestrzegam przed pomijaniem
fazy wspolnego planowania dziatan zwiazanych z rozwigzywaniem problemow.
Taki pospiech (ttumaczony zazwyczaj brakiem czasu) prowadzi do obnizenia
motywacji poznawczej uczniow. Lepiej zrobi¢ mniej, ale solidnie.

e Pozytywny stosunek do zadan podnosi motywacj¢ do ich wykonania.
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e Zadania pobudzajace ciekawos$¢ ucznia i umozliwiajace jej zaspokojenie wzbu-
dzaja motywacj¢ do ich wykonania.

e Sa uczniowie, dla ktérych gtownym zrédlem motywacji do wykonania szkol-
nych zadan jest potrzeba akceptacji spotecznej, przede wszystkim ze strony na-
uczycieli, nastgpnie rodzicow i kolegow.

Zwracam uwagg na ogromne znaczenie przeprowadzania obserwacji przyrod-
niczych i prostych doswiadczen domowych przez uczniéw. Satystakcja ucznidw,
wynikajaca z akceptacji $srodowiska domowego, ma ogromne znaczenie wycho-
wawcze 1 motywacyjne.

Oto kilka przyktadow takich zadan wynikajacych z realizowanego programu:
wyznaczanie liczby uderzen serca psa, budowa zegara stonecznego, obserwacje zja-
wiska tgczy, szacowanie odleglosci od nadciagajacej burzy, obserwacja zachodu
Stonca, budowa balonu, obserwacja tarczy Ksigzyca, $ledzenie lotéw sztucznych
satelitow Ziemi, rozpoznawanie §ladow zwierzat, rozpoznawanie gltosow ptakow,
hodowla roslin we wtasnym domu (ogrodku), krystalizacja soli (cukru), budowa pe-
ryskopu, budowa kalejdoskopu i wiele innych. Ich liczba i r6znorodno$¢ moze by¢
bardzo duza i mam nadziejg, ze bgdzie stanowic¢ istotny czynnik wzbudzajacy moty-
wacje do nauczana przyrody.

Tylko w jednym, pierwszym tomie podrgcznika, napisanym do tego programu pt.
»Przygoda z przyroda”, znalazto si¢ ponad 100 propozycji obserwacji oraz szkol-
nych i domowych doswiadczen przyrodniczych, ktore w zdecydowanej wigkszosci,
mozna zrealizowac za pomoca prostych zestawow wykonanych z materialow oraz
przedmiotow codziennego uzytku.

e Jezeli uczen uwaza wykonanie zadania za sukces, wowczas wzrasta motywacja
do wykonania zadania.

e Motywacja do wykonania zadania szkolnego zalezy od czasu trwania i sily
napigcia, jakie wywotuje zadanie lub okolicznosci mu towarzyszace (prawo
Yerkesa-Dodsona).

0 Uwzgledniajmy w naszej pracy réznice w rozwoju oraz zainteresowaniach
dziewczat i chlopcow.

Z posiadanych przez nas sondazy wynika, ze uczniowie w wieku 10 — 11 lat sa
bardzo pozytywnie nastawieni do przedmiotéw przyrodniczych. Wystepuje jednak
stosunkowo wysokie zréznicowanie migdzy zainteresowaniami chtopcow i dziew-
czat. Dziewczgta bardziej interesuje np. biologia, zas chtopcow — zagadnienia z po-
granicza fizyki, techniki i astronomii.

Chlopecy potrafia tatwiej przeprowadza¢ rozumowania wymagajace operacji
przestrzennych, tatwiej mysla ,,za pomoca modeli”, szybciej odnajduja abstrakcyjne
zwiazki pomigdzy r6znymi dziatami poznawanej wiedzy. Dziewczgta dominuja nad
chtopcami w zadaniach wymagajacych precyzyjnych ruchdéw oraz w zadaniach, kto-
re wymagaja ptynnosci i jasnosci jezykowe;.
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0 Badzmy konsekwentni i zdyscyplinowani przy realizacji idei zintegrowa-
nego nauczania przyrody.

Wigkszosci z nas bardzo trudno wyzwoli¢ sig¢ z wigzow wiasnej dyscypliny na-
ukowej. Jesli nauczyciel przyrody bedacy z wyksztatcenia fizykiem uwaza, ze fizyka
jestnajwazniejsza, lub geograf preferuje w przyrodzie geografig, zas biolog biologig,
to nauczanie przyrody jest w ogromnym niebezpieczenstwie. Jesli chcecie by¢ Pan-
stwo dobrymi nauczycielami przyrody, musicie wyj$¢ poza obszar wlasnej dys-
cypliny.

Podstawowa idea towarzyszaca wprowadzeniu nauczania przyrody do szkot
podstawowych byta integracja przedmiotowa (biologii, chemii, fizyki i geografii).
Wspaniatym uzasadnieniem integracji nauk przyrodniczych sa stowa laureata na-
grody Nobla Richarda Feymnana, cytowane na wstgpie do tego programu.

Integracja w nauczaniu przyrody to nie tylko potaczenie tresci typowych dla ta-
kich przedmiotow, jak biologia, fizyka, geografia i chemia, ale takze konsekwentne
stosowanie metod poznawczych typowych dla nauk przyrodniczych, ze szczegol-
nym uwzglednieniem (na tym etapie nauczania) obserwacji oraz doswiadczen sta-
nowiacych dla uczniow zrodto wiedzy oraz sposob weryfikowania ich pierwszych
hipotez.

0 Korzystajmy z dobrodziejstw metafor i analogii mozliwych do wykorzys-
tania w zintegrowanym nauczaniu przyrody.

Zintegrowane nauczanie przedmiotow przyrodniczych sprzyja stosowaniu
w procesie nauczania metafor oraz poszukiwania analogii migdzy zjawiskami,
a nastgpnie wnioskowania z analogii. Oto kilka wybranych przyktadow:

oko — aparat fotograficzny,

komorka — fabryka,

atomy — cegly;

system nawigacji nietoperza — radar;

serce — pompa;

uktad nerwowy — centrala telefoniczna;

mozg — komputer,

oceany — naczynia polqczone;

bilans energetyczny — bilans finansowy;,

atom — ukiad planetarny;

loty ptakow — loty szybowcow, paralotni itp.

Umiejetne stosowanie metafor i analogii moze by¢ pomocne w ksztatceniu zdol-
nos$ci tworczych uczniow i powinno utatwic proces przyswajania wiedzy. Ta uwaga

jest szczegolnie aktualna w pracy z uczniami na wezesnym etapie nauczania (bez od-
powiedniego przygotowania matematycznego).
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Pamigtajcie jednak, ze kazda metafora i analogia ma tez swoje wady. Atom jest
znacznie bardziej skomplikowany, niz uktad planetarny, komoérka bardziej ztozona
niz niejedna fabryka, a loty ptakow — znacznie bardziej zroznicowane niz loty szy-
bowcow.

Na tym etapie nauczania stosowanie metafor, analogii metaforycznych, poszuki-
wanie analogii migdzy zjawiskami, a nastgpnie wnioskowanie z analogii ksztatci
elastyczno$¢ umystu, zdolnosci twoércze uczniow i utatwia proces przyswajania
wiedzy.

Myslenie z wykorzystaniem analogii zostato zastosowane do rozwijania umie-
jetnosci tworczego myslenia przez Williama Gordona w jego stynnej metodzie zwa-
nej metodq synektycznq. Istotg tej metody stanowi nie tylko porownywanie réznych
faktow, obiektow czy zjawisk, ale takze zachowanie nastepujacych warunkow:

— kojarzenie obiektow do tej pory izolowanych, pochodzacych z odlegtych dzie-
dzin;

— wyzwolenie swobodnej gry wyobrazni;

— zaangazowanie emocjonalnej strony osobowosci, ktora w procesie tworzenia
moze by¢ wazniejsza od czystego intelektu;

— preferowanie pracy zespotowej, prowadzacej szybciej do rozwiazania postawio-
nego zadania.

Metaforyczny sposob wypowiadania mysli moze przeciwdziata¢ szkolnej ruty-
nie i jednostronnemu widzeniu $wiata. Powinien on takze wzbogaci¢ j¢zyk uczniow,
sprzyjac integracji zdobytej wiedzy i wywolywaé nowe, tworcze asocjacje (nowe
polaczenia synaptyczne migdzy neuronami w ich moézgach).

Postugiwanie si¢ metafora i forma zabawowa korzystnie wptywa na wyniki na-
uczania ucznidow, zwtaszcza tych mato aktywnych, niesmiatych i nie zainteresowa-
nych przedmiotem.

0 Badzmy wierni zasadzie pogladowoSci w nauczaniu przyrody.

Mtodzi ludzie zachowuja si¢ czgsto jak niewierny Tomasz. Zanim uwierza, chca
zobaczy¢. Dopoki beda ,,niewiernymi Tomaszami”, dopoty beda odnosi¢ sukcesy
w poznawaniu $wiata. Stad wielka rola wszelkiego rodzaju pokazow i dos§wiadczen,
a takze foliogramow, fazograméw, filmoéw oraz wszelkiego rodzaju multimedial-
nych programoéw komputerowych. Lepiej jesli uczen raz dotknie i zobaczy niz sto
razy ustyszy.

Mtodzi ludzie sa znacznie bardziej wrazliwi od nas na bodzce wzrokowe. Do-
strzegaja znacznie wigcej szczegotow niz my. Czesto takze maja lepsza pamigé
i wyobraznig.
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0 Respektujmy barier¢ wyobrazni naszych uczniow.

Ambitny nauczyciel powinien stara¢ si¢ zawsze szukaé najbardziej korzystnego
dla jego uczniéw sposobu wprowadzania danego pojecia, modelu zjawiska lub teorii
z zakresu wiedzy przyrodniczej (w naszym programie teorie pojawiaja si¢ dopiero
w klasie 6). W tym wzgledzie nauczanie jest wyzwaniem porownywalnym z najbar-
dziej subtelna tworczoscia.

Opis przyrody wymaga czasami stosowania takich warto§ci miar opisujacych
swiat, ktore przerastaja barier¢ wyobrazni ucznia. Tak jest np. wtedy, gdy méwimy
o wieku skamielin, planet, czy gwiazd, o liczbie atoméw w ziarnku grochu, czy roz-
miarach mikro- lub makro$wiata. Powinni$my stara¢ si¢ wowczas o tagodzenie
barier wyobrazeniowych zwigzanych z pojawiajacymi si¢ skalami czasowymi (od
czasu zycia bakterii, do czasu zycia gwiazdy) i przestrzennymi (od rozmiaru atomu,
do rozmiaru Galaktyki).

O Respektujmy barier¢ egocentryzmu ucznia w nauczaniu przyrody.

Uczniowi moze by¢ trudno zaakceptowacé to, ze jest sam w pustce kosmiczne;j
(anie w centrum Wszech§wiata, jak wydawato mu sig do tej pory). Zrozumienie tego
faktu stanowito szok dla ludzkosci. To takze moze by¢ trudne dla naszych uczniow.

Moze by¢ takze nielatwo zaakceptowac uczniowi fakt, ze jest jedna z wielu
zyjacych istot, mocno spokrewnionych z reszta przyrody ozywionej (by¢ moze naj-
lepiej rozwinigta, ale jednak jedna z wielu), ze inni stysza i widza inaczej, a ich serca
uderzaja z inng czgstotliwoscia.

Uczniowie (i nie tylko oni) lubia, kiedy to, o czym mowimy na lekcjach przy-
rody, dotyczy ich samych. Méwiac o atomach i czasteczkach, opowiadajmy zatem
o atomach, z ktorych oni sami sa zbudowani, mowiac o widzeniu, wspominajmy
o ich oczach, mowiac o krainach geograficznych planujmy ich przyszte podroze.
Starajmy sig¢, tam gdzie to tylko jest mozliwe, mowiac o przyrodzie, méwié¢ im
o nich samych.

O Zrébmy wszystko, co w naszej mocy, aby uczniowie polubili obserwacje
i eksperymenty przyrodnicze.

Gdy Albert Einstein miat pig¢ lat, ojciec podarowal mu kieszonkowy kompas.
Dla przysztego genialnego laureata Nagrody Nobla byta to pierwsza fascynacja, ta-
jemnicza dla niego sila, dziatajaca na odlegtosc.

By¢ moze ta historia, wywotana prezentem ojca, zmienita mtodego chtopca
w przysztego geniusza. Pozwodlcie swoim uczniom na chwile zadziwienia obser-
wacjami przyrody lub wynikami niektérych doswiadczen przyrodniczych.

Lekcje przyrody bez obserwacji,
pokazow nauczyciela
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oraz prostych eksperymentéw uczniowskich,
sa lekcjami straconymi.

Przyroda, a szczegolnie przyroda na tym etapie nauczania, powinna by¢ przed-
miotem opartym na obserwacjach i doswiadczeniach ucznidw. Uczynienie z lekcji
przyrody zaje¢ teoretycznych byloby najwigksza krzywda wyrzadzona uczniom. Nie
definiujmy pogody, lecz obserwujmy niebo nad nami. Nie uczmy systematyki roslin
1 zwierzat na pamigc, lecz podziwiajmy razem z uczniami pigkno przyrody ozywionej.

O Starajmy si¢ przyzwyczai¢ uczniéw do czestego zadawania pytan oraz sta-
wiania i weryfikowania hipotez.

Nie pozwolcie na to, aby przywilej zadawania pytan na lekcjach przyrody nalezat
tylko do Was. Pozwolcie zadawac pytania swoim uczniom. Shuchajcie ich bardzo
uwaznie i nie pozostawiajcie bez odpowiedzi.

Panie profesorze...
Czy Panski uczen
zadat dzis dobre pytanie?

Starajcie si¢ przyzwyczai¢ uczniéw do stawiania hipotez i do samodzielnego szu-
kania odpowiedzi na drodze obserwacji i prostych eksperymentéw. Oto kilka przy-
kladowych pytan uczniowskich.

Komu potrzebne jest echo?

— Jak powstaje tsunami?

— Dlaczego jaskotka lot swoj zniza, gdy deszcz si¢ zbliza?
— Jaka bedzie jutro pogoda?

— lle czasu zajmie Ci podréz do Paryza?

— Ile lat ma $cigte drzewo?

— lle gwiazd widzimy na nocnym niebie?

— lle wloséw na glowie ma cztowiek?

— Dlaczego mamy dwoje oczu i tylko jeden nos?

— Dlaczego pogoda wptywa na humor naszej pani od przyrody?
— Dlaczego tecza nie jest kwadratowa?

— (Gdzie jest koniec $wiata?

Jest zle, kiedy uczniowie nie zadaja podobnych pytan.

Zadawanie pytan jest przedsionkiem do stawiania hipotez. Najczesciej ucz-
niowskie hipotezy dotycza wyjasnien obserwowanych faktoéw lub przewidywania
wynikow planowanych wspolnie doswiadczen. Jak, na podstawie posiadanej wie-

dzy, wyjasnisz wynik obserwacji lub przeprowadzonego dos$wiadczenia? Co sig po-
winno stac, jesli wykonamy planowane czynnosci?
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Panie profesorze...
Czy Panski uczen
potrafi formutowad i weryfikowa¢ hipotezy?

Uczniowskie hipotezy angazuja ich emocjonalnie, motywuja do wigkszej aktyw-
nosci na lekeji. Uczniowie, ktorzy postawili jakies hipotezy (takze i te zte) sa bardziej
zainteresowani przebiegiem lekcji.

O Respektujmy prawo uczniéw do popelniania bltedow.
Errare humanum est.

Uczen, ktory panicznie boi si¢ popetni¢ blad, przestaje by¢ aktywny na lekc;ji.
Pozwolmy czasami naszym uczniom na komfort popetnienia btedu. Tylko ci, ktorzy
nic nie robia nie popetniaja biedow.

Profesor Zofia Krygowska, zajmujaca si¢ trudng sztuka nauczania matematyki,
mawiata: ,,Nauczyciel nie powinien ba¢ si¢ btedu u uczniow. Btad jest sygnatem, ze
uczen zle rozumuje, ze jakies$ pojecie jest dla niego niejasne, ze jakiej$ waznej wia-
domosci nie pamigta”, a innym razem radzita: ,,Jezeli nieporozumienie uzewngtrznia
sig, [...] w postaci biedu, to jest to ,,blogostawiony btad”, ktory mozna i ktory trzeba
wykorzystac...”.

Proponujg panstwu zatozy¢ specjalny zeszyt i notowac btedy popetniane naj-
czesciej przez Waszych uczniow na lekcjach przyrody. Na btedy, ktorych sig spo-
dziewamy, znacznie tatwiej znalez¢ ,,lekarstwo”.

O Dostosujmy swoj jezyk do mozliwosci uczniow.

— Czy to sq czarne porzeczki?
— Nie, czerwone.

— Dlaczego wiec sq biale?

— Bo sq jeszcze zielone.

Jedna z przyczyn niepowodzen ucznidow w nauczaniu przyrody moze by¢ uzy-
wanie przez nas zbyt sformalizowanego j¢zyka, niezrozumiatego dla dzieci na tym
poziomie nauczania, nadmiar matematyki, zbyt daleko idace uogodlnienia, naduzy-
wanie obcych stow, zbyt szybkie zadawanie pytan i brak czasu uczniow na udziele-
nie przemys$lanej odpowiedzi. Czasami dla uczniéw bywa niejasny stosowany przez
nas zargon, czasami niezrozumiate sg nasze polecenia, skroty myslowe. Eksplozja
nieprawidlowosci jezykowych prowadzi do takich sytuacji, w ktorych osoby komu-
nikujace sig ze soba (nauczyciele i uczniowie) przestaja si¢ nawzajem rozumiec. Nie-
dbato$¢ o jasnos¢ znaczeniowa jezyka przenoszona jest ze szkolnej lawy na
pozniejsza aktywnos¢ zawodowa uczniow, przysztych sprzedawcow, lekarzy, poli-
tykow.
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Powinnismy akceptowac jezyk ucznia, lecz sami mamy obowiazek dbania o po-
prawnosc¢ jezykowa, poniewaz tyko wowczas mozemy liczy¢ na powolng ewolucje
jezyka uczniéw, od jezyka potocznego do jezyka naukowego.

Dobrym zwyczajem szkolnym stosowanym na lekcjach przyrody jest zaktadanie
przez uczniow stowniczka zwrotow obcojgzycznych i nowych terminéw (patrz ze-
szyt cwiczen).

O Wierzmy w mozliwos$ci poznawcze naszych uczniow.

Sukces naszych uczniow bedzie naszym sukcesem. Czasami wiara w sukces
uczniow utatwia jego odniesienie. W Polsce brak jest danych eksperymentalnych po-
twierdzajacych t¢ tezg. Badania przeprowadzone przez Roberta Rosenthala z Harvar-
du, wydaja si¢ $wiadczy¢ o tym, ze niektorzy uczniowie, dlatego osiagaja zte wyniki,
poniewaz nauczyciele nie spodziewaja si¢ po nich niczego dobrego. Oto pouczajaca
historia.

»Uczniowie szesciu klas zostali zbadani przy pomocy odpowiedniego testu wy-
krywajacego ,,zdolno$¢ uczenia si¢”. Nowemu nauczycielowi podano nazwiska
catkiem przecigtnych dzieci z mylna informacja, Ze sa to dzieci najbardziej zdolne.
Po uptywie roku okazalo sig, ze wskazane dzieci poczynily znacznie wigksze poste-
py od pozostalych dzieci. Jedynym istotnym powodem tej zmiany wydaje si¢ by¢
stosunek nauczycieli do tych uczniéw. T¢ prawidtowo$¢ nazywa si¢ czasem efektem
Pigmaliona. Nawet z kocmolucha mozna uczyni¢ dame, jesli sig ja naprawde bedzie
traktowac jak damg¢” [M. L. McGinnis, Sztuka Motywacji, Oficyna Wyd. ,,Vocatio”,
W-wa 1992].

By¢ moze warto podobna zasadg stosowa¢ w nauczaniu przyrody. Przyjmijmy,
ze wszystkie dzieci interesuja si¢ przyroda. Jesli bedziemy w to wierzy¢, to moze po
roku okaze sig, ze tak jest rzeczywiscie. Goraco tego Panstwu zycze.

V.5. UWAGI SZCZEGOLOWE 0 REALIZACJI PROGRAMU

I. Zmysly i ich rola w poznawaniu przyrody

W tym dziale powinni§my wyeksponowac rolg takich zmystow cztowieka, jak
wzrok, stuch, wech, smak i dotyk w poznawaniu $wiata, omoéwi¢ dziatania wybra-
nych zmystow na konkretnych przykladach oraz wskaza¢ ich ograniczenia oraz nie-
doskonatosci.

Bardzo duzym zainteresowaniem uczniow ciesza si¢ demonstracje obrazujace
wystepowanie ztudzen optycznych. Radzimy takze zademonstrowaé zludzenia
zmystu dotyku (np. rézne odczucie temperatury rak umieszczonych w letniej wodzie,
po uprzednim umieszczeniu jednej reki w wodzie zimnej, a drugiej w wodzie
goracej).

a1
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Jesli macie panstwo dobrze wyposazona pracowni¢ przyrodnicza, wowczas war-
to poswigcic¢ trochg czasu (ponadprogramowo) na ¢wiczenia laboratoryjne uczniow
zwiazane z przeprowadzaniem prostych pomiaréw czasu, dlugosci i masy. Przy tej
okazji warto zwrdci¢ uwage ucznidow na przyczyny rozrzutu wynikow pomiarowych,
wynikajace z niedoskonatosci zmystow cztowieka, niedoskonatosci (niedoktad-
nosci) przyrzadow pomiarowych oraz z naturalnej zmienno$ci mierzonych obiek-
tow. Mozna np. pokaza¢ rozrzut wynikow wielokrotnego pomiaru obwodu ucznia
w talii. Duze zdziwienie wywotuje np. fakt wystepowania zauwazalnej roznicy
w wysokoS$ci ucznia rano i wieczorem (dobry temat na pracg domowa).

II. Cykle i rytmy w przyrodzie

Glownym zamystem przy planowaniu tego dzialu byta che¢ zwrocenia uwagi
uczniéw na regularno$ci pojawiajace si¢ w powtarzajacych si¢ zjawiskach przyrod-
niczych. Chodzi tu oczywiscie nie tylko o ich opisywanie, ale takze o obserwowanie
i badanie tych zjawisk.

Obserwacje i eksperymenty powinny odgrywaé¢ fundamentalng role w calym
kursie nauczania przyrody. Ich liczba i rodzaj zalezg od mozliwosci uczniow i od wa-
runkow panujacych w szkolnej pracowni przyrodniczej. Nizej podaj¢ jedynie przy-
ktadowe sugestie w tym wzgledzie dla tego dziatu:

— obserwowanie rytmu bicia serca cztowieka, psa, chomika;

— obserwowanie orientacji kwiatow wzgledem Stonca;

— obserwowanie zmian zachodzacych w przyrodzie (dojrzewanie owocow, zmiany
barwy lisci itp.);

— znalezienie zwiazku pomigdzy wysokoscia tonu a dtugoscia struny;

— obserwacja drgan wahadta w celu znalezienia rodzaju zwiazku przyczynowego
pomigdzy czasem jednego petnego wahnigcia (okresem) a jego dtugoscia;

— wyznaczanie wieku $cigtego drzewa poprzez zliczanie liczby sloi jego pnia;

— projektowanie i budowa najprostszych zegarow.

Wazne jest, aby kazdy uczen mial mozliwo$¢ zaprezentowania wynikow swoich
obserwacji i eksperymentow przed cata klasa. Nalezy, od pierwszych lekcji, zachg-
ca¢ uczniow do przeprowadzania obserwacji dokonanych wedtug ich wtasnych po-
mystow.

II1. Od pogody do przyrody
W tym dziale staramy sig¢ tak pokierowac¢ praca uczniéw, aby zjawiska atmosfe-
ryczne (pogodowe) staly si¢ dla nich inspiracja do dalszych obserwacji w warunkach

laboratoryjnych, np.:
— odczuwalne zmiany temperatury powietrza — pomiar i rejestracja temperatury;
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— promienie stoneczne (ogrzewanie na stoneczku) — badanie absorpcji;

— piorun — elektryzowanie ciat;

— tecza — obserwacja charakterystycznych cech zjawiska oraz okolicznos$ci,
w ktorych ono wystepuje;

— deszcz, $nieg i grad — badanie stanow skupienia materii;

— chmury — obserwacja parowania oraz zjawiska konwekcji;

— wiatr - obserwacja ruchu chmur oraz obserwacja skutkow przemieszczania si¢
powietrza w zamknigtym pomieszczeniu.

IV. Ziemia — moja planeta

W tym dziale powinni$§my ukierunkowac¢ zainteresowania ucznidow na otocznie,
w ktorym zyja, poczynajac od ich najblizszej okolicy, a konczac na kuli ziemskiej
oraz tak pokierowac praca uczniow, aby zjawiska, procesy i wydarzenia zachodzace
na powierzchni Ziemi staty si¢ dla nich inspiracja do dalszych analiz oraz obserwacji
w warunkach laboratoryjnych, np.:
— erozja skal — badanie rozszerzalnosci termicznej wodys;
— podréze — badanie zachowania igly magnetycznej w polu magnetycznym
Ziemi,
— oceany, morza, rzeki — badanie poziomu wody w naczyniach potaczonych.

Postulujg odstapienie od tradycyjnych nawykow egzekwowania od uczniéw ko-
niecznosci zapamigtywania duzej liczby nazw geograficznych. Proponuj¢ potozy¢
nacisk na ksztatcenie umiejetnosci korzystania z roznych zrddet informacji (map,
atlasow, encyklopedii, $rodkéw multimedialnych).

V. Zycie na Ziemi

Ten krotki segment programu zostat tak pomysiny, aby stanowit wstep do na-
stepnych dzialow zajmujacych si¢ opisem $wiata roslin, zwierzat oraz cztowieka.
Powinni$my tu pokaza¢ uczniom rézne sposoby porzadkowania informacji o isto-
tach zywych na Ziemi, zwroci¢ uwage na charakterystyczne cechy zycia oraz za-
inspirowa¢ uczniéow do podjgcia prob klasyfikacji organizmow zywych.
VI. Krélestwo roslin

W tym dziale powinni$my pokaza¢ uczniom fascynujacy i tajemniczy $wiat

ro$lin, nauczy¢ obserwowania zycia roslin oraz umiejgtnosci przekazywania wyni-
koéw tych obserwacji. Wymagac to bedzie sporego wysitku z naszej strony, bowiem
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uczniowie nie sa jeszcze przyzwyczajeni do dlugotrwatych obserwacji (np. hodowli
roslin).

Postuluje odstapienie od tradycji egzekwowania od uczniéw zapamigtywania
duzej ilo$ci nazw roslin oraz nazw ich czgs$ci sktadowych. Zalecam potozy¢ nacisk na
ksztalcenie umiejgtnosci korzystania z ro6znych zrodet informacji (atlasow, encyklo-
pedii, $srodkéw multimedialnych).

Bardzo istotnym zamystem tego dziatu jest zwrdocenie uwagi ucznidéw na spo-
soby zdobywania pozywienia przez ro§liny oraz na znaczenie ro$lin dla zycia zwie-
rzat i ludzi.

VII. Krdlestwo zwierzat

W tym dziale kierujemy uwagg na ogromna réznorodnos¢ §wiata zwierzat, bu-
dowy ich ciat, sposobow poruszania si¢, zdobywania pozywienia, przystosowania do
srodowiska. Dalej konsekwentnie rozwijamy umiejgtno$¢ korzystania z réznych zro-
det informacji (atlaséw, encyklopedii, srodkow multimedialnych).

Zamystem tej sekwencji programu jest zachgcenie uczniow do przechodzenia od
obserwacji niektorych cech i zachowan istot zyjacych w wodzie, na ladzie i w po-
wietrzu do prob ich wyjasniania. Pojawiaja si¢ tu wazne pytania dzieci, ktore moga
by¢ $wietng inspiracja wspolnego szukania odpowiedzi, np.:

— dlaczego ryba ptywa?

— co to znaczy, ze cos$ jest geste?

— dlaczego i w jaki sposdb poruszaja si¢ zwierzgta?

— jak szybko poruszaja si¢ zwierz¢ta i o czym informuje nas szybkos¢?
— skad si¢ bierze tarcie i jakie sg jego zalety i wady?

— czym réznia si¢ drapiezniki od ofiar?

— co to znaczy, ze ktos$ jest pasozytem?

— czy w $wiecie zwierzat mozliwa jest wspotpraca?

VIII. Czlowiek

Uczniow klasy piatej, na tym etapie rozwoju biologicznego, interesuje ich ciato,
jego budowa, funkcje poszczegodlnych uktadéw anatomicznych. Zamiarem tego
dzialu jest wykorzystanie tego naturalnego zainteresowania funkcjonowaniem
wlasnego ciata do prowokowania pytan o istot¢ dziatania réznych narzadéw (np.
wzroku i stuchu, serca).

Dzial zaczyna si¢ od pytan: ,,z czego zbudowane jest nasze cialo?” oraz: ,,z jakich
najwazniejszych uktadow anatomicznych sktada sig cztowiek?”.

W pierwszym przypadku chodzi o to, aby przekona¢ uczniow, ze jesteSmy zbu-
dowani z tych samych elementéw (atomdw), co inne obiekty wokot nas.

44



V. Procedury osiagania celéw

W drugim przypadku korzystamy z metody zwanej redukcjonizmem. Podejmu-
jemy pierwsze kroki wyjasnienia funkcjonowania organizmu czlowieka poprzez
poznawanie i wyjasnianie jego elementéw sktadowych (uktadow anatomicznych).

Zalecam daleko idaca rezygnacj¢ z tzw. wiedzy pamigciowej, na korzy$¢ wy-
jasniania mechanizmoéw dzialania poszczegdlnych uktadow. Staramy si¢ ksztalcic
umiejetnos¢ zadawania pytan. Proponuje korzystac z analogii (serce — pompa, oko —
aparat fotograficzny). Dalej konsekwentnie rozwijamy umiej¢tnos¢ korzystania
z r6znych zrédet informacji (atlaséw, encyklopedii, sSrodkéw multimedialnych).

IX. Energia w przyrodzie i jej Zrédla

Z formalnego punktu widzenia, cz¢§¢ zagadnien proponowanych do realizacji
w tym dziale, wykracza poza ramy zalecane przez podstaw¢ programowa (np.
pierwsze sze$¢ hasel wymienionych w materiale nauczania w rozdziale III), dlatego
proponujemy potraktowac je jako material uzupetniajacy wiadomosci uczniow.
Konstrukcja calego programu pozostawia okoto 20% czasu, przeznaczonego na na-
uczanie przyrody, do dyspozycji nauczyciela (patrz rozdziat V.1).

Pojecie energii nalezy do kluczowych we wspolczesnym §wiecie. Bez niej nie
mogloby istnie¢ zycie. Nie ulega watpliwosci, ze dostgp do odpowiednich Zrodet
energii jest koniecznym warunkiem rozwoju ludzkosci.

Jednym z najwazniejszych zadan tego rozdzialu jest oswojenie uczniow z za-
gadnieniami zwiazanymi z uzaleznieniem zycia czlowieka od Zrodet energii, wska-
zanie podstawowych zrodet i no$nikow energii, sposobdéw jej oszczgdzania oraz
ksztattowania odpowiednich nawykow, w tym zakresie, u uczniow.

Na tym etapie nauczania nie definiujemy jeszcze w sposob formalny poszcze-
g6lnych rodzajow energii. Bazujemy na intuicyjnym ich rozumieniu (energia ruchu,
energia zwiazana z oddzialywaniem cial, energia stoneczna, energia chemiczna itp.).

Zasade zachowania energii formutujemy jako$ciowo i traktujemy jako wielka
hipoteze do sprawdzenia w przysztosci. Mozemy jedynie wspomnie¢, ze do tej pory
nie stwierdzono zadnego od niej odstepstwa.

X. Model kinetyczno-molekularnej budowy cial

W tym dziale pojawia si¢ najbardziej ztozony model tego kursu przyrody. Model,
ktérego ambicjq jest wyjasnienie bardzo szerokiego kregu zjawisk przyrodniczych
na poziomie mikroskopowym.

Przed przystapieniem do jego omawiania, nalezy przygotowaé¢ uczniow do po-
trzeby jego wprowadzenia. Uczniowie powinni by¢ przygotowani do odczucia po-
trzeby glebszego wyjasnienia obserwowanych wczesniej zjawisk, takich jak: dyfuzja
w cieczach, dyfuzja w gazach, rozpuszczanie, przewodzenie ciepla, topnienie,
krzepnigcie, parowanie, skraplanie.
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Omawianie modelu teorii kinetyczno-molekularnej budowy materii wymaga od
uczniow abstrakcyjnego myslenia. Musza sobie wyobraza¢ hipotetyczny obraz
mikro$wiata, niedostgpny przy bezposredniej obserwacji za pomoca zmystow. Trze-
ba zrobi¢ wszystko, co w naszej mocy, aby wspomoc wyobrazni¢ uczniow (np. po-
przez prezentacje $wiata materii w bardzo duzej skali, przez wykorzystanie
makroskopowych modeli budowy materii itp.).

Bardzo istotng faza realizacji tego dziatu powinno by¢ uswiadomienie uczniom
przydatnosci omawianego modelu, poprzez pokazanie, ze dobrze opisuje on budowe
materii, wyjasnia przebieg wielu zjawisk oraz pozwala przewidywac ich przysztos¢.

XI. Ziemia we WszechSwiecie

Elementy astronomii ciesza si¢ bardzo duzym zainteresowaniem uczniow. Cha-
rakterystyczna cecha tego dziatu jest prowadzenie obserwacji (gwiazd, Stonca,
Ksigzyca, satelitow), ktdre nie sa mozliwe do realizacji w warunkach laboratoryjnych.

Pojawia sig¢ kolejna naturalna okazja wspomagania wyobrazni, w wyjasnianiu
budowy Uktadu Stonecznego, prostymi modelami mechanicznymi.

Pokazanie uczniom osiagnie¢ nauki pozwalajacych na przewidywanie
przysztych potozen ciat niebieskich (np. zaémien Stonca i Ksigzyca), budzi zazwy-
czaj ich szacunek do nauki i wzmacnia zainteresowanie naukami przyrodniczymi.

Poniewaz elementy astronomii ciesza si¢ wielkim zainteresowaniem uczniow
w tym wieku, zaproponowano kilka haset o tresciach wykraczajacych poza minimum
zalecane przez podstawe programowa, np. takich jak: opis ruchu cial niebieskich
wedhug Ptolomeusza i Kopernika (hasto 1 i 2 w dziale XI materiatu nauczania), wy-
jasnienie przyczyn ruchu Ksigzyca wokot Ziemi (hasto 5), omowienie wybranych
sposobow uzyskiwania informacji o dalekich obiektach Wszechs§wiata (hasto 8) oraz
krotki opis ewolucji gwiazd (hasto 9). Proponuj¢ potraktowaé je jako materiat
uzupehiajacy wiadomosci uczniow szczegodlnie zainteresowanych przyroda (w ra-
mach 20% swobody czasowej przeznaczonej dla nauczyciela).

XII. Przyroda i jej ochrona

Ten dzial ma istotne walory wychowawcze w zakresie ksztattowania pozy-
tywnych postaw ucznidow wobec przyrody. Jak Jas nauczy si¢ traktowac przyrodg,
tak bedzie si¢ zachowywac pan Jan!

Proponujg¢ nasyci¢ realizacj¢ gtdownych punktoéw tej czgsci programu duza liczba
wycieczek terenowych, potaczonych z obserwacja zanieczyszczen S$rodowiska
wywotanych dziatalnoscia czlowieka.

Koncowa refleksja nad zagrozeniami, stojacymi przed nami oraz naszymi
uczniami, powinna stanowi¢ inspiracj¢ do dyskusji i wyzwalania postaw sprzy-
jajacych ochronie naturalnego $rodowiska.
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V. Procedury osiagania celéw

V.6. ZALECANE METODY PRACY Z UCZNIEM

Wigkszo$¢ haset tego programu mozna realizowa¢ w czasie dwoch jednostek
lekcyjnych. Wybdr metody pracy na konkretnej lekcji zalezy od wyposazenia pra-
cowni, poziomu klasy, upodobania nauczyciela. Kazdy temat mozna zrealizowac za-
zwyczaj na wiele réoznych sposobow. Nie zamierzam narzucac zbyt szczegdétowych
rygorow dotyczacych wyboru metod pracy. Zaleca si¢ jedynie, aby dominujaca stra-
tegia nauczania byta strategia operacyjna, zwiazana z aktywnos$cia uczniéw. Inspi-
racja do realizacji wigkszosci haset zawartych w programie powinny by¢ obserwacje
ucznidéw, pokazy nauczyciela oraz odpowiednio zaplanowane doswiadczenia prze-
prowadzane przez ucznidow w domu lub na lekcji pod kontrolg nauczyciela.

Drogi Nauczycielu PRZYRODY. Jeste$ nauczycielem przedmiotu, ktérego
nie bylo dotad w powojennych programach nauczania w Polsce. Musisz prze-
ciera¢ metodyczne szlaki. Mam nadzieje¢, Ze w trudnych sytuacjach beda Ci po-
mocne ponizsze rady, bedace rezultatem wieloletniej praktyki nauczycielskiej
autora.

e Staraj si¢ mozliwie jak najlepiej poznaé swoich uczniow i ich zainteresowania.

e Zastanow sig, czy to, czego bedziesz uczyt swoich uczniow moze im by¢ do cze-
go$ kiedykolwiek potrzebne. Staraj si¢ pokazaé wielka przydatnos¢ znajomosci
wiedzy przyrodniczej w ludzkim zyciu. Eksponuj szczegolnie to, co im bedzie

najbardziej przydatne w przysztosci.

Vitae, non scholae discimus.
Dla zycia, a nie dla szkoty si¢ uczymy.

e Staraj si¢ dopasowac swoj styl pracy i jezyk do Twoich uczniow.
Nie wystarczy mowié do rzeczy,
trzeba mowi¢ do ludzi.
S.J. Lec

e Pokaz swoim uczniom prawdziwy smak obserwowania zjawisk przyrodniczych.

e Docen wysitek uczniow zwiazany z przeprowadzaniem szkolnych i domowych
doswiadczen przyrodniczych.

e Staraj si¢ czesto dawac swoim uczniom szansg na wykazanie si¢ ich wiedza przy-
rodnicza.

e Badz surowy, ale bardzo sprawiedliwy w ocenie pracy ucznia.

a7

47



PRZYGODA Z PRZYRODA. Program nauczania

Stuchaj zawsze uwaznie swoich uczniow, zwlaszcza tych ,,najgorszych”. Od
nich mozna si¢ wiele nauczy¢.

Staraj si¢ przyzwyczaic¢ uczniow do czgstego zadawania pytan i stawiania hipotez.

Naucz sig¢ zmienia¢ ,,uktad odniesienia” w ocenie szkoty i lekcji przyrody. Probuj
wybiera¢ czasami ,,uktad ucznia”.

Pamigtaj, ze: ,,Na ogot tatwiej daje si¢ cztowieka przekonaé racjom, do ktorych
sam doszedt, niz tym, ktore nastreczyly si¢ komus drugiemu”. [Blazej Pascal,

Mysli].

Uczniowie nie lubig jak si¢ ich do czego$ nadmiernie przekonuje. Lepiej da¢ im
szans¢ mysle¢ samodzielnie (niektorzy czasem z tego korzystajq).

skskok

Kazdy nauczyciel powinien miec (i ciagle wzbogacaé) bank pomystow uczniow-

skich doswiadczen domowych. Wiele takich pomystow mozna znalez¢ w czasopis-
mach dydaktycznych adresowanych do nauczycieli, takich jak np.: Geografia
w Szkole, Biologia w Szkole, Fizyka w Szkole, Chemia w Szkole.

Istnieje wiele pozycji ksiazkowych, ktore zajmuja si¢ zagadnieniami medodyki

nauczania przedmiotow przyrodniczych oraz problematyka psychologiczno-peda-
gogiczng tego okresu rozwoju uczniow. Nizej rekomenduje przyktadowe pozycje:

Al-Khamisy D., Rozwijanie pojec¢ przyrody nieozywionej u dzieci szescioletnich,
Wydawnictwo ,,Zak”, Warszawa 1996.

Barrow J., Pi razy drzwi, Szkice o liczeniu, mysleniu i istnieniu, Proszynski i S-ka,
Warszawa 1996.

Beardsley T., Jak uczy¢ naprawde, Swiat Nauki, grudzien 1992.

Btasiak W., Godlewska M., Wyniki badan nad zainteresowaniami uczniow szkol-
nymi przedmiotami nauczania, Prace Socjologiczne Nr 2, Rocznik Naukowo-
-Dydaktyczny, zeszyt 162, Wydawnictwa Naukowe Wyzszej Szkoty Pedago-
gicznej, Krakow 1994.

Elbanowska S., Dookofa fizyki, Proszynski i S-ka, Warszawa 1998.
Galska-Krajewska A., Pazdro K.M., Dydaktyka Chemii, Panstwowe Wydaw-
nictwo Naukowe, Warszawa 1990.

Gurycka A., Rozwdj i ksztaltowanie zainteresowan, Wydawnictwa Szkolne i Pe-
dagogiczne, Warszawa 1989.

Wielkie eksperymenty naukowe, Wiedza Powszechna, Warszawa 1991.

Hart Michael H., 100 postaci, ktore mialy najwickszy wplyw na dzieje ludzkosci,
Swiat Ksiazki, Warszwa 1996.
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e Jaczewski A., Biologiczne i medyczne podstawy rozwoju i wychowania, Wy-
dawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 1993.

o Kandel E., Hawkins R., Biologiczne podstawy uczenia sie i osobowosci, Swiat
Nauki, listopad 1992.

e Konieczna M., Zasady dydaktyczne w ksztatceniu chemicznym, Wydawnictwa
Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 1991.

e Kraszewski K., Sztuka Nauczania. Czynnosci nauczyciela, Wydawnictwo Na-
ukowe PWN, Warszawa 2004.

e  McGinnis A.L., Sztuka motywacji, Oficyna Wydawnicza ,,Vocatio”, Warszawa
1992.

e Niemierko B., Miedzy ocenq szkolnq a dydaktykq, Wydawnictwa Szkolne i Pe-
dagogiczne, Warszawa 1991.

e Pedzisz B., Od zZaby do radia, Historia fizyki w szkolnych doswiadczeniach fi-
zycznych, Wydawnictwo TiT, Opole 1994.

e Przyrodnicze rozumowania najmtodszych (red. Stanistaw Dylak), Wydawnictwa
Fot-Art’90, Rzeszow 1995.

e Stawinski W., Glowne nurty rozwoju dydaktyki biologii, Wydawnictwa Szkolne
i Pedagogiczne, Warszawa 1992.

Goraco rekomendujg, liczne na naszym rynku wydawnictwa multimedialne ta-
kie, jak np.: encyklopedia przyrody, encyklopedia czlowieka (takze encyklopedia
matego cztowieka), encyklopedia ptakow, encyklopedia Ziemi, encyklopedia do-
okota $wiata, encyklopedia Wszech$wiata, encyklopedia nauki i wiele innych.

Praca z encyklopediami na nosnikach informatycznych nigdy nie zastapi obco-
wania z przyroda, ale znakomicie je wspomoze i uzupeni.

Wiele przydatnych do nauczania przyrody srodkéw dydaktycznych, zalecanych
przez Ministra Edukacji Narodowej i Sportu, mozna znalez¢ (wraz z krotkimi opi-
sami i adresami dystrybutoréw) na stronie MENiS:
www.srodki-dydaktyczne.menis.gov.pl.
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VI. PROPOZYCJE METOD OCENY
OSIAGNIEC UCZNIOW

Przy propozycji metod oceny osiagnig¢ uczniéw proponuj¢ zwracac szczego6lng
uwage na nastepujace czynniki:
1. Planowane osiagnigcia uczniow (rozdziat IV).
2. Strategiczne cele programu (rozdziat II).
3. Cgzynniki psychologiczne wynikajace z wieku rozwojowego uczniéw (rozdziat
V.3).

Ad.1. Planowane osiagnigcia uczniow ( patrz rozdziat IV).

Zastosowana taksonomia celow operacyjnych prof. Bolestawa Niemierki
pozwolita wyodrebni¢ dwa poziomy celéw operacyjnych nauczania przyrody, ktore
wyznaczyly zarys osiagnig¢é ucznidw, a te powinny stanowic istotny czynnik kry-
teriow oceny.

W bardzo grubym przyblizeniu, pierwszy poziom celow operacyjnych moze-
my odnosi¢ do dolnego przedziatu skali ocen pozytywnych (dopuszczajacy, dosta-
teczny), za$ drugi poziom celéw operacyjnych do ocen najwyzszych (bardzo dobry

i celujacy).

Ad.2. Strategiczne cele programu zaktadaja rozbudzanie i ksztattowanie u ucz-
nidw poczucia pigkna przyrody nieozywionej, zaciekawienie uczniow swiatem przy-
rody oraz zainteresowanie jej poznawaniem. Ocena stopnia realizacji tych ambitnych
celow zabiegdw edukacyjnych jest bardzo trudna, bowiem ich rezultaty moga si¢
ujawni¢ nieraz po bardzo dlugim czasie. Pewne wskazniki strategicznych osiagnigé
programu mozna jednak i trzeba ocenia¢ na kazdym etapie nauczania. Najwazniejsze
z nich, to:

— postawy uczniow wobec $rodowiska naturalnego (obserwacja zachowan ucz-
niow),

— postawy wobec zadan szkolnych (zwlaszcza obserwacyjnych i eksperymental-
nych),

— postawy wzgledem zadan domowych (zwlaszcza tych, ktore wymagaja dtugo-
trwalego zaangazowania),

— postawy wzgledem tzw. zadan rozszerzajacych (nadobowiazkowych).

W realizacji strategicznych celow nauczania bardzo wazna role odgrywaja za-
dania ze szczegdlnym uwzglednieniem obserwacji i do§wiadczen domowych ucz-
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niéw. Pozostaje mi tylko wyrazi¢ nadziejg, ze doswiadczony nauczyciel potrafi
stosunkowo tatwo odrézni¢ prawdziwe zaangazowanie ucznia w realizacji prac do-
mowych od zaangazowania jego rodzicéw czy dziadkow. Przestrzegam takze przed
potencjalnym niebezpieczenstwem przeradzania si¢ spontanicznej aktywnosci i za-
interesowania uczniéw przyroda w wyrachowang ch¢¢ przypodobania si¢ nauczy-
cielowi (,,zainteresowaniem na piatkg”).

Uwazne i czgste monitorowanie osiagni¢¢ sfery motywacyjnej uczniow jest pod-
stawowym sposobem szybkiego korygowania blednych dziatan dydaktycznych
1 wychowawczych.

Ad.3. W rozdziale V.3 zwracalem uwage na to, ze istotny przetom w rozwoju
poznawczym ucznidow pojawia si¢ teoretycznie w samym $rodku trzyletniego cyklu
nauczania przyrody i ze moze on by¢ bardzo istotnie przesunigty w czasie. Wspom-
niatem tez o koniecznos$ci prowadzenia indywidualnej pracy z uczniami bedacymi na
réznym etapie rozwoju. Konsekwencja tego musi by¢ odpowiednie zréznicowanie
kryteriow oceniania uczniow.

Uwazam, ze przez pierwsze dwa lata nauczania przyrody (kiedy wigkszos$¢ ucz-
nidw pozostaje na etapie myslenia konkretnego), zadania stawiane uczniom winny
mie¢ praktyczny charakter. Dominujacym sktadnikiem oceny powinna by¢ obser-
wacja zachowan uczniow, dyskusji oraz wszelakiej dziatalnosci praktycznej. Do-
piero w klasie szdstej proponuje czestsze stosowanie réznorodnych form prac
pisemnych.

&1
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Informacje o autorze

Dr hab. Wtadystaw Btasiak jest profesorem ndzw. w Akademii Pedagogicznej
w Krakowie. Ksztatlceniem nauczycieli fizyki i informatyki zajmuje si¢ juz prawie
30 lat.

Za pracg dydaktyczna uzyskat, migdzy innymi, nagrod¢ Ministra Edukacji Naro-
dowej I stopnia oraz Medal Komisji Edukacji Narodowej. Od kilku lat petni funkcje
recenzenta Ministerstwa Edukacji Narodowej 1 Sportu do spraw kwalifikowania do
uzytku szkolnego $rodkoéw dydaktycznych oraz podrecznikéw szkolnych.

Jest autorem kilkudziesi¢ciu publikacji z zakresu dydaktyki fizyki oraz teorii
nauczania, w tym kilkunastu publikacji zwiazanych z badaniem efektywnosci na-
uczania przedmiotéw przyrodniczych oraz mechanizméw motywacji uczniéw do na-
uczania tych przedmiotow.

Jego autorski program nauczania przyrody w klasach IV — VI szkoty podstawo-
wej zostal uznany w 1999 roku za najlepszy program nauczania tego przedmiotu
w Polsce, w ogdélnopolskim konkursie organizowanym przez MEN. Program zostat
nagrodzony za najlepsza integracj¢ zagadnien przyrodniczych oraz za uwzglednienie
potocznej wiedzy uczniow, ich zainteresowan i mozliwosci poznawczych.
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